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Tuul Sepp kirjeldab 66kulle, kes
erinevalt enamikust inimestest
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Eluasemed kui parandkultuuri
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Lembitu Tarang, Triin Kusmin ja
Jiirgen Kusmin meenutavad meie
kiilamaastike pohitunnust, olgugi
neist alles vaid kaev, hoovipuu voi
tksnes malestused

Tsiikloneid voib pidada Eesti
tunnusjooneks
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tilevaate suurte 6hukeeriste,
madalrohkkondade olemusest,
tekkest ja mojudest meie kliimale

Magusjuurt téopuudus ei kimbuta

Urmas Kokassaar soovitab
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kuna liigtarbimine vaib olla
tervisele ohtlik

EL kiisib: vastavad Tonu Viik
ja Anto Veldre
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Ekspeditsioon Tovamaale:
retk ajas ja ruumis

Tuuli Kurisoo, Martin Kiittim

ja Kait Antso viivad lugeja

Siberi ja Mongoolia piirile, kus
autorid osalesid arheoloogilistel
padstekaevamistel

Keldrihiiglane

Mati Martin sobitab tutvust
suur-seateo ehk ,,keldriteoga”,
keda voib talvisel ajal margata
tegutsemas soojemates keldrites

Panin tdhele: pilvvetikad,
lehemesilased

Tehnika voidukdik ehk uus
kiitirkdrblane Eesti faunale

Olavi Kurina ja Urmas Tartes
tutvustavad meile uut putukaliiki,
kes madrati tanu suurepdrastele
lahifotodele

Saaresurm ja saarikud

Tonu Ploompuu vaatleb
saaresurma liihi- ja pikaaegseid
mojusid meie saarikutele: olukord
muutub paremuse poole

Panin tdahele: hull konn

In memoriam: Harri Poldsam,
Harald-Adam Velner

Raamatud
Kroonika
Ristsona

Ajalugu, siinnipdevad
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Parand ja aasta puu

ultuuriministeeriumi eestvottel

on tanavune aasta nimetatud

kultuuriparandi aastaks. Eesti
Looduse detsembrinumbris avalda-
sime sissejuhatava kirjutise, niitidsest
jargnevad igal kuul juba pohjaliku-
mad ja sisulisemad iilevaated.

Alustame siinses ajakirjanumbris
talukohtadest. Mulluse rahvaloen-
duse andmed kinnitasid, et elu maal
on kiimne aastaga margatavalt vahe-
nenud: inimesed kolivad pigem linna
voi linnaldhedale maale. Polist talu-
kohta kasutatakse edasi heal juhul
vaid suvilana.

Kui maja jaab tiihjalt seisma,
voib hoone 10pp olla vdaga Kkiire:
katus laguneb ja kukub sisse, see-
jarel mddanevad seinad. Voime
kill polistalu lisada parandkultuuri
andmebaasi, aga hoonet padasta voi
konserveerida saab ikka vaid selle
omanik. Nii ei jad paraku muud tle
kui nentida: ,tasub lasta varemetel
ilma korvalise sekkumiseta vaarikalt
vananeda” (lk 19).

Alanud aasta puu on lodja-
puu. Tegelikult on ta nimest hoo-
limata pigem podoOsas ning see on
tekitanud vastakaid arvamusi.
Naiteks Mati Laane arvab mulluses
»~Metsaalmanahhis” (lk 59), et aasta
puu valimine on ennast ammenda-
nud, sest Viktor Masingu kunagist
algatust on jatkatud vaid kohusetun-
dest ja toelised puukujulised liigid on
koik juba olnud aasta puud.

Arvan, et aasta puu valimine on
vaart ettevotmine ja seda me kind-
lasti jatkame. Voime valida aasta puu
ka juba olnute seast: kase voi kuuse
kohta saab alati uut teavet avaldada
vOi ammu teada tosiasju korrata.
Samas on olulisem teave varase-
mate aasta puude kohta koondatud
sarja ,Looduse raamatukogu” kahte
vihikusse, mille Eesti Looduse tel-
lijad on saanud tasuta kaasandena.
Seetottu ei tundu kordamine esialgu
hea mote.

Hoopis huvitavam oleks proovida
aasta puuna meie parismaiseid p6o-
said: lodjapuu, kuslapuu, kikkapuu,
tiirnpuu, paakspuu, tuhkpuu jt. Ka
esimene aasta puu oli kadakas, kes
samuti kasvab pigem poosa kui mas-

| TOIMETAJA VEERG |

tipuuna. Aasta puu peaks ikka paris-
maine puuliik olema ning seetottu
jdavad korvale puukujulised, kuid
sissetoodud puud hobukastan, lehis,
ebatsuuga jne.

Lodjapuu kui aasta puu on Eesti
Loodusele kahtlemata proovikivi.
Oluliste metsapuude haid tundjaid
on Eestis mitmeid ning seetottu oleks
lihtne kaastoid kiisida. Lodjapuu-
eriteadlast (viburnoloogi) meil aga
pole ning niitid peavad botaanikud,
dendroloogid ja teised asjatundjad
suutma ajakirjas tutvustada ka pealt-
naha ebaolulist ja vahe uuritud p6o6-
sastaime. Ehk toob aasta puu staatus
kaasa ka uusi lodjapuu-uuringuid.

Lopetuseks jaab ile soovitada
Eesti Loodust tellida, mis tuleb sood-
sam kui jaemiiigist ostes. Martsi-
numbriga saavad tellijad tasuta
raamatu Setumaast, aprillis tuleb
ajakirjaga kaasa Eesti laululindude
heliplaat ligi 80 linnuliigi hdaltega.
Uudiseid ja teadmisi jagub meil loo-
detavasti igale huvilisele. W
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21 noort looduskaitsjat pdlvisid tunnustuse

30. novembril anti rahvusraamatukogus Looduse Omnibussi 450. loodusohtul katte noore
looduskaitsja margid. Tunnustati 21 noort tile Eesti.

Noore looduskaitsja margi said Anzela Tihhonova, Danila Ts6gankov ja Janeli Kesler
Kohtla-Jarve slaavi pohikoolist, Hanna Tuus, Karl Eik Rebane ja Magnus Kaldjarv Saaremaa
ihisgiimnaasiumist, Anna-Grete Rebane (Tallinna prantsuse liitseum), Elisabeth Heinrich
(Viljandi kesklinna kool), Hendrik Lahi (Haljala glimnaasium), Irina Guljavina (Rakvere
glimnaasium), Mart Kiis (Hugo Treffneri gimnaasium), Marta Jamsja (Kadrina keskkool),
Tallinna inglise kolledzi keemia- ja bioloogiadpetaja Helene Urva, Tonis Tuuga Tallinna
ulikooli Balti filmi- ja meediakoolist ning Tartu iilikoolis oppivad Auli Relve, Liivi Plumer,
Martin Silts, Mihkel Riinkla, Tartu tilidpilaste looduskaitseringi president Paul Hunt, Tanel
Voormansik ja Villem Voormansik.

Noore looduskaitsja mark on valmistatud valgevasest ning kujutab emailitud tamme-
lehte. Mérgi autor on kunstnik Julia Maria Kiinnap. Keskkonnaministeerium andis noore
looduskaitsja marke vélja teist aastat.

ALLIKAS: KESKKONNAMINISTEERIUM

Keskkonnaministeerium Noore looduskaitsja mark

Ulo Niinemets sai esimese eestlasena
Euroopa tippteadlase grandi

Eesti maaiilikooli taimefiisioloogia professor Ulo
Niinemets sai esimese Eesti teadlasena viieks aastaks
Euroopa teadusuuringute noukogu (European Research
Council) tippteadlase uurimistoetuse, et selgitada taimede
ja kliima omavahelisi seoseid.

Professor Ulo Niinemets pélvis uurimisraha erakord-
selt ambitsioonika projekti ,Stressitingimustes indutsee-
ritud lenduvad tthendid biosfdari-atmosfaari stisteemis
ehk SIP-VOL+” eest. Selle eesmark on moista, mil viisil
taimede eritatavad lenduvad stressisignaalid mojutavad
maakera kliimat. Projekt kontrollib hiipoteesi, et taimede
rolli maakera kliimas on senini suuresti alahinnatud.
,Globaalselt muutuvas kliimas, kus taimede stressiepi-
soodide sagedus ja tugevus kasvavad, on stressiemissioo-
nide moistmine suure praktilise tahtsusega ohukvaliteedi
ja kliima ennustamisel,” radkis Niinemets.

,Taimed on globaalses skaalas koige suuremaks orgaa-
niliste ainete emiteerijateks — taimsetest saasteallikatest
parinevad saasteained iiletavad inimtekkelist emis-
siooni ligi kiimnekordselt,” selgitas professor Niinemets.
Taimede eritatud tihendid osalevad maapinnaldhedases
ohukihis koostoimes teiste tihenditega keskkonnamiirgi
osooni tekkes. Taimsed ithendid moodustavad ohus peen-
osakesi ning osalevad ka pilvede kujunemisel; pilved
lasevad labi atmosfaari vahem paikesekiirgust ja planeedi
kliima jahtub.

FOTO: TOOMAS KUKK

Saadud toetus voimaldab Niinemetsa sonul tosta toos
osalevate teadlaste palga Euroopa tasemele; projektiga lii-
tub veel kaks jareldoktorit ja kaks doktoranti, kes hakkavad
mootma stressihormoone ning tegelema globaalse model-
leerimisega. ,Meil on juba praeguseks maailmas unikaalne
labor lenduvate tihendite mo6tmiseks, niitid muretseme
lisaks aparatuuri lenduvate iihendite voogude mootmiseks
reaalajas,” tutvustab Niinemets esimesi samme.

Euroopa teadusuuringute noukogu tippteadlase uuri-
mistoetust peetakse omalaadsetest koige prestiizsemaks
Euroopas; selle saajate hulgas on mitu Nobeli auhinna
laureaati ning iga nddal ilmub ajakirjades Nature ja
Science moni artikkel selle toetuse saaja kaasautorlusega.
Ulo Niinemetsale maarati 2013.—2018. aastaks 2 259 366
eurot uurimisraha.

Eesti maaiilikool

autoridéigus MTU Loodusajakiri

JAANUAR 2013 EESTI LOODUS 131



| SONUMID |

4

FOTO: TOOMAS JURIADO

Eesti selle aasta loom on hunt

Hulga tiksikisikute ja institutsioonide eestvottel on haka-
tud valima aasta looma. Kaasa 16id naiteks Eesti terio-
loogiaselts, Looduskalender, Looduse Omnibuss, Eesti
looduskaitse selts, Eestimaa looduse fond, Eesti metsa-
selts, Tallinna loomaaed, Eesti loodusmuuseum ja ajakiri
Loodusesober.

Ajaloolise toe huvides olgu margitud, et ehkki hunt on
nimetatud meie esimeseks aasta loomaks, voeti samasu-
gune katse ette ka 2007. aastal, kui aasta loomaks valiti
mager (vt Eesti Jahimees, 2007, lk 312-313).

Algatusrithma 17. detsembril laiali saadetud pressi-
teates on kirjas, et ,aasta loomaks on suure iiksmeelega
valitud meie looduse varvikamaid kujusid — kardetud
ja austatud metsavalitseja susi ehk hunt”. Samast vois
lugeda, et iiks aasta looma idee ellukutsujatest Jaan Riis
on kinnitanud: ,Hunt on huvitav. Volk, Metsatoll, loo-
dusmuuseumi zooloog Hunt ja Vereta Jaht, looduskaitsja
ja jahindustegelane Peep Mannil ning Ajutine Valitsus ...
Kahju on hundist rddkimine jatta vaid Saaremaa lam-
bakasvatajate ja jahimeeste privileegiks.” Osunduses
viidatud Ajutine Valitsus on 1980. aastatel tegutsenud
punkband, mille solist oli Peep Mdnnil. Niitid on vahe-
malt korraks taas kokku tuldud ja loodud ,Hundihiimn”,
mille esmaettekanne oli loodusohtul rahvusraamatuko-
gus 17. detsembril; seda saab kuulata ka vorgupaigas
www.youtube.com/watch?v=drCfgg6f3Qw.

Eestis elab peale inimese iile kuuekiimne imetaja-
liigi. Taas pressiteatest: ,Meie rikkalik loomariik vajab
tahelepanu. Tehkem algust, ja miks mitte targa soega,
kes tekitab paljudes vastuolulisi tundeid. Ettevaatliku,

Susi on Eesti aasta loom

harva kohatavana ning peidulisena ta lausa vajab ldhe-
mat kajastamist 1abi aasta.

Niitidisaja linnastunud inimesele on tpris keerukas
selgitada looduses toimuvat eluliselt ning lihtsalt, sest ta
ei ole igapdevaselt enam maa ja metsaga lahedalt seotud.
Et 6koloogilisi seoseid kirjeldada, vajame tdapsemaid nai-
teid ning vordkujusid.

Hunt on selleks justkui loodud — tema roll looduses on
uheselt motestatav.

Hunt, nagu ka teised suurkiskjad, kannab tervete loo-
made asurkondade sdilimise eest hoolt. Ei kutsuta teda
ju asjata metsasanitariks.”

Hundiaasta avaiiritus oli 7. jaanuari loodusohtul rah-
vusraamatukogus.

Loodusajakiri

Looduskaitsekomisjon
poordus RMK poole

Teaduste akadeemia looduskaitsekomisjon leidis oma
4. detsembril riigimetsa majandamise keskuse (RMK)
noukogule ja juhatusele ldkitatud avalikus kirjas, et
RMK eelarves pole eraldatud piisavalt raha looduskait-
setoodeks ja kaitstavate loodusobjektide kiilastuse kor-
raldamiseks ning et selleks rakendatud projektipohine
finantseerimisskeem on sobimatu. Kirja pohiajend oli
veidi aega tagasi avalikustatud juhtum, kus Taevaskojas
nende t6ode kdigus kaitseala pigem rikuti.

Komisjoni esimehe Urmas Tartese allkirjaga kirjas
on esitatud kaks ettepanekut: ndha alates 2013. aastast
RMK eelarves ette piisavalt raha selleks, et oleks voi-
malik stabiilselt ja paindlikult tdita oma kohustusi loo-
duskaitsetoode tegemisel ja kaitstavate loodusobjektide
kiilastamise korraldamisel, ning ,luua oma struktuuris
meeskond, kes hakkaks parast vajalikku koolitust piisi-
valt tegelema looduskaitsetoodega ning loodusobjektide
kiilastamiseks vajaliku taristu ehitamise, hooldamise ja
uuendamisega”.

Loodusajakiri

autoridéigus MTU Loodusajakiri
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Loodusteadustetundjad voitsid viis pronksmedalit

Iraanis Teheranis peeti 1.-10. detsembril jarjekorras 9.
rahvusvaheline kuni 15-aastaste noorte loodusteaduste
oliimpiaad, kus osalesid 29 riigi opilased.

Eestit esindas kuus tileriigilise loodusteaduste oliim-
piaadi tulemuste pohjal tublimat opilast. Eesti voist-
konnast palvisid pronksmedali Eva-Maria Tonson Tartu
Veeriku koolist, Oliver Nisumaa ja Oskar Voldemar
Lahesoo Tallinna reaalkoolist, Elo Maria Pauman Tallinna
prantsuse liitseumist ja Oliver Kahre Tartu Kivilinna
glimnaasiumist, hea tulemuse sai samuti Taavet Kalda
Gustav Adolfi glimnaasiumist.

Oliimpiaad holmas kolme loodusainet: bioloogiat, kee-
miat ja fiilisikat. Valikvastustega test ja teoreetilised tiiles-
anded tulid igal osavotjal lahendada iiksi, katsevoorus
osalesid aga kolmeliikmelised voistkonnad. Korraldajate
koostatud oliimpiaaditilesanded olid keerukamad kui
monel varasemal rahvusvahelisel oliimpiaadil, ent Eesti
opilased said iga valdkonna iilesannete lahendamisega
vaga hasti hakkama. ,Oliimpiaadi atmosfaar oli tegus ja
sobralik. Eesti septembrile sarnane ilmastik oli enami-

kule Euroopast tulnud osavotjatele just parajalt soe ja
samas sobilik voistlemiseks,” radkis opilaste juhendaja
Siiri Velling.

9. rahvusvahelise loodusteaduste oliimpiaadi iildvoit-
jaks tuli individuaalarvestuses Venemaa esindaja Maxim
Didin. Katsevoorus osutus parimaks Brasiilia voistkond
ning riikidevahelise {ildvoidu said taivanlased. Jairgmine
voistlus peetakse 2013. aasta martsis Luksemburgis, kus
toimub 11. Euroopa Liidu loodusteaduste oltimpiaad.

Teheranis sooviti ndidata Iraanile omast sooja vastu-
vottu ja sobralikku suhtumist reisijatesse, samuti loodus-
teaduste uurimise ja Opetamise korget taset, tagamaks
edusamme majanduses ja hariduses ning dratamaks
noortes huvi fiitisika, keemia ja bioloogia vastu.

Esindajate ja juhendajatena olid Teheranis Opilastega
kaasas Mihkel Pajusalu, Rudolf Bichele ja Siiri Velling.
Eesti Opilaste osalemist rahvusvahelistel oliimpiaadidel
koordineerib Tartu iilikooli teaduskool ning toetab hari-
dus- ja teadusministeerium.

Tartu iilikool

Liiklussaaste ohustab Euroopas endiselt tervist

Euroopas tingib transport ohtlikult suure hulga 6hu-
saasteaineid ja neljandiku kasvuhoonegaaside heitest.
Euroopa keskkonnameti (EEA) aastaaruandest nah-
tub, et olukord on moénevorra paranenud, ent see voib
osaliselt tuleneda surutise ajal vahenenud majandus-
tegevusest.

Kuigi 6husaastus on viimase kahekiimne aasta jooksul
vahenenud, on see paljudes piirkondades endistviisi liiga
suur. Nende aastate jooksul on suuresti kasvanud kau-

Hommikune liiklussagin Roomas

FOTO: TOOMAS JURIADO

bavedu. Esmajoones just seetottu pole lammastikdiok-
siidi heidet suudetud vahendada oigusaktides satestatud
tasemeni ning happevihma pohjustavate vaavlioksiidide
heide on alates 1990. aastast vahenenud koigest 14%,
hoolimata tohusamatest veokitest.

Lubatud piirvdartusi iiletav NO,-heide registreeriti
2010. aastal 44% teeddrsetes ohuseirejaamades. Tahkete
osakeste tase (PM10) iletas lubatud piirvdartuse igas
kolmandas jaamas. Need saasteained voivad kahjustada
siidame-veresoonkonda, kopse, maksa ja porna.

Monel juhul voivad hinnad mojutada inimeste vali-
kuid keskkonnale ebasoodsas suunas. Naiteks on autod
1990. aastate keskpaigast muutunud iitha odavamaks,
samal ajal kui reisijatevedu raudteel ja sisevetel on lainud
iiha kallimaks. Onneks on uued autod jarjest tdhusamad.
2011. aastal miitidud auto oli keskmiselt 3,3 % keskkon-
nasddstlikum kui aasta varem miiidud auto.

Transpordil on teinegi raskeid terviseprobleeme poh-
justav moju: miira. Aruande jargi puutub Euroopa suu-
rimates linnades kolm elanikku viiest kokku liiklusmitira
kahjuliku tasemega. Isegi maapiirkondades mojutab
24 miljonit eurooplast kahjulik 6ine liiklusmiira. See voib
pohjustada nii fiitsilisi kui ka psiihholoogilisi probleeme.

EEA tegevdirektori Jacqueline McGlade’i sonul on
,Uks 21. sajandi suuremaid proovikive” vihendada trans-
pordi kahjulikku moju nonda, et iihtlasi oleks tagatud
tohus liikkuvus. Naiteks selleks, et parandada elukesk-
konda linnades, on vaja suurt labimurret elektriautode
vallas.

EEA
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Polaarrebased vdivad Euroopas havida, kuna lumi kaob. Pildil on
suvekasukas isend

Arktika tumeneb,
ees on vdga halvad ajad

Arktika asukate elukeskkond aina halveneb, ka mullu
160di seal monigi kliimarekord. Ent Ameerika ookeani- ja
atmosfaariameti NOAA juhi Jane Lubchenco sonul moju-
tab Kaug-Pohjas juhtuv ka eemal paiknevaid piirkondi,
ilm muutub kaugemalgi: ,Arktikas siindiv ei jda sugugi
alati Arktikasse.” Mitme kurva rekordi siindi kinnitanud
varske raporti on koostanud 114 teadlast 15 riigist.

Nii oli suvine jddkate koigi aegade kasinaim ja poh-
japoolkera juunikuine lumekord koige ohem. Esimest
korda 1979. aastal alanud vaatluste jooksul ilmnes
pindmine sulamine kogu Groonimaa jaamditsi ulatuses.
Alaska igikelts soojenes rohkem kui kunagi varem.

Mida ahtam on suvine lumi- ja jadkate, seda tumedam
on Arktikas aluspind ning seda rohkem neelab see pai-
kesevalgust. Dartmouthi kolledzi Arktika-uurija Donald
Perovichi kujundliku titluse jargi on Arktika, iks maa-
kera peegleid, purunemas. Teadagi kiirendab neelduv
pdikesevalgus soojenemist ja seetottu suurenebki selle
protsessi hoog Arktikas kaks korda kiiremini kui mo6-
dukatel laiustel. Niiviisi leiab kinnitust kolmkiimmend
aastat tagasi ennustatud fenomen: Arktika kiirendab tile-
ilmset soojenemist.

Moistagi panevad sellised muutused rdnga surve
alla Arktika elustiku. Nii on polaarrebaste asurkonnad
Skandinaavias ja selle ldhedal havingu serval: sdilinud on
vaid paarsada isendit. Nimelt on kadunud rebaste oluli-
sed toiduobjektid lemmingud; nariliste hukk teatakse aga
olevat omakorda pohjustatud napist lumikattest.

care2 / Scientific American

FOTO: BRIAN ANDERSON / WIKIMEDIA
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Lddanemaal nadhti jdlle uut

linnuliiki
Detsembri algusest alates tekitas mitmeteistkiimne padeva
valtel linnuhuviliste seas suurt elevust mingil moel
Haapsallu sattunud Ameerikast parit eksikiilaline rebas-
sidrik (Passerella iliaca). Peale Eesti ,linnuliigikogujate”
ehk bongar’ite kdidi teda vaatamas veel mitmest Euroopa
riigist, kuna tegemist on toelise haruldusega.

Rebassidrikut ei ole Eestis varem kohatud, kogu
Euroopastki on teada vaid tiksikud leiud. Eesti linnulii-
kide nimistusse lisandus sel moel 386. liik.

20. detsembril nahti rebassidrikut Soomes Uto saarel.
Vdga suure toendosusega on tegemist sama isendiga.

Aivar Veide saatis linnuhuviliste arvutilisti lingi
videoga, kus tulnukas on lausa detailideni ndha (www.

llk.ee/videod/pasili_041212.wmv).
Linnuhuviliste arvutilist / Loodusajakiri

Rebassidrik, Eesti 386. linnuliik

Balti keskkonnafoorum
liitus Eesti keskkonna-
iihenduste kojaga

Alates detsembrist 2012 on Balti keskkonnafoorum
(BEF) Eesti keskkonnatihenduste koja (EKO) taisliige.
BEFi eesmark on propageerida keskkonna- ja loodus-
kaitset, edendada keskkonnajuhtimist ning arendada vas-
tavaid oskusi asutustes ja huviriihmades. Et saavutada
eesmarke, on esmatahtis tihe koostoo teiste keskkonna-
organisatsioonidega.

EKO on avalikes huvides tegutsevate keskkonnaorga-
nisatsioonide koostoovorgustik, BEFist sai EKO kiimnes
liige. Peale BEFi kuuluvad vorgustikku Eestimaa looduse
fond, Eesti roheline liikumine, sddstva Eesti instituut,
Eesti ornitoloogialihing, parandkoosluste kaitse ihing,
Tartu uliopilaste looduskaitsering, tudengite keskkonna-
kaitseiihing Sorex, Nomme tee selts ja MTU Ladnerannik.

BEF
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Kliimamuutused mojutavad Vana Maailma

Vorgupaigast www.eea.europa.eu/pressroom/publica-
tions/climate-impacts-and-vulnerability-2012 saab
lugeda Euroopa keskkonnaagentuuri (EEA) uuringut
,Kliimamuutused, nende moju ja haavatavus Euroopas
2012” (,Climate change, impacts and vulnerability in
Europe 20127).

Kogu Euroopas iiha enam ilmnevad kliimamuutu-
sed ndouavad kiireid kohanemismeetmeid. Aarmuslikud
ilmastikunahtused (kuumalained, tileujutused ja pouad)
on sagenenud. Nende pohjustatud kahjud toovad aina
suuremaid kulutusi. Eri piirkonnad ei ole majandusjarjelt
samal tasemel, samuti erineb nende suutlikkus kohaneda
kliimamuutustega ja kliimamuutuste moju voib neid eri-
nevusi veelgi sivendada. EEA tegevdirektori Jacqueline
McGlade’i sonul peavad muutustega kohanema ja samas
heitmeid viahendama koik majandussektorid, ka kodu-
majapidamised.

Moned naited tdheldatud muutuste ja tuleviku-
ennustuste kohta. Viimane aastakiimme (2002-2011)
oli Euroopas teadaolevatest koige soojem: maismaa
temperatuur oli 1,3 kraadi soojem kui toostusrevolut-
siooni eel. Eri mudelid ennustavad 21. sajandi l1opuks
vorreldes aastate 1961-1990 keskmisega 2,5—4-kraadist
temperatuuritousu.

Lounas sademete hulk vaheneb, Pohja-Euroopas aga
suureneb. Prognooside jargi need suundumused jatkuvad
ning pohjustavad sagenevaid ja pikemaid poua- ja tile-
ujutusperioode. 2007., 2011. ja 2012. aastal registreeriti
Arktikas rekordvaike merejda pindala, mis oli 1980. aas-
tate miinimumtasemest umbes poole vdiksem.

Peale kuumaga seotud terviseohtude on oluline ka
muu moju inimeste tervisele: kliimamuutused mojuta-

FOTO: TOOMAS JURIADO

Alpide liustikud on alates 1850. aastast kaotanud juba ligikaudu kaks
kolmandikku oma massist. Fotol aina taanduv Rhone’i liustik Sveitsis

vad teatud haiguste levikut. Nditeks jouavad kaugemale
pohja puugid ning haigusi kandvad sdased ja liivakarb-
sed. Allergikutele muresid pohjustav tolmlemisperiood
on pikem ja algab kiimme pdeva varem kui pool sajandit
tagasi.

Kui Louna-Euroopas jaab pollumajandusele vihem
vett, voivad teistes piirkondades kasvutingimused para-
neda. Siiski on toendoline, et moningate pollukultuuride
saagikus voib kuumalainete ja poudade tottu Kesk- ja
Louna-Euroopas vaheneda. Temperatuuritousu tottu
kahanevad kiittekulud, samas kulub niitid suviti roh-
kem energiat jahutusseadmete to0ks.

Kes tegid parimaid teadusfotosid?

Ajakirja Eesti Loodus eriauhinna sai Martiina Viil, kelle fotol dpetab
Mati Martin putukate ndelastamist TU loodusmuuseumi korraldatud
huvipdeval [lmatsalus 30. juunil 2012

Vorgupaigast et.wikipedia.org/wiki/Vikipeedia:
Teadusfoto_2012/Parimad saab uurida Wikimedia Eesti
korraldatud teadusfoto voistluse tulemusi ning vaadata
auhinnatud pilte. Auhinnatseremoonia oli 2. detsembril
Tartus Ahhaa teaduskeskuses.

Voistlusele saadeti 267 fotot, millest parimad valis valja
ziirii koosseisus Andres Juur, Jaak Kikas, Ivo Kruusamagi,
Arko Olesk ja Urmas Tartes. Uldvoitjaks kuulutati Toomas
Jagomae, kelle fotod vikerforelli elu algusest tunnistati ka
parimaks fotoseeriaks. Parima teadusfoto autor on Tavo
Romann, dra margiti Heiti Pavese ja Siim Sepa fotod. Jagati
ka hulk eriauhindu; need said Tonu Pani, Ain Anepaio,
Heidi Soosalu, Toomas Reinik, Tanel Eensoo, Maido
Merisalu, Juss Saska ja Lauri Kulpsoo. Oma poolt pani
auhindu vélja ka MTU Loodusajakiri: Horisondi eriau-
hinna fiitisikaalaste fotode eest said Peeter Piksarv ja Arko
Keskiila, Eesti Looduse eriauhinna Martiina Viil.

Voistluse parimatest to0dest koostatud naitus randab
niiid aasta valtel mooda Eestit.

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Kiitid pimeduses

Tuul Sepp

Kdes on aasta pimedaimad kuud. Meile kui pdevaloomadele on see ebamugav
ja masendav aeg. Et tuju hea hoida, sobib niiiid mdelda neile elusolenditele,
kes pimedas tegutsemist naudivad ning hoopis pdevavalgust tiilikaks ja

vdsitavaks peavad.

X
0Ositi tegusaid linnuliike leidub
palju, kuid koige tuntumad
on 00kullid ehk kakud. Kui

meie ei suuda metsast voi polluser-

vast oma kaasastindinud varustuse
abil tihtainustki hiirt kinni piiida
isegi paise pdeva ajal, siis 0okullid
tabavad 60 jooksul kiimneid saak-
loomi. Haid kiitioskusi laheb neil
hédasti tarvis. Nditeks loorkaku pesas
voib olla kuni seitse kurja ablast
poega, kellest igaiiks tahab 60 jooksul
saada umbes viis hiirt. Vanalinnud
suudavad uue saagiga koju tulla iga

kiimne minuti jarel. Isegi sellise iili-

tiheda graafiku korral kulub 35 hiire

piitidmiseks kuus tundi puhast jahi-
pidamisaega. Eksimisruumi seega
kuigi palju pole.

Nii nagu Hercule Poirot, peavad ka kakud
pohilise jahi maha istmelt tdusmata,
,vdikeste hallide rakkude” abil

FOTO: REMO SAVISAAR

Kui pearaal on oksal istudes sihiku paika seadnud, jargneb pommirtinnak. Kui riinnak laheb viltu,
naaseb pomm pikemalt rabelemata oksale ja alustab taas raalimistood. Pildil on kdrvukrats

O6kullide puhul kehtib pshimote
»enne motle, siis tegutse”. Peamine
jaht peetakse oksalt tobusmata ehk
Hercule Poirot’ titluse jargi ,vaikeste
hallide rakkude abil”. Peensusteni
lihvitud kuulmisvoime ja silmana-
gemise abil maadratakse millimeetri
tapsusega kindlaks saagi asukoht
ning seejarel voetakse ette valkkiire
soostlend tapselt oiges suunas.
Teistmoodi jahti pidada oleks pime-
das vaga raske: saaki jalitada on peaaegu
voimatu. On tdhele pandud, et kui
o60kull soostlennuga hiirt ei taba, ei tirita
ta oma viga kohapeal parandada, isegi
mitte siis, kui piisaks vaid jalg vélja siru-
tada. Ta lendab tagasi oksale ning hakkab
hiire asukohta uuesti valja arvutama.

Hailetu lend. Enamik linde tekitab
lennates iseloomulikku vuhisevat

heli, sest tiivad kutsuvad ohus esile
keeriseid ehk turbulentsi. Qokullidele
ainuomane héaletu lend on teadlaste
ja inseneride tdhelepanu palvinud
juba aastakiimneid. Miks inseneride?
Selleparast, et hdaletult lendavatele
masinatele oleks maailmas turgu kiill
ja kill: eelkoige ilmselt sdjatddstuses,
kuid tasem lendavatest lennukitest
ei titleks dra tikski suurlinnaelanik.
Ka reisilennufirmad on vaiksetest
lennukitest vdga huvitatud, sest just
miirareostus on peamine, miks len-
nujaamad on linnakeskustest korvale
torjutud ning lendude tihedusele piir
pandud.

Kakkude tiivad on nende kehaga
vorreldes suhteliselt suured. Nonda
saab lennata aeglaselt ning paremini
mandooverdada, tihtlasi voimaldab
tiibade lai pind vdhendada ohus ptisi-

autoridéigus MTU Loodusajakiri
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Kakkude hddletu lennu saladust on palju uuritud: tahtsat rolli mangivad ilmselt hoosulgede
pehmed tagaservad ning esimese hoosule kammitaoline eesserv

miseks vajalikku tiivalookide arvu,
seega ka lennul tekkivat heli.
Peamiselt pohineb haaletu lend aga
tiivasulgede erilisel ehitusel. Kakutiiva
eesmiste hoosulgede eesserva udemed
(linmusulg koosneb suleroost, sellele
kinnitunud udemetest ning udeme-
tele kinnitunud ebemetest — foim) on
otsast kaardunud ning omavahel seo-
tud pikkade ebemetega, moodustades
erilise sakilise, kammilaadse suleserva.
Hoosulgede tagaservad on aga peh-
mete narmastega justkui salli otsad.
Sulgede pinda katavad erilised
ebemed, mis teevad selle pehmeks ja
sametiseks. Kogu sulestik on pehme
ja tihe. Koik need omadused aitavad
lennul tekkivat heli vaigistada, koige
olulisemaks peetakse aga just sulgede
tagaserva narmaid, mis murravad tle
tiiva litkkuva 6hu tekitatud helilaineid.
Sama laadi lahendusi on pakutud
lennukitoostusele. Miks mitte lisada

lennukitiibadele narmad? Voi katta
need sametise materjaliga? NASA-s
tootab ookullidest inspireeritud
lahenduste kallal spetsiaalne teadlas-
rithm, kelle peamine eeskuju ja uuri-
misobjekt on loorkakud (Tyto alba).

Pimeduselindude ndgemismeel
peab olema peensuseni lihvitud.
On selge, et absoluutses pimeduses
ei ndeks isegi 60kull, kuid talle piisab
nagemiseks palju vahemast valgusest
kui meile. Kuidas nad seda teevad?
Esiteks on ookullide silmad hasti
suured. Monel liigil voivad silmad
olla isegi kuni viis protsenti linnu
kehamassist — sama osakaalu puhul
peaksid kuuekiimnekilose inimese
silmad kaaluma kolm kilo! Silmade
1abimo606t on hdasti suur, aga samas
on silmad ka vaga siigavad — ,silma-
muna” asemel voiks 60kullide puhul
peaaegu Oelda ,silmavorst” voi isegi

Arge seda kodus jdrele tehke! Kui inimene iiritab pd&rata pead iile 180 kraadi, vib ta kaela paigast
vddnata. Kaku jaoks pole 270 kraadi mitte mingisugune probleem. Meie moodi silmi podritada ega
silmanurgast piiluda ta aga ei saa, silmad on selleks liiga vdoimsad. Pildil on habekakk

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Loorkakk on Eestis vaid harv eksikiilaline,
maailma mastaabis aga iiks laiemalt
levinud linde (ildse ning kaku-uuringute
kroonimata kuningas. Viimasel ajal on neid
edukalt kasutatud koguni pdllumajanduses
pestitsiidide asemel

FOTO: FANTASYSTOCK / WWW.DEVIANTART.COM

Kakkude puhul ei saa rddkida
silmamunadest, pigem on silmad
seenekujulised, et silmapdhja pindala oleks
voimalikult suur ja mahutaks voimalikult
palju ,,piksleid”

,silmaseen”, sest silmapohi on tun-
duvalt laiem kui silmaava.

Selliseid suuri ja raskeid elun-
deid pole lihtne kaasas tassida. Nii
on 6okullide pealuus silmade jaoks
vdlja kujunenud korralik toestus.
Kui inimese pealuu silmakoopad on
lohusarnased, siis kakkudel on need
justkui luust torud.
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Kassikaku poeg. Vale on uskumus, et 66kullid ei nde paevavalguses — ndevad kiill, vahest isegi

paremini kui inimesed

Kuna silmad istuvad koobastes
kinni, ei ole kakkudel voimalik silmi
pooritada — kui nad soovivad polgust
véljendada, peavad nad seda tegema
kuidagi teistmoodi. Samuti ei saa
nad silmanurgast vargsi piiluda. Kui
00kull tahab vaadata midagi, mis
asub vaatevalja servas, peab ta poo-
rama pead.

Pea pooramises on 6okullid vaga
osavad: neil on iiks lisakaelaliili, mis
voimaldab pead keerata lausa kolm-
veerand ringi, 270 kraadi. Katsetage
ise: kui inimene {ritab pead keerata
iile poole ringi (180 kraadi), voib
ta end vigastada. Ookullil pole aga

probleem heita valkkiire pilk selja
taha, muutmata kehaasendit. See
kohastumus aitab neil saaki luurates
héaaletuna paigal piisida.

Silma ehitus. Ookullid suudavad
oma pupillide labimo6o6tu vaga suures
ulatuses muuta. Heledas valguses on
pupill vaid n66pndelapea suurune,
pimedas aga nii lai, et vikerkesta ei
paistagi. Seega on vale uskumus, et
ookullid pdevavalguses ei nde — néde-
vad kiill, vahest isegi paremini kui
inimesed.

Silma reetina ehk vorkkest on
vdga suure pindalaga ja tihedalt

FOTO: MARGUS PAAS

Kakuloori sarnaseid sulekaari ndo imber
on taheldatud teisteski linnuriihmades, aga
kakud on ainsad, kelle puhul on selle organi
otstarve helide vdimendajana tdestust
leidnud. Pildil on vélja-loorkull

tais pikitud valgustundlikke rakke,
kolvikesi. Varvustundlikke rakke,
kepikesi, on 60okullidel aga suhteli-
selt vdahe, sest need rakud tootavad
paraku ainult heleda valguse kdes —
seetottu oeldaksegi, et 66sel on koik
kassid hallid. Kepikeste vahesuse
tottu eristavad 60kullid varvusi keh-
vemini kui inimene.

Nagu paljudel hamaras tegutse-
vatel selgroogsetel, on ka 6okulli-
del silmapohjas peeglisarnane kile,
nn laikepiige (1d tapetum lucidum).
Selle kile helki oma lemmiku silma-
des on ndinud ilmselt iga koera- ja
kassiomanik, just ldaikepiige reedab

Ro6vloomad on vdga ettenagelikud, sdna otseses mottes, kakud on iiks ehedamaid néiteid. Saaklooma rollis olevad liigid seevastu ndevad hasti

pigem kiilgedele. Pildil on kodigi kodukanade esiema puna-dzunglikana (Gallus gallus) ja habekakk
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Meid ei ole siin! Handkakud pesal ja redus

kiskja silmapaari ka naiteks Oisel
teepervel, taskulambi voi autotulede
valgusvihus. Liikepiike otstarve on
peegeldada reetinasse tagasi sealt
juba kord labi tulnud valgus, voi-
maldades seega vahest valgust n-6
taaskasutada.

Ainus norkus ookullide nage-
mises on kaugndgevus: kuigi nad
nadevad eemal asuvaid objekte tera-
valt, ei suuda nad selgelt eristada
mone sentimeetri kaugusel asuvaid.
Raamatuid lugeda oleks 6okullil
seega Usna tiilikas, mistottu nende
kujutamine raamatutarkuse stimbo-
lina on pisut vastuoluline.

Ruumiline ndgemine. Ookullide eri-
para teiste lindudega vorreldes on sil-
made asetsemine n-6 samal tasandil,
silmndos, mistottu molemad silmad

FOTO: KAAREL KAISEL
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vaatavad samas suunas. Vordluseks:
nditeks kanade silmad asuvad soo-
tuks teine teisel pool pead, mis voi-
maldab kiill korraga silmas pidada
peaaegu kogu timbrust, kuid mitte
ruumiliselt ndha.

Samale poole vaatavad silmad
annavad eri suunas vaatavate silma-
dega vorreldes suure eelise: need voi-
maldavad asju ndaha ruumiliselt, tajuda
korguse ja laiuse korval ka siigavust,
esemete kaugust. Binokulaarne nége-
mine on iseloomulik eelkodige kiskja-
tele — moelge nditeks kaslaste peale,
kelle molemad silmad on ette suuna-

Mina olen, mdistagi, varbkakk, aga kes oled sina? Paljudel kakuliikidel ei paikne kdrvad
stimmeetriliselt: tiks kdrv asub eespool ja kdrgemal kui teine. Et saagi asukoht kuulmise jargi
vdga tdpselt kindlaks teha, kallutatakse ja podratakse pead, vorreldes samal ajal, kunas ja kui

valjusti jouab saagi tekitatud heli kumbagi kdrva

FOTO: SVEN ZACEK
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tud. See on vajalik, et tapselt hinnata
saaklooma kaugust.

Tosi, ka inimesel ja teistel ahvlastel
on silmad ette suunatud, kuid selle
pohjuseks ei peeta niivord jahipida-
mist (loomu poolest oleme tisna keh-
vad kiitid), vaid vajadust end oksalt
oksale viibutades esijasemete liiku-
mist tapselt kontrollida: kui stigavust
ei taju, haarad oksa asemel paljast
ohku ning elegantse Tarzani-hiippe
asemel kukud lihtsalt onnetult maa-
pinnale.

Kuna oo6kullide ja inimese nage-
mises on moéndagi sarnast, kasu-
tatakse 00kulle mudelina inimese
nagemise uuringutes, naiteks selgi-
tades ndgemisega seotud ajutood.

Silmi kaitseb 6okullidel kolm sil-
malaugu. Alumine silmalaug sule-
takse magades, lilemist ja kiilgmist
silmalaugu aga pilgutatakse, et silma
puhastada ja niisutada. Nditeks len-
damine kuivatab silmi ning seetottu
pilgutavad 60kullid kiire lennu ajal
kiilgmist silmalaugu, et hoida silm
niiske ja terav.

Kiilgmine silmalaug on paljudel
loomadel, sealhulgas inimesel. Meie
kolmas silmalaug on aga taandarene-
nud, silmanurka piisivalt kokku vol-
ditud ning ndhtav vaid silma roosaka
sisenurgana.

Ookullide kuulmine on iiliterav.
Saagi leidmiseks ei ole 66kullil vaja,
et hiir rohu sees krobistaks — piisab,
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Handkakk ja tema varandus rdmekiilmal talvep&eval. Uks kakkude himmastavamaid kiilgi on see, kui vdikeseks nad suudavad end teha: suur
pea ja muud eriti ei midagi. Eks vist selleks, et hoida sooja. Kusjuures selle ,,pea” kdhu alla on peidetud veel saak, et hoida seda kiilmumast.
Igatahes varsti kraamis kakuke oma pruukosti lagedale ja asus tasapisi linnupetet votma

kui ta valjemini ohkab. Et kuulata-
mist holbustada, on kakkudel mitu
kohastumust, naiteks eespool kirjel-
datud hééletu lend on osalt kujune-
nud kiillap ka sel otstarbel.

Paljudel kakkudel tiimbritseb ndagu
jaikadest sulgedest taldrikusarnane
rongas, mis on lausa eri varvi voo-
dina ndhtav nditeks loorkakkudel.
See rongas voi loor voimaldab heli-
sid koondada ja heliallikat tapselt
lokaliseerida. O6kulli kdrvad asuvad
sulgede all pea kiilgedel loori servas.
Katsetega on toendatud, et kui loori-
suled eemaldada, ei suuda loorkakud
enam heliallika asukohta kindlaks
maadrata.

Loor koosneb eri tiitipi sulgedest:
osa sulgi aitab loori hoida puhta ja
jdigana, teised voimendavad heli.
Loori kuju saab 6okull sulgi turri
ajades monel mdaral muuta, et tap-
semalt kuulatada.

Loor on 6okullidele ainuomane
tunnus: samasugust ja sama otstar-
bega struktuuri ei ole loomariigis
kellelgi teisel leitud. Monedel Gise
eluviisiga lindudel, naiteks loorkul-
lidel, on samalaadsed sulestikuosad
kill olemas, kuid nende otstarvet
helide voimendina pole siiani toen-
datud.

Paljudel kakuliikidel ei paikne
korvad stimmeetriliselt: iks korv

Hirmul on suured silmad. See varbkakk vaatab parajasti selja taha, st kaamerast eemale, kuid
pisikese linnuna on ta igaks juhuks endale ka kuklasse silmad muretsenud. Ikka selleks, et
keegi suur ja kuri kogemata ei arvaks, et tal midagi kahe silma vahele jadb
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asub eespool ja korgemal kui teine.
Korvade ees asuvad nahavoldid aita-
vad kuuldud helisid voimendada.
Ka korvade kuju on veidi erisugune.
Ebastimmeetriliselt paiknevate kor-
vadeni jouab heli pisut erineval ajal,
mis annab linnule lisavihjeid, et
maadrata heliallika asukoht tilitapselt.

Sellest tulenevad ka oo6kullide
iseloomulikud liigutused enne saak-
looma riinnakut: pea pooramine ja
kallutamine. Heli kuuldes keerab
00kull oma pead niipalju, et heli
jouaks sama tugevusega molemasse
korva: siis on ndagu pooratud tapselt
heliallika poole ning teravad silmad
saavad heliallikat méargata.

Odkullide sulestik on valdavalt var-
jevdrvusega. Sel on kaks otstarvet:
varjuda nii vaenlaste kui ka saakloo-
made eest. Taustaga aitavad kokku
sulada ka kaitumuslikud kohastu-
mused: ohu korral, aga ka saaklooma
margates, voib ookull liitkumatult
ja jaigalt tarduda, silmad pilusse ja
suled vastu keha lidusse tommata.
Nii pole teda pealiskaudu kerge eris-
tada puuoksast. Muidugi pole koik
kakud puukoorekarva, mones kesk-
konnas selline varvus 60kulli ei pei-
daks. Lumistel véljadel jahti pidavad
lumekakud on peaaegu lumivalged.

Liigi sees vOib varvus suuresti
varieeruda. Pohjalikult on seda uuri-
tud naditeks loor- ja kodukakkudel.
Loorkakkude hulgas tuleb ette nii pea-
aegu valgeid kui ka punakaspruune

FOTOD: VILLU ANVELT
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Valgete vdljade hadletu kiitt lumekakk on Eestis harv kiilaline, kuid seda suuremat elamust pakub temaga kohtumine

tumedate tappidega linde. On leitud,
et varvus on parilik ja eri varvi isen-
did on edukad erisuguses keskkonnas.
Pruunikad loorkakud on levinumad
pohjapoolsetel aladel, heledamad aga
louna pool. Loorkakkudel eristatakse
varvuse pohjal isegi alamliike.

Hallikatel kodukakkudel ldaheb
paremini kuivadel aastatel, pruunika-
tel aga niisketel. Eri varvustiitipidele
voivad paremini sobida rikkalikud voi
vahese toiduga aastad.

Monedel kakuliikidel on korvade
kohal suletutikesed, mis meenu-
tavad kassi korvu. Eesti liikidest
torkavad need koige rohkem silma
kassikakul. Nende suletutikeste ots-
tarve ei ole kindlalt teada. Kuulmist
need arvatavasti ei soodusta.

On oletatud, et suletutikesed voi-
vad kakkudel aidata paremini puu-
oksa teeselda: sellele vihjab asjaolu,
et mitut liiki kakud ajavad ,korvad”
kikki just tardumispoosis, mille siht

Ilmselt on see kdrvukratsuhdrra hetkel liiga ehmunud, et selgitada, kas suletutid tema peas
siimboliseerivad oksatiitikaid voi korvavad hoopis puist kakumiimikat
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on end varjata. Puuoksal leidub ju
ikka igasuguseid tiitikaid.

Need voivad olla ka suhtlus-
vahendid: ohuolukorras suletutikesi
oieli ajades nditab kakk, et on val-
mis pogenema voi riindama, andes
vaenlasele teada: ,Sind on margatud,
mine otsi endale uimasem ja norgem
vastane!”. On ka voimalik, et suletut-
tide abil suheldakse liigikaaslastega:
jaik nokk ja timmargused liikuma-
tud silmad ei voimalda ju kuigipalju
miimikat.

Nokk ja kiiiinised. Kui teravad sil-
mad ja korvad voimaldavad saagi
asukoha ilitdpselt kindlaks maarata,
siis 10pliku t606 teevad dra otsesemas
mottes teravad tooriistad: nokk ja
kiitinised.

Samamoodi kui teistel roovlin-
dudel on ka 6okullide jalad ning
kilinised suured ja joulised. Mida
suurem on kuiniste haardeulatus,
seda suuremat saaki saab 0okull
ptlitida. Seetottu ndivad ookullide
jalad nende keha kohta ebaproport-
sionaalselt suured, eriti monel loor-
kaku liigil.

Suurust rohutavad jalgu tihedalt
katvad suled, mis aitavad jalgu soojas
hoida. Saaki haarates on 6okulli jala
neljast varbast kaks suunatud ette-
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O6kulli liihike nokk iiritab kuulmis- ja nigemismeelel vaimalikult vihe jalus olla. Hindkakk

Saaki haarates, aga ka oksale klammerdudes kasutavad 66kullid 2 + 2 stisteemi

poole ja kaks tahapoole: ideaalsed
tangid, et suruda saakloom padsma-
tusse loksu.

Ookulli nokk on liihike ja kover,
selle otsas on vdike konks. Ei maksa
arvata, et pisike nokk on vilets t66-
riist: see sobib nii rebimiseks, purus-
tamiseks kui ka loikamiseks. Nokk
on suunatud allapoole ja justkui
surutud vastu 00kulli ndgu, et see ei
segaks nagemist ega helide koonda-
mist korvade juurde: just kuulmine
ja ndgemine on 60kulli tdhtsaimad

relvad jahipidamisel. Nokka ja pal-
judel liikidel ka kiitiniseid timbrit-
sevad puutetundlikud suled, mis on
analoogsed kassi vurrudega: need
korvavad veidi ookullide kehva
lihindgevust.

Oine eluviis seab jahipidamiseks
erilised tingimused, mis on kujun-
danud huvitavaid kohastumusi.
Need pakuvad ideid ja uurimisvoi-
malusi nii hdaletuid lennukeid ehi-
tavatele inseneridele, geenide ja

FOTOD: SVEN ZACEK

keskkonna koostoimet uurivatele
teadlastele kui ka inimeste nagemist
ja kuulmist uurivatele neuroloogi-
dele. Ilmselgelt pole aga ookullid
ainuke elusolendite rithm, mis kat-
keb seesugust vadartuslikku teavet.
Mida laiemalt on levinud teadmi-
sed eri elusolendite ainulaadsetest
ja ponevatest omadustest, seda suu-
rem on voimalus, et see pakub ins-
piratsiooni inimestele koikvoimalikel

Kakkude kaugnédgevust korvavad ndo ja
varvaste kompesuled
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Aplad pojad soordtsu pesas heinamaal

Peaasi on hea tuju, kiill siis suledki kuivavad!

elualadel. Ookullid oma sona otseses
mottes laia silmaringi ning hasti 1abi-

| OOKULLID |

moeldud tegutsemisega voivad meile
siin eeskujuks olla. M

FOTO: ARNE ADER

FOTOD: SVEN ZACEK

No kas ta pole mulilus ja andekas?
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parandkultuuri

kandjad

Lembitu Tarang, Triin Kusmin, Jiirgen Kusmin

Eesti maapiirkondades leidub arvukalt poliseid talukohti, nii monigi neist on
kantud ka parandkultuuri nimistusse. Need eluasemed, polistalud, popsi- ja
asundustalud on olulised inimtegevuse mérgid. Uhelt poolt on neil tugev

emotsionaalne tahtsus kellegi siinni- voi elukohana, teiselt poolt ilmestavad
nad aga meie kiilamaastikke, olgugi et vahel on alles vaid kaev voi hoovipuu
vOi kdigest teave taluaseme asupaiga kohta.

esti maa-asustuse muster piisis
E vordlemisi sarnasena muinas-
ajast peaaegu 18. sajandi teise
pooleni, kui modisate jouline areng
sundis talumajapidamisi taanduma
vahem viljakatele aladele. Talukohti
on labi aegade tiihjaks jaanud mitmel
pohjusel. Moisate majanduskasvu
survel pidid paljud pered loovutama
paremad pollumaad moisnikele ja
asuma vaheviljakatele sooservadele
ja -saartele.

Teine muudatuste laine maa-asus-
tuses algas 19. sajandi keskel talude
priiksostmisega. Selle tottu jaid
paljud kiilaelanikud maatameeste
seisusesse, sealhulgas varskete talu-
peremeeste nooremad vennad-oed,
kel ei onnestunud koduvaiks saada
voi talu omanikule mehele minna.
Nonda tekkis talude daremaadele
hulgaliselt saunu, popside ja vaba-
dike elamuid.

Parast vabadussoda loodi vidga
palju asundustalusid: noorele riigile
oli toohoive ja oma rahva toitmine
ellujaamise kiisimus. Paraku havitas
suur soda ja sojajargsed metsikused
kogu eelnenud paari sajandi t66.

Koigist neist ajajarkudest on meie
maastikus sdilinud jéljed: vanad talu-

Riigitegelase Hjalmar Mde (1901-1978) siinnikodu vundament Nova vallas Variku kiilas

asemed. Kohati voivad neist alles olla
ainult hoonete alusmiitiri kivid, kae-
vukoht, maakividest kelder, vdarava-
voi ouepuud. Vaga tihti voib polisest
talukohast aimu saada ainult paari
sirelipodsa voi metsistunud kreegi-
salu jargi. Monigi kord viib metsarada
uitaja lagendikule, mida timbritsevad
kiviaedade fragmendid, mis viitavad
kunagistele pollulappidele.

Milliseid elukohti nimetatakse
polisteks? See on suuresti kokku-
leppe kiisimus. Enamasti moeldakse
nende all just 19. sajandil ja hiljem
pariseks ostetud ja rajatud talukohti,
sest seal on paljude eestlaste juured.
Seetottu on ka arusaadav, miks ini-
mesed ostavad jalle (tagasi) maamaju,
elavad neis vahemalt suviti ja ndda-
lavahetustel: nad otsivad oma juuri.
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Parandkultuuri méarkidena ongi
vanad ja polised talukohad maastikus
thed tdhtsamad sidemed, mis ithen-
davad meid esivanematega ja aitavad
siivendada kodutunnet — linnades
kipub see vagisi hadbuma. Vanades,
veel sdilinud eluhoonetes tuntakse
end sageli paremini, tajutakse, et sel
kohal on eriline aura.

Elamu koht valiti omal ajal vdga
hoolikalt, arvestati veesoonte asu-
kohti ja pohjavee siigavust, ilma-
kaari, pdikest ja valdavat tuulte
suunda. Lauge maekiilje puhul oli
sobivaim koht elamule tavaliselt iihe
kuni kahe kolmandiku korgusel méae
jalamilt. Metsalagendikel otsiti paika,
kus kasvas lopsakam rohi, 16ikhein ja
korrelised. Oiget kohta mindi otsima
koeraga: kui loom koos peremehega
rahulikult maha istus, mitte otsivalt
ringi ei jooksnud, oli paik majaase-
meks hea.

Parandkultuuri marke otsides ja
kaardile kandes selgus, et lisna suur
hulk inimesi hoiab oma esivanemate
taluaset lihtsalt korras. Vundament on
vosast puhastatud ja oueplatsil muru
niidetud, monikord on varemed kor-
rastatud piknikukohaks. See voimal-
dab saavutada hingerahu ja lepitust.

Meie ajalugu ja eeskatt maastikku
on suuresti mojutanud asundus-
talude rajamine moodunud sajandi
kolmekiimnendatel aastatel. Riik

| PARANDKULTUUR |

Anija vallas Pillapalu kiilas olnud Méldre talu on hdvinud, selle asemel sirguvad niiiid kérged
puud. Pdrimuse jdrgi olevat talu peremees tegelenud hobusevargustega. Varastatud loomade
hoidmiseks oli tal kambri lakka tehtud saviga vooderdatud ruum. Mees olevat olnud nii vaikest
kasvu, et kui teda otsima tuldud, siis peitnud ta end naise seeliku alla dra

hakkas seda korraldama 1937. aas-
tal, kui joustus asundusseadus. Enne
seda, 1929. aastast, jagas uusmaa-
saajatele maad asunduskapital. Riigi
eestvottel rajati tee- ja kuivendus-
vork ning 75% ulatuses toetati vaja-

Aasa asundustalu Anija vallas Pillapalu kiilas on asunduskiila tiitipehitise hea ndide: maja
seinad on enamasti laotud nopsasiisteemis (kolmekordne telliskivisein)
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like tihiskondlike hoonete ehitamist
ja samas suurusjargus said asunikud
ehituslaenu taluhoonete jaoks.

Kiimne aasta jooksul tekkis nonda
ligikaudu kaks tuhat majapidamist;
tuntumad asunduskiilad on Pillapalu
Harjumaal, Patsu-Laikiila Ladnemaal,
Kéadnda-Laane Raplamaal, Lepplaane
Parnumaal ja Peressaare Virumaal.
Soomuldadel olulise mineraalvaetise
nappuse tottu Teise maailmasoja jarel
kahanesid aga saagid sedavord, et
paljud talupidajad lahkusid ja alad
metsastusid taas [1]. Uks asundus-
talude jatkusuutmatuse pohjus peitub
ilmselt ka rahvatdodemuses, et sula-
sest ei saa head peremeest.

Taluouesid ilmestavad keldrid, kae-
vud ja hoovipuud. Olulised rajatised
taluouel olid kaevud ja alates 19.
sajandist ka maakivikeldrid. Ladne-
ja Pohja-Eestis tuli kaev tihti rajada
labi paekihtide, nii oli ka vooderdis
looduslik. Pehmemas pinnases voo-
derdati kaev seest sageli immarguste
maakividega. Seda laadi kaeve voib
leida praegugi. Kaevusalve peal olid
rakked. Paerikastes paikades, naditeks
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Parandkultuurivadrtusega on ka taluduede maakivikeldrid. Fotol on Vau Juhani kelder Udria

kiilas Vaivara vallas Ida-Virumaal

Parandkultuuri andmebaasis on objektitiitipidest kdige enam vanu eluasemeid: kaardile on
kantud iile viie tuhande popsi-, asundus- ja polistalu

Metsamaa Looduslik Elamumaa Muud Kokku

rohumaa
Popsitalud 377 272 211 92 952
Asundustalud 325 316 150 64 855
Polistalud 1800 1679 1622 327 5428

Kurese poliskiilas Mihkli kihelkon-
nas, oli salv kaetud tihest paeplaadist
tahutud kaanega, milles oli ava.
Rootsi parandkultuuri-uurijad on
soovitanud hoolega hoida oma vanu
kaevusid ja kivikeldreid, sest neist on
arheoloogilistel kaevamistel leitud
ainukordseid, voib-olla ainult sel-
lele talule omaseid tarbeesemeid ja
ehteid. Voime meiegi ette kujutada
aega sajandeid tagasi, kui talutiitar
laks kaevule ja selle kohale kummar-
dudes kukkus juustest ehe voi rinnalt
solg. Voi purunes kodus poletatud
savikruus vastu kaevu kivivoodrit ja
pihku jai vaid sang.
Parandkultuurivaartus on ka
vanades talukohtades kasvavatel
Oue- ja vdaravapuudel. Varavapuud
istutati tavaliselt karjatanuma otsa
talu rajamise ajal. See ongi tihti ainus
malestus talu rajajast. Ent puid istu-
tati ka jareltulija stinni puhul, tiitre
vOi poja abiellumisel, uue elumaja
valmimisel, vanaperemehe voi -pere-
naise juubelipdeval ning muudelgi
perekondlikel tdhtpdevadel. Seega
on polispuud vanades talukohtades
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sageli seotud mone inimesega; liksiti
voib neid puid pidada ainukesteks,
kes maletavad talu pererahvast.
Paraku paljud neist raiutakse tead-
matusest: tiihjaks jadanud kodukoht
metsastub ja vanad due- ning vara-
vapuud voetakse maha koos ldhi-
konnas raiekiipseks saanud metsaga.

Eluasemeks olid ka saunad. Poliste
talukohtade korval on niisama vaar-
tuslikud parandkultuuri margid
vabadiku- ja popsisaunade asemed,
asundustalude ja tervete asundus-
kiilade kohad.

Siinjuures on hea ndide Kulla-
metsa kiila Lddnemaal, kus esialgu
kaheldi, kas on motet koiki selle piir-
konna popsisaunu parandkultuuri
nimistusse kanda. Selgus aga, et
vaikese kiila servades ja ldhikonnas
oli omal ajal lausa 33 popsi- ja vaba-
dikusauna.

See on markimisvddarne hulk,
mistottu on neil kiila asustusajaloos
ilmselgelt viga tahtis koht. Uhtlasi
vaarivad need tdhelepanu folkloo-
ris, sest eluasemetele antud nimed
iseloomustavad mitmekesiselt ja
varvikalt kohta voi peret: Huntaugu,
Rongasmaa, Piiremaa, Vahekaasiku,
Tammelepa, Tulimurru, Sopanoti,
Voorasteoja, Soerupealse, Sikamae,
Tagapolde, Karumetsa, Kitsmardi,
Eruheina, Juudikiinka jt.

Koigil neil kohanimedel on oma
taust, ihe pere lugu. Toonaste ini-
meste mottelend oli marksa julgem
kui praegustel uustalunikel.

Kuidas uurida kodutalu ajalugu?
Viimastel aastatel on hoogsalt digi-
teeritud arhiivisdilikuid. See on
asjahuvilistele loonud suureparase
voimaluse uurida oma kodutalu voi
maaomandil asuva taluaseme aja-
lugu interneti vahendusel.

Parandkultuuri nimistusse kuuluv Kiku talu kaev Maekiilas Halinga vallas Parnumaal
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Alustada tuleks kaardimaterjalist,
et viia end kurssi muutustega maas-
tikus. Nditeks leiab teavet rahvus-
arhiivi kaartide infostisteemist, mille
kaugemat minevikku puudutavat osa
pidevalt tdiendatakse (vt ra.ee/kaar-
did). Tapsemalt saab kunagist ning
tdnapdevast olukorda ja taluhoonete
paiknemist vorrelda maa-ameti geo-
portaali ajalooliste kaartide rakenduse
kaudu, sest 20. sajandi jooksul ilmu-
nud olulisemaid iild- ja detailkaarte
on seal voimalik mugavalt vahetada.
Siinjuures ei maksa alahinnata nou-
kogude aja topokaarte. Tegu on olnud
salastatud ja seega tapsete ning enne
suurpollumajandust tehtud kaarti-
dega, millel kujutatud teave kiimme
v0i paarkiimmend aastat hiljem tihti-
peale havis voi havitati.

Adretult tahtis on kodutalu ajalugu
uurides kiisitleda naabruskonna eaka-
maid poliselanikke, sest nende males-
tustes varjul olevat ei talleta arhiivi
kindlad seinad. Uhtlasi on iile Besti
valminud hulgaliselt kodu-uurimis-
toid nii kasikirjas kui ka triikistena,
mida saab endale hankida enamasti
vaid kohalike entusiastide kaudu.
Kasutusest vilja jadnud taluaseme
hooldamine e¢i vaja ilmtingimata
suuri investeeringuid ega erivahen-
deid. Esimene koige lihtsam samm
oleks raiuda pealetungiv vosa ja pii-
rata juurevosudega kiirelt laiene-
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Viimastel aastatel on tiha sagedamini paigaldatud teeotsale voi varavatesse talu nimesilte. See
on kena komme, sest lisab eluasemetele isikupdra

vaid ilupdosaid, nagu naiteks sirel ja
pihlenelas. Vilja- ja 6uepuude jarg-
laste hulgast tasuks moned sobivas
kasvukohas alles jatta, et liigiline
mitmekesisus kestaks seal ka tule-
vikus. Austusavaldusest kunagise
pererahva vastu on vastutustund-
lik oueala jarjepidevalt niita: nii ei
hakka ala uuesti vosastuma ja samas
on hooldatud platsile alati meeldiv
puhkehetkedel tulla.

Et ouealal oleks ohutu, on tingi-
mata vajalik taastada talukaevude
rakked kas lihtsa tapiga palkidest
voi voimaluse korral paekivist, mida
tildjuhul on voimalik laduda ka side-
ainet kasutamata. Kaevuaugu kat-
mine maapinnal on ajutine ja pigem

Vaaborahva talukoht Lddne-Virumaal Haljala vallas Aukiilas: alles on vaid osa hoone
maakivimirist. Eestimaal leidub sedalaadi talukohti palju, ent nii mdnigi kaob aja valtel
maastikupildist sootuks. Seda enam vddriksid vanad taluasemed ning nendega seotud lood
talletamist koduloouurimustes voi parandkultuuri andmebaasis

halb lahendus, sest pinnasel koduneb
puidust luuk vordlemisi kiiresti ja voib
muutuda ohtlikuks. Ajakirjandusest
labi kdinud soovitus sellised kaevud
lihtsalt kinni ajada on kiill mugav,
kuid parandkultuuri havitav tegevus.

Vastakaid arvamusi on tekitanud
ka kiisimus, kuidas toimida veel
pusti olevate miitiride voi palkseinte
jadnustega. Siingi voib viidata kaas-
kodanike ohutusele voi lihtsalt ilule,
mis on sageli vaataja silmades. Olles
palju tegelenud parandkultuuriobjek-
tidega, jagame seisukoha, et kui vdga
lagunenud hooneid ei saa taastada voi
ei ole see omaniku meelest otstarbe-
kas, tasub lasta varemetel ilma korva-
lise sekkumiseta vaarikalt vananeda.
Erandina tulevad kone alla kivimiiti-
rid, sest norgvesi uhub neist sideaine
véalja ja kivid hakkavad pudenema.
Selle valtimiseks tasub miitiritis kon-
serveerida, kattes selle betooniga.

Eluasemete rolli meie kultuuriloos
on voimatu ilehinnata ja seeparast
tasub neid hoida, pealegi mitmeke-
sistavad ouealad maastikku ja liigilist
koosseisu. Kui looduskaitses on vaaris-
elupaika moistetud vaikese vabataht-
liku kaitsealana, siis kunagine taluou
on sama koduloolises plaanis.

1. Kasepalu, Alfred 1991. Mis peremees jatab, selle
mets votab: maa kasutamine Eesti kiilas. Eesti
teaduste akadeemia. Tallinn.

Lembitu Tarang (1941) on kultuuridkoloogia
magister, pikka aega tegelnud metsandusliku pa-
randkultuuriga.

Triin Kusmin (1982) on lopetanud Eesti maatili-
kooli maastikukaitse ja -hoolduse eriala, to6tab RMK
loodushoiuosakonnas parandkultuuri spetsialistina.
Jiirgen Kusmin (1980) on metsakasvatuse magister,
tootab RMK Ladnemaa metskonnas spetsialistina.
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siikloneid voi
pidada Eesti
tunnusjooneks

20

Jiiri Kamenik

Eesti asub 60. pdhjalaiuse lahedal, paigas, mis on paljude tsiiklonite teel
vOi nendele lpris ldhedal. Harva juhtub, et suured 6hukeerised jddavad meist
kaugele ndadalaks voi kauemaks — ikka on nende moju tunda. Tsiiklonite
kdrghooaeg on meil enamasti siigistalvisel tileminekuajal, kuid mé66dunud
suve meenutades on nad monikord vdga tavalised isegi soojal ajal.

is on tsiiklonid? Kus ja miks
M nad tekivad? Kas nad toe-

poolest toovad meile ainult
halba ilma? Et vastata, tuleb alustada
pisut kaugemalt ja siiiivida atmo-
sfadri isedrasustesse (® 1), sest ilma
selleta on keeruline moista ilma ja
rohkkondi.

Maa atmosfaar on gaasikest (fiiii-
sikaline keha), mis tiirleb ja poorleb
koos planeediga. Ohkkond on vord-
lemisi tihe, mistottu saab siin tekkida
erilaadne ilm, mille iseloomu kajas-
tavad ilmaelemendid, nagu tuul,
pilved, 6hurohk jne, voi nahtused,
naiteks udu, tuisk, dike jt.

Atmosfadari tilapiiri ei saa tapselt
madarata, sest see laheb sujuvalt tile
planeetidevaheliseks gaasiks. Seega
on atmosfadri vertikaalne ulatus
kokkuleppeline. Siinkirjutanu eelis-
tab seda piiristada hamarikunah-
tuste ja virmaliste jargi, sest nende
tekkeks peab gaas olema kiillalt tihe:
tihedam kui planeetidevaheline gaas,
mis on keskmiselt viis osakest kuup-
sentimeetri kohta. Selle maaratluse
jargi ulatub Maa atmosfaar vahemalt
1000-1200 kilomeetri kaugusele.

Maa ohkkond eristub koikidest
teistest teadaolevatest vaga aktiivse
veeringe poolest: vesi saab nii

hPa - hektopaskal

TEMPERATUUR
F90 laml 1500 °J

SIKUTIEIOIRE

SolkuniloRe

16 kuni -55 °C

atmosfadri kogumass: 5,1x 10°kg

1. Atmosfadri ehitus temperatuuri vertikaalprofiili jargi. Aluspinna ldhedal on temperatuur
enamasti —60° kuni +50 °C, maakera keskmine on aga +15 °C

auruda, kondenseeruda kui ka tah-
kuda ehk olla kolmes olekus. See
panebki aluse paljudele nahtustele:
sademetele, udule, dikese tekkele
jne. Samuti on veeaur koige tdht-
sam kasvuhoonegaas, tingides umbes
60% atmosfaari kasvuhooneefektist.
Sageli seda asjaolu aga ei arvestata,

sest kasvuhoonegaasi hulk ja jaotus
on vaga muutlik, mistottu on lihtsam
vaadelda nditeks metaani voi siisi-
happegaasi.

Kiillaltki suure tiheduse tottu on
atmosfadril markimisvadarne termi-
line inerts. Seetdttu muutub tempe-
ratuur vahe, nditeks Eestis 60padeva
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jooksul enamasti mone kraadi vorra.

Samuti on atmosfaaril elutihtis roll ToTsihea
soojuse mottes, sest atmosfaari puu-
dumisel oleks Maa keskmine pin- T 1o001hiPa
natemperatuur umbes 33 kraadi
madalam kui praegu. 33 m/s S
Maa atmosfadar jaguneb mitmeks o
kihiks. Jaotuse aluseks voib olla mitu som/s
nditajat ja pohimotet, kuid levinuim
on ilmselt temperatuur. Tsiiklonite
teket ja arengut késitledes pakub
meile huvi atmosfaari alumine kiht
ehk tropostdar ja selle kohal asuv SEElhEE
tropopaus.
Tropostaddri tdhtsaim tunnus on o
asjaolu, et korguse suurenedes tem- v/w

peratuur alaneb; tropopausis aga
temperatuur enam nii jarsult ei
lange vo0i isegi touseb vahesel maaral.
Troposfaaris tekib kogu meid maoju-
tav ilm ja sellesse jaavad ka rohk-
konnad. See kiht ulatub olenevalt
aastaajast ja laiusest 8-20 kilomeetri,
Eestis enamasti 10-12 kilomeetri
korgusele.

Mis on tsiiklon? Liihidalt vastates:
madalrohkkond ehk madala rohuga
ala. Et aga moista tsiikloni voi madal-
rohkkonna tdhendust, on vaja tunda

D,

Jamaica

NOAA, EUMETSAT/Sat24.com/Met Office; Merrill 1993

970 hPa
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ohurohu moistet ja 6hurohu jaotust.

ALLIKAS: BERLIINI VABAULIKOOL

wo @00\ K \» W
=5 tsiiklon CARMEN o7 hPA
§3 . X
ney traalne .
6huvool
antitsiiklon ’ -
STEPHAN M
K 1027 hPA
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2. Ohurdhukaart koos rshkkondadega. Tsiiklonid on tihistatud punasega ning nende
keset margib T; madalrGhkkonnad on tdhisega M ja korgrohkkondade keset tahistab K. Kliima
kujundajana on {isna oluline Assoori korgrohkkond: selle mdju on suuremal vdi vdhemal
médral kogu aeg tunda, seet6ttu ei ole seda eraldi nimetatud. Mustad peenemad pidevad
jooned on dhurdhusamajooned ehk isobaarid. Jamedamad pidevad jooned tdhistavad fronte,
kusjuures kiilma fronti margivad sinised kolmnurgad, sooja aga punased paunad ning lilla
tooni puhul on tegu segunenud frondiga. Katkematu front {ile terve kaardi on polaarfront

3. Nonda ndeb vilja troopiline (a) ja
parasvootmeline (b) tsiiklon skeemil ja
satelliidipildil. Vasakul pildil on 24. oktoobril
2012 Jamaica kohal méllanud orkaan Sandy.
Pane tdhele moodustuvat tormisilma!

Ohurdohk on hiidrostaatiline
rohk, mille tekitab iithikpinna kohal
atmosfdari tilemise piirini ulatuva
ohusamba kaal. Aastal 1976 lepiti
kokku selles, mida moistetakse stan-
dardatmosfaari all, sealhulgas hakati
referentsohurohu vaartuseks mere-
pinnal pidama 1013,25 hPa ehk
760 mm Hg (hPa on arvuliselt sama
mis mb ehk millibaar; mm Hg ei ole
aga SI-siisteemi iihik ja seda ei soo-
vitata kasutada).

Mootmiste kdigus saadud tege-
like ohuréhuvdaartuste pohjal voib
jareldada, et reaalses atmosfaaris
muutuvad ndidud mainitud refe-
rentsvdartuse suhtes vaid monevorra.
Sellel on mitu pohjust, kuid otseseim
on kindlasti atmosféari ja aluspinna
erinev ning muutlik soojusseisund.
Nii kujuneb baariline reljeef ehk chu-
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©4. Satelliidipildil liigub teineteise jdrel kaks 6hupdorist. Vasakpoolne on veel noore tsiikloni
staadiumis, mida nditab ka iihtlane komataoline tihe pilvemass. Parempoolne on aga ilmselt
hakanud tdituma, sest pilvemass ei ole enam iihtlane, vaid marksa kitsam, {ihtlasi on ndha

spiraaliks keerdunud pilvi

rohu jaotus Maa aluspinnal sama-
moodi kui korgustikke ja madalikku
jargivad isohiipsid maakaardil.
Moistet ,tsiklon” kasutatakse
kirjanduses ja konepruugis vidga
sageli korvuti ,madalrohkkon-
naga”. Harjumuspéaraselt peetakse
tsiikloniks timbritsevast madalama
rohuga ala. Siitivides aga tstikloni
moiste sisusse, viitab see tegelikult
suletud tsirkulatsioonile, seevastu
,madalrohkkond” tahendab timbrit-
sevast madalama rohuga piirkonda.
Kuna molemad ndhtused on tava-
liselt seotud, tulenebki sellest nai-
line stinontitimsus. Eeltoodu ajendil
saab ohurohukaardi puhul radkida
madalrohkkondadest, aga mitte tsiik-
lonitest (® 2). Et teha kindlaks tsiik-
loneid, on vaja veel 6hu liikumise
kaarte, néiteks voolujoonte kaarti.
Madalrohuala ja tsiikloni moiste
sisu erinevad ka selle poolest, et esi-
mene viitab vaid suhtelisele ohu-
rohule: naiteks kui selle naaberalal
valitseb piisavalt korge ohurohk,

siis voib madalrohuala sees olla
normaalrohust korgem ohurohk.

Mis on lounatsiiklon?

ALLIKAS: BERNI ULIKOOL / NOAA

Nditeks 2012. aasta 4. veebruaril
tekkis Ldadnemere lounaosa kohal
tstiklon, mille keskmes oli miinimum-
ohurohk koguni 1033 hPa: selline
rohk on pigem omane korgrohkkon-
nale. Peale selle holmab madalrohk-
konna moiste vahemalt iht suletud
samarohujoont voi samakorgusjoont.
Ohurohuvilja kaartidel avalduvad
teisedki rohkkondade tiitibid: korg-
rohkkond (sellest tuleb juttu jargmi-
ses artiklis), harjad, lohud, sadulad jne.
Madalrohkkonna moiste korval
voib siis tsiiklonit madaratleda kui
kolmemodotmelist suletud tsirku-
latsiooniga ohukeerist, milles 6hk
liigub podhjapoolkeral vastupdeva
ja lounapoolkeral péripdeva;
selle keskosas on oOhurdhk
titpiliselt koige madalam.
Tstikloniteks peetakse konekeeles
ka vaikeseid, ehkki teinekord vaga
intensiivseid keeriseid, nagu tor-
naadod, tolmukeerised jne, milles
ohk voib lilkuda ka samamoodi kui
antitstiklonis. Rangelt vottes peab aga
tstiklon olema kas a-meso- voi stinop-
tilises skaalas (tegu on meteoroloogias
kasutatavate aja- ja ruumiskaaladega)
lilkuv 6hup6oris, st tema 1abimoot on
vahemalt sadu kilomeetreid.
Koige markimisvdarsemad on
barokliinsed ehk parasvootmelised
ja troopilised (fronditud) tsiiklonid

See on tsiiklonite tiitip, milles troopiline dhumass on tditnud sooja sektori. Sedasorti tsiik-
lonid voivad areneda kohtades, kus troopiline 6humass puutub kokku arktilise vai polaarse
ohumassiga ja kus ookean ei avalda tsiikloni tekke ajal kuigi suurt mdju. Eestis tehtud
uurimustes [1] on mainitud, et [dunatsiiklon saab tekkida vaid 47. pdhjalaiusest lduna pool.
Siinkirjutaja ei jaga sellist seisukohta, sest nditeks troopilise dhumassi levikut arvestades
voib see jouda Euroopas Skandinaaviani. Seega vdivad ldunatsiiklonid tekkida kaikjal
Prantsusmaast Kaspia mereni ja Aafrika pohjaosast kuni Lddnemereni. Lddne-Euroopas on
Atlandi ookeani moju tunduvalt suurem, mistottu seal on lGunatsiiklonite asemel tavaliselt
edelatsiiklonid, need tekivad enamasti Biskaia lahel ja selle imbruses.

Lounatsiikloni moistet kasutatakse dildjuhul vaid Euroopas ja sedagi tiksikutes riikides,
eeskatt Eestis ja Ldtis, harva ka Soomes. Ometi on niisuguse tsiiklonitiiiibi eristamine
Oigustatud, sest lounatsiiklonil on mitu ainuomast tunnust, tiksiti vaib ta kaasa tuua laasta-
vaid ilmaolusid. Nditeks on ohtlikud dikesed ja tugevad tornaadod Euroopas seotud sageli
just ldunatsiiklonitega.

Aktiivse [dunatsiikloni tunneb satelliidipildil sageli dra lehviku- voi kukeseenekujulise
tiheda pilvemassi jdrgi. Isedranis eredalt paistab see infrapunapildil, sest hdsti on arenenud
pilvemassi tilemine, jadkristallidest koosnev osa — see on {iks tema tunnusjoon.

Ka viimaste aastate kdige dgedama lumetormi tai Eestisse tiks vdimas ldunatsiiklon: sel-
le tipp oli 23. novembril 2008, kui see haaras terve Eesti (vt ka © 8 ja 9), paljudes kohtades
16i ka vdlku. Konealune aasta oli ebatavaline, sest sellesse sattus lausa kaks dgedat lume-
tormi toonud lounatsiiklonit. Teine selline [Gpetas kehvade lumeoludega sooja 2007/2008.
aasta talve martsi [0pus: lumeta maa sai tihtakki paarikiimne sentimeetri paksuse lumekihi,
tsiikloni keskmes langes 6hurohk 966 hPa-ni ning Otepaal sahvis dike.
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(® 3). Olenevalt sellest, millist tiitipi
parasjagu kasitletakse, on ka nende
tekkekoht ja -viis erinev. Alljargnevas
iilevaates on voetud vaatluse alla vaid
moned tsiiklonititibid.

Maailmas voivad enim kurja teha
troopilised tsiiklonid. Need teki-
vad soojade vete, troopilise ja ldhis-
troopilise ookeani kohal. Ookeani
mitmekiimnemeetrise pinnakihi
temperatuur peab olema vahemalt
26 °C, kuid on ette tulnud anomaa-
liaid, naiteks orkaan Vince (2005)
arenes koigest 23-24-kraadise vee
kohal, joudes Portugali.

Nii soe vesi tekitab piisaval hulgal
veeauru ja selle kondenseerumisel
vabaneb varjatud soojus: see ongi
troopiliste tstiklonite energiaallikas.
Tavaliselt tekivad need ekvaatorist
vahemalt viie kuni kiimne kraadi
kaugusel, sest Coriolisi joud on
ekvaatori piirkonnas liiga vaike ega
anna touget ohumasside poorlemi-
seks. Jallegi voib siin ette tulla kor-
valekaldeid, nditeks taifuun Vamei
(2001) tekkis koigest 1,4° kaugusel
ekvaatorist ja tabas Sumatrat.

Troopiliste tsiiklonite tekke ja
arengu puhul on madaarav veel tso-
naalne tuulenihe. Kui see on liiga
suur, siis on tsiikloni areng parsi-
tud. Arvatavasti ongi see liks peamisi
pohjusi, miks Louna-Atlandil kuju-

[ KLITMA |

neb troopilisi tsiikloneid vdga harva.
Seevastu meridionaalne (pohjast
Iounasse kulgev) tuulenihe ei avalda
erilist moju voi on isegi soodne tsiik-

o
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0° 6°
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6. Tihti eristatakse tsiikloneid nende liikumisteekonna jdrgi. Joonisel on esitatud Eestit

mojutavate tsiiklonite tavapdrasemad kulgemisteed: tildistades véib Gelda, et kdige
sagedamini sduavad tsiiklonid meie kohale edelast ja lddnest

5. Parasvootme tsiiklonite arengut saab hasti selgitada mudelite abil. Pohiliselt kasutatakse
vanemat, Norra koolkonna mudelit (a). Teine, Shapiro-Keyseri mudel (b) on olnud kasutusel
alates 1990. aastatest; see aitab kirjeldada ookeani kohal tekkivaid ja arenevaid intensiivseid
parasvootmetsiikloneid.

Norra mudeli jdrgi on ndha, et polaarfrondil tekib hdiritus ning kujuneb laine, mis tiha
suureneb. Selles staadiumis pilvisus tiheneb ning edasi moodustub komakujuline hukeeris
(4. staadium). Komalaadse podrise piirkonnas sajab keskmiselt voi vaga tugevasti, 6hurohk
langeb ning paiguti voib puhuda vali tuul

iy

N

loni arengu mottes. See tuleneb asja-
olust, et troopiliste tsiiklonite kohal
on antitsiiklon, mistottu keerist kil-
bina katvate kiud- ja kiudkihtpilvede
tsirkulatsioon on vastupidine tormi
enda ohuringlusele. See antitsiiklon,
mille kese jaab troopikatsiikloni silma
kohale, juhib iileskerkivad ja jahtuvad
ohumassid eemale, mistottu stisteem
ei vaju kokku, vaid sailitab ennast.
Meridionaalne tuulenihe, naiteks
pohja-lounasuunaliste jugavoolu-
dena, voib siin pakkuda soodsat ara-
voolukanalit jahtunud 6humassidele.

Antitsiikloni keskmes paiknevad
laskuvad 6huvoolud; nad on seda
tugevamad, mida intensiivsem on
tsiiklon ise. Selle pohjal voib jarel-
dada, miks intensiivsete troopiliste
tsiiklonite keskmes asub vaheste pil-
vedega ala: pilved hajuvad, kui 6hk
laskub. Oma osa voib olla ka tugeval
tsentrifugaaljoul, sest see tekitab n-6
pesumasinaefekti, mille moéjul torju-
takse veetilgad pilvedena keskmest
eemale. Peale nende isedrasuste ei
ole troopilistel tstiklonitel fronte, sest
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7. Edelatsiiklonid kulgevad meist mdnevorra lduna poolt. Neis on lddne- ja [dunatsiiklonite omadusi ning sageli kannavad need kaasas
suurt soojavaru ja dgedaid ilmaolusid. Naiteks oli iiks selline lumetorm Monika, mis tegutses Eesti kohal 9.—10. detsembril 2010. Pikalt kestnud
lumesadu ja tuisk hairisid liiklust ning kasvatasid mitmel pool lumehanged {isna korgeks

seda taidab tihtlaselt vdaga soe ohu-
mass, mis on keskmes koige soojem.

Suurtel laiuskraadidel, naiteks
Norra merel, voib samuti tekkida
troopilistele tsiiklonitele omaseid
olukordi — polaartsiikloneid. Needki
on frontideta, oma energia saavad
nad veeauru kondenseerumisel
vabanevast varjatud soojusest, pii-
sava intensiivsuse korral voivad nad
moodustada silma jne.

Ent polaartsiiklonitel on ka eri-
nevusi. Kui troopilist tsiiklonit tai-
dab tihtlaselt soe ohumass, siis
polaartsiiklonid kujunevad vaga kiil-
mas 6humassis. Oluliseks saab varja-
tud soojuse vabanemine: mere kohal
vesi aurub ja tiksiti kondenseerub
veeaur piisavalt kiiresti, nonda saab
ohk vertikaalselt seguneda (tekib
konvektsioon) — see on polaartsiik-
loni tekkeks hddavajalik.

Polaartsiiklonid on troopiliste
tsiiklonitega vorreldes rohkem seo-
tud frontidega, saades enamasti
alguse mingisugusest frontaaltsoonist

vOi 0humasside vastasseisust (baro-
kliinsest tsoonist).

Erinevus on ka elueas: polaartsiik-
lon tegutseb vdga liihikest aega,
enamasti alla 60pédeva, harva kaks.
Troopiliste tsiiklonite eluvagi piisib
aga tavaliselt nddala, vaga harva kuni
kolm nédalat. Samuti on polaartsiik-
lonid marksa haruldasemad.

Monikord tekib samalaadseid
ilmaolukordi ka Vahemerel ja Mustal
merel, kuid nende kuuluvus troo-
pika- voi polaartsiiklonite hulka ei
ole veel selge.

Troopiliste ja parasvootme-
liste tsiiklonite vahepealne tiitlip
on subtroopiline tsiiklon. Uldjuhul
arenevad need suurematel laius-
kraadidel ehk parasvootmele ldhe-
mal. Subtroopilised tsiiklonid saavad
oma energia nii 0humasside suu-
rest temperatuurierinevusest kui ka
kondenseerumissoojusest. Enamasti
muutuvad need tsiiklonid aga kiiresti
kas troopika- voi parasvootmetsiik-
loniteks. Esimest iileminekut juhtub

sagedamini, ilmekas ndide on tsiiklon
Otto 2010. aastal Atlandi ookeanil.

Eesti kohal tiirutavad parasvoot-
metsiiklonid. Eestit troopilised ja
subtroopilised tsiiklonid otseselt ei
mojuta, sest siin ei ole nende tekkeks
soodsaid olusid. Kaudselt voivad
nad siiski moju avaldada parasvoot-
metsiiklonitele, sest moned neist
kujunevad troopilistest tsiiklonitest.
See voib juhtuda olukorras, kus troo-
pilised tsiiklonid jouavad piisavalt
suurele laiuskraadile. Siis saab olu-
liseks tuulenihe, 0humasside vas-
tasseis ja frondid, mistottu nad kas
hajuvad v6i muutuvad parasvoot-
meliseks tsiikloniks. Selliste orkaa-
nijadnuste joudmisest Eestisse on
kirjutatud ka iiks glimnaasiumiastme
loputdo [2]. Nditeks on otseselt Eestit
mojutanud orkaan Katia, mis mollas
2011. aasta 14.-16. septembril, tuues
meile tugeva tuule ja sademed.
Erinevalt troopikatsiiklonitest
valitseb parasvootmetsiiklonites
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isna suur ohumasside vastasseis ja
selle mo6jul kujunevad ka frondid
(vt kahte tstiklonitiilipi vordlevat
skeemi @ 3). Oma vagevuse saavad
need tsiiklonid erisuguste 6humas-
side kohtumisel vabanenud potent-
siaalsest energiast. Kdige tugevamad
tuuled valitsevad neis kilomeetrite
korgusel, seevastu naiteks troopilistel
tstiklonitel puhuvad koige dgedamad
tuuled aluspinna ldhedal.

Parasvootmetsiiklonid on tavali-
sed suurtel laiuskraadidel ja voivad
tekkida nii maismaa kui ka mere
kohal (troopilised, subtroopilised ja
polaartsiiklonid kujunevad ainult
vee kohal). Klassikalisel kujul saa-
vad konealused tsiiklonid alguse
polaarfrondist, mille iimbruses koh-
tuvad eriti kontrastsed 6humassid.
Ent vdga tavaline on nende teke ka
polaarfrondist olenemata: vaja on
vaid piisavalt erisuguste omadustega
ohumasse.

Tsiikloni elutsiikkel. Parasvootme
tsiiklonite arengut saab kirjeldada
kahe mudeli abil. Esimene on nn
Norra koolkonna mudel (vt 5),
mis too0tati vdlja juba enne Teist maa-
ilmasoda. See on kindlasti tuntuim
ja aitab pdris hasti selgitada tsiikloni
arengut.

Norra mudeli jargi tekib polaar-
frondil koigepealt héiritus, mistottu
kiilm ohk hakkab lilkuma ekvaatori
poole, soe aga poolusele lahemale
ehk frondil hakkab kujunema laine.
Kui olud on soodsad, siis see laine
suureneb. Samal ajal nédeb satelliidi-
pildil tihenenud pilvisust, mis muu-
tub intensiivse 6hu kerkimise korral
voimsaks komakujuliseks massiks.
Selles piirkonnas sajab keskmiselt
vOi vdga tugevasti ja soodsate olude
korral tuule kiirus suureneb kiiresti,
langeb ka 6hurohk. See on noore
tstikloni staadium, mille puhul on
soe sektor lai ja energia tagatud.
Kuna selline siisteem on madal, voib
ta 00pédevas liikuda isegi iile tuhande
kilomeetri.

Ajapikku soe sektor kitseneb,
sest kiilm front liigub soojale jarele,
kuni frondid liituvad ja energiaalli-
kas hakkab ammenduma. Tavaliselt
on tuuled sel ajal koige tugevamad
ja ohurohk keskmes madalaim.
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8. Intensiivne ldunatsiiklon oma vdimsuse tipul 2008. aasta 23. novembri hilisohtul
jajargnenud 60l. Juba 20. novembril toi liks dge tsiiklon Eestisse tuisku ja lund, samuti

langes 6hurdhk vdga madalale: 970 hPa. Seejdrel oli ilm paar pdeva rahulik, kuid samal ajal
moodustus Ukraina kohal uus [dunatsiiklon. Et juba eelmise tsiikloniga oli Louna-Euroopani
joudnud kilm 6hk, siis kohtusid Ukrainas vdga erisuguste omadustega dhumassid: tekkis
suur kontrast (barokliinsus). Véimas ldunatstiklon arenes 22. novembril ja sai nimeks Irmela
(tstiklonitele annab nimesid Berliini vabaiilikool). See liikus 66pdevaga Ukraina kohalt Eesti
kohale ning joudis 23. novembri 6htuks Soome lahele. Seal jdi 6hukeeris pidama ja hddbus
kiiresti. Mitmel pool Eestis tuli aga 20-30 c¢m jagu lund, mis kaasnenud sulailma tottu kahanes
siiski kiiresti. Suurt sula pdhjustas ldunatsiikloni idaservas valitsenud troopiline humass,
mis ulatus Musta mere ddrest Moskvani ja isegi pisut kaugemale pdhja. Sellele tormile
poorasid tdhelepanu ka moned USA ilmateemalised vorgupaigad (nditeks AccuWeather): Eesti
asetus 23. novembri pdeval ilmaolude poolest maailma tulipunkti ning siin toimuvat nimetati

mammuttormiks voi valgeks orkaaniks

Uhtlane koma- voi lehvikukuju-
line pilvemass muutub spiraaljaks ja
sellesse tekivad avad. Laussademed
asenduvad siis iitha enam hoog-
sademetega. Lopuks hakkab tstiklon
taituma. Selleks ajaks on siisteem
laienenud sageli viie kuni seitsme
kilomeetri korgusele troposfaari ja
selle 1abimoot voib ulatuda tuhan-
dete kilomeetriteni. Seetottu ei
saa sddrane tsiiklon kiiresti liikuda
ja pisib monikord peaaegu paigal.
Selleks ajaks on 6humasside vastas-
seis taandunud ekvaatorile ldhemale.
Seal on voimalik sekundaarsete ehk
osatstiklonite teke. Eriti iseloomulik
on see Skandinaaviale; vdga sageli
mojutavad osatsiiklonid Eestit.
Teine, Shapiro-Keyseri mudel on
olnud kasutusel alates 1990. aasta-
test. See kirjeldab intentsiivseid (alla
980 hPa) ookeani kohal tekkivaid ja
arenevaid parasvootmetsiikloneid.
Selle mudeli eripara seisneb asja-

olus, et ohukeerise arenedes kiilm
front otseselt ei kohtu sooja frondiga,
vaid liigub viimasega risti. Samal ajal
hakkab kiilm 6hk Gimbritsema sooja
keskosa, mis tekib aga sooja sektori
keskmele lahedasest ohumassist.
Nonda voib keskosas tekkida mar-
kimisvdaarne konvektsioon ja isegi
silmalaadne moodustis, omandades
mingil maaral troopikatsiiklonile
omaseid tunnuseid. Sellega siiski asi
piirdubki.

Tsiiklonitega on seotud veel kon-
veierilindid ehk teatud omadus-
tega 6huvoolud, millest tuleb juttu
jargmises, antitsiikloneid kasitlevas
artiklis: need konveierilindid naita-
vad paremini tsiikloni ja antitsiikloni
omavahelist seost.

Tsiiklonite liikumisteed Euroopa
kohal. Niisiis, Eestis saame enim
tunda parasvootmetsiiklonite moju:
keskmiselt kdib meist tile umbes 130
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9. 2008. aasta 22. novembril Ukraina kohal arenenud vdimas ldunatsiiklon Irmela t&i jargmiseks pdevaks Eestisse tugeva lumetormi:
lumikate paksenes siis 20-32 cm vdrra

10. Satelliidipildilt on selgelt ndha tsiiklonaalset pilveriba, mis t6i 2. veebruaril 2012 suure

lumesaju, kuid ilm ei soojenenud

1261
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sellist pilvepoorist. Nad voivad saa-
buda siia peaaegu igast ilmakaarest,
kuigi koige sagedamini sduavad nad
Eesti kohale edelast ja lddnest, vaga
harva aga idast (@ 6). Sellel on lihtne
seletus: tsiiklonid tekivad eeskatt
Atlandi ookeanil (Islandi 6hurdhu-
miinimumi piirkonnas), kust kandu-
vad iildise ladnevooluga Euroopasse.

Usna sageli siinnib tsiikloneid ka
Vahemerel ja Louna-Euroopas, sh
Mustal ja harva isegi Kaspia merel.
Neid nimetatakse teatud eripadraste
tunnuste tottu lounatsiikloniteks (vt
tekstikasti 1k 22). Eesti kohale saa-
buvad nad seega edelast, Iounast voi
kagust. Ka 2012. aasta detsembri
esimesel poolel toid 1ounatsiiklonid
arvestatavas koguses lund.

Olulised parasvootme tsiiklonite
tekkealad asuvad veel Vaikse ookeani
pohjaosa (Aleuudi miinimum) ja Louna-
Jaamere polaarfrondi mojusfaaris.
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11. Tunamullu joulude aegu ei katnud maad lumevaip ega rannikuid jaakoorik, sestap sai 26. detsembri torm pillutada vett ja rdsida puid

(sh linnavaljakute joulukuuski)

Tsiikloneid kirjeldades voetaksegi
sageli aluseks nende tavaparased
liikumisteekonnad: vaata lihtsusta-
tud varianti 6. joonisel. Selle jargi
liiguvad suurtel laiuskraadidel itta
pohjatsiiklonid (tahistusega 1),
tiitipilised ldanetsiiklonid kulgevad
aga tile Pohja- voi Norra mere ida
suunas (2. ja 3. teekond). Olenevalt
piirkondadest, kust need iile liigu-
vad, kasutatakse tdapsustavaid nime-
tusi: Norra voi Jiutti (Skagerraki)
tsiiklon.

Edelatsiiklonid (tdhistusega 4)
kulgevad meist monevorra louna
poolt; neis on ladne- ja lIounatsiik-
lonite omadusi ning sageli kanna-
vad need kaasas suurt soojavaru
ja dgedaid ilmaolusid (nt lume-
torm Monika 9.-10.12.2010; 7).
Lounatsiikloniteks nimetatakse aga
selliseid, mis tungivad meie poole
Vahemere piirkonnast (kagutstiiklo-

nite teed on jaetud joonisel marki-
mata, kuid need tekivad Kaspia mere
lahikonnas).

Grooni mere piirkonnast iile
Skandinaavia Loode-Venemaa
kohale suunduvaid tsiikloneid nime-
tatakse sukelduvateks tsiikloniteks
(tdhisega 6); need toovad tlilemine-
kuaastaaegadel ja talvel sageli jarske
ilmamuutusi.

Tsiiklonite tiilipteekondade sta-
tistiline sagedus oleneb paljuski aas-
taaegadest. Suvel on tavalisemad
edela- ja lounatsiiklonid, talvel aga
nditeks pohja- ja ldanetsiiklonid,
samuti kohaliku paritoluga tsiiklo-
nid. Ka mullu oktoobri 16pus talve
toonud tsiiklon oli kohaliku tekkega.

Tsiiklonitest olenevad meie suve- ja
talveroomud. Oma plaane seades on
inimestel tihtipeale ootused ka ilma
suhtes. Suvepuhkuse ajaks oodatakse

paari nadala pikkust sooja rannailma,
pollumehed seevastu tunneksid hea-
meelt hoopis kiillaldase vihma iile.
Talvel eelistab osa eestlasi vdahese
lumega olusid ja sulailma, teised jalle
tahavad talver6ome, mis on voimalik
vaid piisava lume korral.

Ent meeleparast ilma on voimatu
tellida. Arvestagem seda ka oues valit-
seva talve puhul: nii kohev lumevaip
kui ka selle kadumine on ennekoike
tstiklonite t66 voi teene. M

1. Maindla, Kaupo 2007. Eesti ilmastikku mdjuta-
vate l6unatsiiklonite esinemissagedus aastatel
1948-2004 ja selle muutused. Bakalaureusetoo
geograafias. Tartu tilikooli 6koloogia- ja maatea-
duste instituut, geograafia osakond.

2. Tanilsoo, Tarmo 2008. Atlandi troopilis-
te tstiklonite jadnuste maju Eesti ilmale.
Giimnaasiumiastme uurimistd6. Herbert
Masingu kool. Tartu.

Jiiri Kamenik (1988) on Tartu tlikooli geograa-
fiaiiliopilane ja vabakutseline ilmahuviline. Teinud
ilmavaatlusi 1998. aasta veebruarist, enim pakuvad
huvi dike ning pilved. Alates 2009. aastast on seo-
tud ilmaportaaliga www.ilm.ee.
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Magusjuurt

28

toopuu

Urmas Kokassaar

dus ei kimbuta

Talvisel ajal ihkab maitsemeel mitmekiilgseid elamusi. Miks mitte proovida
magusjuurt ehk lagritsat sisaldavaid tooteid? Neid jagub mitmele maitsele.

aitsekiillane ajalugu. Arva-
’V\ tavasti parineb lagritsa-

magusjuur (Glycyrrhiza
glabra) paljude teistegi niitidsete
kultuurtaimede looduslikust kodu-
paigast — Ees-Aasia piirkonnast.

Juba rohkem kui kahe aastatu-
hande eest oli lagritsat mainitud Hiina
tahtsate ravimtaimede nimistus. Seal
ilistati magusjuurt sonapaariga ,ilim
rohi”. Vdidetavalt olevat konealuse
taime vdartusi tundnud Aleksander
Suur, kelle sodurid olevat enne lahin-
guid narinud lagritsa juuretiikke, et
saavutada parem voitlusvoime.

Kreekakeelsetest sonadest glykus
‘magus’ ja rhiza ‘juur’ on saadud
ithine nimetus, millest on tuletatud
ka lagritsataime teadusnimetus ning
temas leiduvate oluliste biokeemiliste
thendite terminid.

Antiikaja tuntud botaanik ja arst
Pedanius Dioscorides on teoses ,De
Materia Medica” pooranud lagritsale
suurt tahelepanu, eriti on rohutatud
tema magusust ning raviomadusi
hingamisteede haiguste korral, ndi-
teks tohusust koha leevendajana.

Euroopas hakati lagritsataimi laial-
dasemalt kasvatama 15.—-16. sajandil.
17. sajandil tegutsenud inglise botaa-
nik ja arst Nicholas Culpeper soovi-
tas lagritsat kui suureparast arstimit
kdheda hdale vastu. Lagritsa tarvi-
tust toitude koostises nii tahkel kui ka
vedelal kujul ja arstimina on tiksikasja-
likult kasitlenud ka Richard Tomlinson
traktaadis, mis ilmus 1657. aastal.

George Dunhill oli inglise aptee-
ker, kes 17. sajandil taipas oOigetes
vahekordades kokku segada lagritsa-
tommise, suhkru ja jahu ning vormis

Koige tavalisemad lagritsakommid on varvitud tumedaks. Must vdrvus pole lagritsale

loomuldasa omane

sellest segust eri kujuga tooteid, mida
hakati apteekides miitima.

Lagritsa menukust keskajal voib
seletada kolme asjaoluga. Lagritsa
juurtes leiduvate iihendite magu-
sus aitas meeldivamaks muuta nii
monegi morkjamaitselise arstimi,
millele teda lisati. Kuna lagritsa
pruukimine on mitmel moel kasu-
lik, aitas ta toepoolest leevendada
paljusid tervisehadasid. Nagu paljude
teistegi keskajal moes olnud ravim-
taimede puhul, usuti ka lagritsal ole-
vat voime siduda ja valjutada kehast
moningaid miirgiseid iihendeid.

Kirev biokeemiline koostis. Toime-
ained on koostiselt ja mojult tisna
mitmekiilgsed. Esmalt tasub mai-
nida saponiine, mis tagavad lagritsa
eripdrase toime ja maitse. Lagritsa
saponiinide pere peategelane on
gliitstirrisiin. Eestikeelses kirjanduses
on sellel tihendil veel mitu kirjaviisi,
nagu gliitsiirrhitsiin, gliitsiirritsiin, glii-
kiirritsiin.

Puhtal kujul on tegemist iihen-
diga, mis on tavalisest suhkrust ehk
sahharoosist 40-50 korda magusam.
Seevastu gliitstrrisiini keemilised tei-
sendid voivad sahharoosi magusust
tiletada isegi kuni sada korda. Seega on
magusjuure nimetus igati oigustatud.

Magusat tihendit on kuivatatud
lagritsajuurtes tavaliselt kuni 3—-10%,
erandjuhtudel voib ndit olla isegi veidi
suurem. Magusaine hulk juurtes ole-
neb ldhtetaime geneetilisest eriparast,
kasvukohast, vegetatsiooniperioodi
tingimustest ja muudestki mojuritest.

Moni sona ka flavonoididest.
Kuigi nende tildsisaldus jaab saponii-
nidele koguse poolest kovasti alla, on
nende mitmekesisus jallegi suurem.
Flavonoidid annavad lagritsajuurtele
kollaka pohitooni ja toimivad anti-
okstidantidena. Flavonoidide tildko-
gus kuivatatud juuretiikkides piirdub
kolme-nelja protsendiga.

Eeterlikke olisid on koguse jargi
vadga vahe, nende hulka saab moota
sajandikprotsentides. Siiski on neil
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oluline roll lagritsa 16hna ja maitse
kujundajana. Eeterlike 6lide koos-
tiskomponente on kovasti tile poole-
saja. Et lagritsa eeterlikud 0lid on nii
I6hna kui ka maitse poolest moneti
sarnased aniisi omadega, siis valmis-
tatakse lagritsa asendustooted mit-
mel pool hoopiski aniisiolist.

Lagritsa 1ohna ja maitse komp-
leksi eest hoolitsevad ka kumariinid.
Loomulikult on lagritsa juuretiikkides
siisivesikuid, sealhulgas veeslahustu-
vaid ja lahustumatuid kiudaineid,
valke, lipiide, nukleotiide ja nukleiin-
happeid, orgaanilisi happeid, steroole,
sooli ja ioone ning vett.

Mitmene moju tarbija organismile.
Lagritsaekstraktide mikroobivastane
toime oli ammu teada, kuna tema
tommistel on antiseptilised omadu-
sed. Seetottu ongi tommiseid juba
ammustest aegadest kasutatud nii
halvasti paranevate nahapoletike kui
ka haavandite ravis.

Tanu meeldivale maitsele ja ise-
loomulikule 16hnale on magusjuurt
pikka aega pruugitud suu limaskes-
tade probleemide korral. Lagritsast
ja seda sisaldavatest preparaatidest
otsitakse abi hamba-, igeme- ja suu-
limaskestade poletike korral, samuti
ilemiste hingamisteede vaevuste
puhul. Lisavaartus on seegi, et lagrits
varjutab halba suulohna.

Kaebused, mille vastu magusjuu-
repreparaadid aitavad, saab tinglikult
jagada kahte pohiriihma. Esiteks, koha
ja teised hingamisteede nakkuslikud
poletikud. Lagritsat tuntaksegi eeskatt
klassikalise kohaleevendina: ta lahtis-
tab roga ja havitab haigustekitajaid.

| TAIMEKASUTUS |

Lagritsajuur ei paista valiselt teiste omasuguste seas kuidagi silma. Ometi on need juurikad
tuntud magusa maitse ja paljude heade omaduste poolest

Mojusalt toimib lagrits ka seede-
kulglale. Lagrits vihendab mone-
vorra soolhappe eritumist mao-
noresse ning norga lahtistina aitab
leevendada kohukinnisust.

Lagritsa paritolupiirkonna loo-
dusravi juhistes on mainitud selle
taime tarvitust liigese- ja lihaspole-
tike korral, sest nii monigi lagritsa
toimeaine sarnaneb inimorganismis
poletikundhte leevendavate steroid-
sete tihenditega.

Sellest aga lahtub iiks probleem.
Juba ammu on teada, et kui kasutada
lagritsat suurtes kogustes ja jarjepide-
valt, hdirib see neerupealiste koore-
osa talitlust. Neerupealiste kooreosas
stinteesitakse samuti steroidhor-
moone. Tagajarjeks on niinimetatud
pseudoaldosteronism ehk seisund,
mille korral organism reageerib nii,

Lagritsakommidele antakse sageli mitmesugune kuju ja tegumood. Tavaline on musta vérvaine

tarvitus

nagu oleks temas iilearu hormooni
aldosteroon. Selle haire tottu kuju-
neb kaaliumipuudus ja sellest tin-
gitud lihastalitluse hdired (jouetus,
norkus), probleemid siidame talitlu-
sega ning vererohu kerge tous.

Peale selle on veel hulk olukordi,
kui magusjuurt pole kohane kasutada,
naiteks raseduse, rinnaga toitmise,
maksakahjustuste, neerupuudulikkuse
ja pisivalt korge vererohu korral.

Lagritsalisand toitudes-jookides.
Lagritsa magus maitse tuleneb taime
magusiihendite mojust keele mait-
seretseptoritele. Lagrits tekitab suus
ka pikalt piisiva ning tisna erilaadse
jarelmaitse.

Magustajana on lagritsat pruugi-
tud nii tahkel kui ka vedelal kujul.
Koige lihtsam viis lagritsa magusust
nautida oli lutsida voi nédrida puhas-
tatud juuretiikikesi voi valmistada
nendest vesitommist.

Lagritsaekstraktile eri lisandite
juurdepanek avas uudseid voimalusi.
Esiteks osutus voimalikuks anda toode-
tele kas soolane voi magus lisamaitse.
Soolase mekiga lagritsatooted on popu-
laarsed Skandinaavias ja Saksamaal,
samuti Hollandis ning Itaalias.

Kuigi lagritsas endas leidub magu-
samaitselisi ithendeid, on juba sajan-
deid lagritsatoodetele lisatud kas mett,
suhkrut voi siirupit. Veelgi uudsema
vadrtuse saamiseks kombineeritakse
tanapédeval lagritsat kas Sokolaadi,
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karamelli, martsipani, puuviljaekst-
raktide voi muude maiustustega.

Selleks et valmistada lagritsast
erikujulisi tooteid, tuli magusjuurest
saadud ekstraktile lisada paksenda-
jaid. Nende rolli sobisid jahu, taimsed
kummid, zelatiin jm.

Praegusajal miiliakse maailmas
aaretult vormikiillaseid lagritsatoo-
teid, alates geomeetrilistest vormidest
(kettad, kerad, silindrid, torud, ristkii-
likud, ruudud jne) ja lopetades koik-
voimalikke tarbeesemeid matkivate
minikoopiatega (lilled, kuulid, kalad,
koolikriidid, kassid, peakatted, votmed,
miindid, suitsud, kingapaelad jm).

Peale vormi erineb ka lagritsat
sisaldavate toidutoodete olemus:
magusjuurt leidub natsudes, imemis-
kompvekkides, vahvlites, kiipsistes,
halvaades jm. Ehkki lagritsa maitse
ja aroom on iseseisvalt toimides pii-
savalt mojusad, kombineeritakse
toiduainetes lagritsat veel teistegi
maitsetaimedega, nagu aniisi, pipar-
miindi, ingveri ja loorberiga.

Vajadust moodda saab lagritsatoo-
teid ka varvida. Ehkki tavaparaseks

LEHED JA TAHED 6

varvuseks peetakse musta, pole see
lagritsa loomulik toon. Tunduvalt
vihem kasutatakse punast varvi.
Traditsioonide teemaga seostub iga-
aastane Euroopas korraldatav lagrit-
safestival, mis peetakse Pontefractis
(Yorkshire). Just sinna rajasid domi-
nikaani mungad 16. sajandil lagrit-
sataimede istanduse ja seal hakati
17. sajandil valmistama kettakujulisi
penne meenutavaid lagritsamaiustusi.

Kui palju voiks siiiia lagritsat sisal-
davaid toiduaineid, ilma et tekiks
probleeme? Vastus peitub eeskitt
toiduaine lagritsasisalduses, mis voib
suuresti erineda. Seetottu peaks iga
innukas lagritsasober seda ise pakendilt
uurima. Uldiselt ei valmista toiduaine-
toostus tooteid, kus lagritsaekstraktisi-
saldus oleks probleemselt suur.

Kiill aga méngib suurt rolli nii kor-
raga soodav toote kogus kui ka tarbi-
missagedus pikema aja valtel. Samas
toodetakse maailmas selliseid ,lagritsa-
tooteid”, kus ehtsat magusjuure ekst-
rakti tildse ei olegi: samalaadne maitse
saadakse hoopiski aniisioli kasutades.

Lagritsat lisatakse ka karastusjoo-
kidele: mitte niivord erilaadse maitse
tottu, vaid hoopiski vahutava efekti
saavutamiseks tdnu saponiinidele.
Loomulikult kuulub lagritsaekstrakt
vaid nende jookide koostisse, kuhu
see eripdrane maitse sobib. Hea ndide
on koolapahklipohised karastusjoogid.

Alkoholi sisaldavatest gaseeritud
jookidest lisatakse lagritsat monin-
gatele oOllesortidele. Veidi teistsugu-
sel eesmargil pruugivad magusjuurt
lik6oritootjad, neile on oluline
magusjuure eriomane maitse ja 16hn,
mis peaks valmistamise kaigus likoori
ile kanduma. W
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3. Enkovaara, Anna-Liisa 2007. 101 loodustoodet.
Medicina, Tallinn.

4. Raal, Ain 2010. Farmakognoosia: dpik korgkoo-
lidele. Tartu Ulikooli kirjastus, Tartu.

5. Richardson, Tim 2004. Maiustused. Olion,
Tallinn.

6. van Wyk, Ben-Erik 2005. Food plants of the
world. Timber Press.

Urmas Kokassaar (1963) on Tartu iilikooli tildbio-
loogia oppejoud. Biokeemikuna avaldanud rohkesti
artikleid toidu ja toitumise teemal.

Mitmekesisus — maailma loov alge

Toimetajad Indrek Rohtmets ja Toomas Tiivel
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ogumiku artiklite auto-

rid on loodusajakirjade —

Eesti Looduse, Horisondi,

Loodusesobra ja Eesti
Metsa pisiautorid. Liigirikkusest
astronoomias kirjutab Tonu Viik,
universumist Andi Hektor, putu-
katest Urmas Tartes, kuue mandri
metsadest Hendrik Relve, mitme-
kesisuse uurimise volust Ivar Puura,
haruldastest fossiilidest Oive Tinn,
orhideedest Tiiu Kull, meie esiva-
nematest Juha Valste, motlemisest
Toomas Paul, mitmekesisusest ja
tithetaolisusest David Vseviov, alko-

Demokraatia ongi oma olemuselt
mitmekesisus ja diktatuur — Uhetaolisus.

holisdltuvusele viitavatest geenidest
Jaanus Harro, keelepuust Urmas
Sutrop, mitmekesisusest réndaja
silme labi Indrek Rohtmets.
Kogumiku kuuendasse vilja-
andesse on koondatud 26 artiklit,
mida ilmestavad arvukad algu-
parased fotod ja illustratsioonid.

David Vseviov

Kogumikust leiab lugeja ka arut-
lusringi, kus toimetajate kisi-
mustele mitmekesisusest vastavad
eri valdkondade asjatundjad: Jiiri
Engelbrecht, Mart Viikmaa, Andres
Langemets, Jaan Tallinn, Rein
Minka, Kalevi Kull, Erkki-Sven Titir
ja Aivar Kriiska.
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Kas Pdike voib lopetada

tsivilisatsiooni Maal?

Tonu Viik, astronoom, Eesti looduseuurijate seltsi president

tsekohene vastus pealkirjas
O esitatud kiisimusele kolab nii:
voib kiill. Ja ei lopeta mitte
ainult tsivilisatsiooni, vaid igasuguse
elu Maal. Aga see toimub vaga kau-
ges tulevikus, keskeltlabi kolme ja
poole miljardi aasta parast.
Arvatavasti kais kiisimus palju
ldhema tuleviku kohta ja on seotud
Pdikese jarjekordse aktiivsusmaksi-
mumi ja voimalik ka, et maiade kalendri
vaidetava lopuga, mis pidi kaasa tooma
maailmalopu. Ei loppenud kumbki.
Ammu on teada, et Paike on perioo-
diline soojusmasin, mille aktiivsus saa-
vutab maksimumi iga 11 aasta tagant.
Teada on ka see, et Pdikese magnetvali
vahetab pooluseid iga 22 aasta tagant;
kui need tsiiklid kokku langevad, nagu
jargmisel aastal juhtub, siis voib karta,
et Pdike on aktiivsem kui tavalises
aktiivsuse maksimumis.

Mida see aktiivsuse maksimum
tahendab? Kas ta kiirgab rohkem kui
tavaliselt voi teeb midagi muud ise-
aralikku? Aktiivsuse maksimumis on
Pédikese elektromagnetkiirgus 0,1 %
intensiivsem kui tavaliselt. Sellel on oma
moju Maa kliimale, kuid muudmoodi
me seda tahele ei pane. Et see moju on
olemas, seda naitab asjaolu, et ajava-
hemikul 1645-1715 ei olnud paikese-
plekke peaaegu tildse, Paike oli rahulik
ja Euroopas valitses kiilm ilm: tolleaeg-
sete flaami meistrite maalidel uisutati
roomsalt Hollandi kanalitel; praegu saab
seda teha vaid vaga harva, kui tildse.

Nii et pdikeseplekke on aktiivsuse
maksimumis palju rohkem kui tavali-
selt, kuid ka neid me ei néde, kui labi
tahmaklaasi ei vaata. Kindlasti voime
aga naha virmalisi, sest Pdikeselt
lahtuvad kiired osakesed, tavaliselt
prootonid, jouavad Maa atmosfaari tile-

Kas tugev pdikesepurse voiks
mojutada elektroonikat?

Anto Veldre, infoturbeekspert ja raadioamat6or (ES1LAU)

dikese areng on tsiikliline: jar-
Pjekordne maksimum saabub
umbes tiheteistkiimne aasta
tagant. Pdikesele tekivad siis inimsil-
maga vaadeldavad plekid; ettevaatust,
otse Pdikesesse vaadata on silmale oht-
lik! Plekkidega kaasnevad gaasiplahva-
tused ja elektromagnetiline aktiivsus.
Selline purse kiirgub kosmosesse ning
moistagi ka Maa suunas.

Seni suurim teadaolev paikese-
torm oli 1. septembril 1859. Siis nahti
Roomas virmalisi ja telegraafijuhtme-
test lendus sidemeid nii Euroopas kui
ka Ameerikas. Mones postkontoris
laks paber polema. Siiski sai telegraafi
teel endiselt sonumeid edastada.

Juhul, kui korgepingeliinid on ida-
ladnesuunalised, voib Pdike otseselt
sekkuda elektriedastusse. 13. martsil
1989 jdi Kanadas Quebecis kuus mil-
jonit inimest seetottu iiheksaks tun-
niks elektrita. Niitidseks on Kanada
oma pikad elektriliinid liihemaks

imber ehitanud. Eesti idasuunalised
korgepingeliinid on aga liiga liihike-
sed, et Pdike saaks nende t60d hdirida.

Paikese aktiivsuse moju tunnetavad
koige paremini raadiooperaatorid. Kui
Maad tabab magnettorm, siis teatud
atmosfaarikihid ioniseeruvad, mis oma-
korda maojutab raadiolainete toimimist.
Pdikese aktiivsuse aastatel on voimalik
kuulata Saksa ning Poola FM-jaamu
ning odava ,lédllaripurgi” (27 MHz
vabaraadiojaam) abil saab oma kodust
pidada sidet suisa Brasiiliaga. Seevastu
kohalik FM-raadiojaam hakkab eet-
ris n-6 ujuma ning ,lallarisidet” ei saa
enam pidada ei naabrimehega ega ka
eespool soitva autoga.

2003. aasta 19. oktoobrist 5. no-
vembrini toimus Paikesel kokku 17
plahvatust ja 6udusjutud realiseerusid
4. novembril, korvitsapeo ajal: iono-
staar kiillastus paikesetormist. Jaapani
sidesatelliit ADEOS-2 sai kuumakahjus-
tusi ning ionosfaari kiillastumine sundis

mistesse kihtidesse ja ioniseerivad lam-
mastiku ning hapniku aatomeid. Need
annavad rekombineerudes vageva tule-
vargi, nagu hiljuti oli ndha Hiiumaal.

Aga need prootonid voivad muudki
teha ja see pole enam ilus. Nende tugev
voog tekitab nn elektromagnetilise
impulsi, mis voib halvata elektrististeemid
ja kogu elektroonika Maal. Ja kuna ini-
mene on juba ammu ,elektriline olend”,
siis vOib see kaasa tuua palju pahandust.

Kuid seekord voime olla rahulikud:
ehkki veel moni aasta tagasi arvati, et
Pdikese seekordne maksimum tuleb
2011. aastal ja erakordselt tugev,
siis praeguseks on Pdike rahunenud
ja aktiivsuse maksimumi oodatakse
2013. aasta stigisel. Aktiivsust marki-
vate paikeseplekkide arv tuleb vaik-
seim 1906. aastast arvates.

30 tunniks vait ameeriklaste lennupo-
sitsioneerimissiisteemi WAAS. Sealt
ongi parit moningad GPS-hirmud.
Eestis pole Paikese aktiivsusest tin-
gituna kiill mingit katastroofi oodata.
Voimalik, et moni rahvusvaheline satel-
liit saab kuumarabanduse ning jaame
ilma paarist telekanalist. Voimalik, et
moni hea ilma tarbeks iilejala projek-
teeritud sidelahendus kusagil dare-
maadel ei suuda magnettormi oludes
enam hasti hakkama saada. GPS posit-
sioneerimise tapsus ja tookindlus voib
vaheneda, seda peaksid arvesse votma
tiheda liiklusega laevateel seilajad.
Igapdevaseid tapsemaid mootmisi
ja ohuhinnanguid saab nidha veebi-
lehelt www.n3kl.org/sun/noaa.html;
www.solarham.net. [l
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Koit Suur-
Paljassaarel

aljassaare kaitseala Tallinnas
Pon mulle vdga tuttav koht.

Suvel on siin ilusad pdikese-
loojangud. Niiiid talvel ootasin siin
mere kiilmumist. Kui tahan hommi-
kul pildistada, pakin vajaliku varus-
tuse ohtul ja loodan, et homne ilm
lubab pildistada.

Hommikul oligi selline ilm, mida
vajasin. Meri oli rahulik ja udune.
Kohale ldksin tund enne koitu.
Valisin vottekoha ja esimese plaani.
Sobiva tausta leidmisel arvestan
vahemaid kividest ja horisondist.
Merejad peegeldab koitu. Nii tekkis
taielik 1abiloige koidutaevast.

Pildistamine voib tdita terve
pdeva. Varem jaadvustasin foto-
dele peamiselt inimesi, ent niitid
on esmatdahtsaks muutunud loo-
dus, maastikud ja eriti elusloodus,
loomad ja linnud. Loomade pildis-
tamine on keerukas, kuid ponev
zanr. Suvel sdidan kohale jalgrat-
taga, kasutan ka varjetelki.

Olen 32 aastat vana, siindinud ja
kasvanud Tallinnas. Hakkasin pil-
distama tiisna hilja. Huvi loodus-
fotograafia vastu tekkis kolm aastat
tagasi. Loodusfotograafia on muut-
nud mu maailma, teinud mind
ilmselt rahulikumaks ja uudis-
himulikumaks. Esimene peegel-
kaamera oli Nikon D90. Praegu
kasutan D300s keret, Nikkori ja
Sigma objektiive.

Mullu 2. detsembril jaddvustatud
foto on tehtud statiivilt, kaamera oli
meetri korgusel maapinnast. Nikon
D300s + Nikkor AF-S 17-55 mm
F/2,8 G ED. 17 mm, F 14, 8 sekun-
dit, ISO 100. W

Aleksandr Abrosimov
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Toivo Maimets on Tartu ilikooli molekulaar- ja rakubioloogia insti-
tuudi professor. Té6tanud sama instituudi direktorina (2008-2012),
geeni- ja keskkonnatehnoloogia tippkeskuse juhatajana (2001—
2007), haridus- ja teadusministrina (2003—2005), Tartu tlikooli
teadus- ja arendusprorektorina (1995-1998), Eesti biokeskuse
teadussekretdrina (1986-1992) jm. Osaleb Eesti teadusagentuuri,
Science Europe (Euroopa teadusfondide ja -asutuste ihendus) ja
Tartu tlikooli nGukogus, Euroopa ravimiameti uudsete ravimite ko-
mitees, Eesti biotehnoloogia liildu ndukogus ja juhatuses, Tartu linna-
volikogus, Tartu ilikooli eetikakeskuse ndukogus, kaitseliidus jpm.
Academia Europea ning Euroopa ja Ameerika vahiuuringute assot-
siatsiooni liige. Tegutsenud ka UNESCO rahvusvahelise bioeetika ko-
mitee aseesimehena (2004-2011) ja Euroopa teadusfondi ndukogus.

Kaitsnud doktoritoo 1984. aastal Moskva ilikoolis ja 1991. aas-
tal Tartu dlikoolis, aastatel 2006—2007 t66tas kiilalisprofessorina
Suurbritannias Newcastle’i tilikoolis, kus dppis t66d embriionaalsete
tlivirakkudega, mida on seejdrel rakendanud Tartu dlikoolis. Palvinud
tunnustust muu hulgas viljaka tegevuse eest teaduse populariseeri-
jana, nditeks ajakirja Akadeemia auhind 2005. ja 2008. aasta parima
artikli eest Naturalia et Realia vallas.

Ise kommenteerib ta oma eestikeelseid kirjutisi nonda: ,,Vaidlen
kolleegidega, moni (itleb, et see on puhas ajaraiskamine. 1998. aastal
kirjutasin tihe dpiku [1], seepeale laideti, et milleks, ingliskeelsed dpi-
kud on ju kdepdrast. Muidugi, selline erialane eesti keel on laensdnu
pungil tdis, aga kui eesti keeles teadusest iildse ei kirjuta, siis iihel
pdeval me ei saa oma téoasju enam emakeeles arutada, see muutub
koogikeeleks. Nagu valiseestlastel, kes kasutavad eesti keelt vaid sel-
leks, piltlikult 6eldes, et paluda iiksteisel priigiamber vdlja viia.”
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Inimkond on saanud jagu paljudest
haigustest, aga vdhist mitte. Ometi
on vdhk n-6 rikka maailma haigus,
selle uurimisse panustatakse palju
raha ja vaeva. Mispoolest on vdahk
nii eriline, et teda ei 6nnestu voita?
Kui seda iildse on véimalik lihtsasti
seletada.

Koike saab lihtsasti seletada. Kes liht-
sasti ei oska rdakida, ei saa ise tee-
mast aru.

Uskusime kaua, et vahk on meie
geenide haigus. Et vahirakud on liht-
salt sellised rakud, mille genoom on
niiviisi katki ldinud, et nad ei saa oma
paljunemist enam pidama. Ja kuna
koik kasvajarakud kannavad sellist
katkist genoomi, siis on nad koik
ka tisna tihtviisi ohtlikud. Paraku ei
ole selline paradigma meid viimase
kolme-neljakiimne aastaga vdhiravi
edukuses oluliselt edasi aidanud.

Viimase kiimmekonna aasta jook-
sul on aga hakatud otsima alter-
natiivseid seletusi. Uks neist, nn
vahi tiivirakkude kontseptsioon,
ndib tisna edukas, voib tuua olulisi
labimurdeid. Selle kontseptsiooni
jargi on vaga paljudes — kui mitte
koigis — vahitiitipides vaid pisikene
hulk rakke, kes on tegelikud kurja-
mid. Neid on vo6ib-olla vaid 0,1 voi
isegi 0,01%. Vaid need kurjamid,
nn vahi tiivirakud, tekitavad uusi
vahirakke ja metastaase. Ulejaanud
kasvaja kude koosneb aga tipris kah-
jututest rakkudest.

Vahi ravimite tohusust on aasta-
kiimneid hinnatud eelkoige kasvaja
massi vahenemise jargi. Kui aga ena-
mik vahimassi on tegelikult kahjutu,
siis selle havitamine ei pruugi kas-
vajat pidurdada — voib-olla hoopis
vastuoksa, annab vahi tiivirakkudele
lahedamat tegutsemisruumi, kus
nad saavad kiiremini poolduma
hakata! Tihtipeale just sellist pilti
ravis naemegi.

Nii et see on iiks asi, et voib-olla
oleme kontseptuaalselt kui mitte just
valel teel olnud, aga vahk on midagi
palju rohkemat kui geenide haigus.

Teine vahi eriline omadus: ta on
meile vaga olemuslik haigus. Enamik
haigusi parineb n-6 véljast: mitme-
sugustest bakteritest, viirustest ja
teistest parasiitidest. Vahi rakud on
aga vaga sarnased meie enda mone

| INTERVJUU |

JOONIS: MIKAEL HAGGSTROM / WIKIMEDIA COMMONS

Tiivirakkude kasutus tdotab poorata meditsiinis tdiesti uue lehekilje. Otsesema tulu kdrval
haigete elundite lappimisel on tiivirakkude uuringud vdti, mille abil leida iiles véhi tiivirakkude

Achilleuse kand

pdeva vanuse embriio rakkudega:
noodki paljunevad kiiresti ja dife-
rentseerumatult, kontrollimatult,
suvaliselt. Nad on n-6 pluripotentses
olekus: iga rakk voib diferentseeruda
koigiks voimalikeks rakutiitipideks.

Nelja-viie pdeva vanuses embriios
voetakse see protsess aga juba kont-
rolli alla, rakud hakkavad diferent-
seeruma kindlate eesmarkide jargi,
nende vabadusi hakatakse tiha roh-
kem kdrpima.

Ja siis, kunagi hiljem, ldhevad
moned rakud iihtakki jallegi kont-
rolli alt dra — tekib kasvaja.

Kui saaksime jalile, kuidas tapselt
embriio rakud loomulikul teel kont-
rolli alla voetakse, siis oleks lootust
samade trikkidega taltsutada ka vahi-
rakke. Tegeleme sellega siin iga padev.

Nii et vdhi puhul ladheb mingi osa ini-
mesest justkui tagasi embriio staa-
diumisse?

Just nimelt. Ma vordleks: kui lapsed
on vdiksed, siis nende kditumine on
lisna spontaanne —igale poole torma-
vad, igat juttu raagivad, kontrollima-
tult. Edasises elus hakatakse neid tiha
rohkem kontrolli alla votma. See on
kogu hariduse sisu, kasvatuse sisu.

Moneti sama toimub ka embriios.
Mbone paeva vanuse embriio rakku-
des ekspresseeruvad geenid tdiesti
suvaliselt, korraga vdivad vabalt
to0s olla ka iiksteisele vastu toota-
vad geenid. Tapselt nagu vaikese
lapse puhul, kaib justkui igale poole
tomblemine, rabelemine, pidevad
konfliktid.

Ja kui laheb kdima diferentseeru-
mine, siis need konfliktid voetakse
kuidagi kontrolli alla, igas rakus
lastakse ekspresseeruda vaid kindlat
tlitipi geenidel. Naiteks vererakku-
des liilitatakse vélja lihasrakkude
geenid jne.

Kas voib oletada nii, et evolutsioon
on ndinud rdnka vaeva, et neid kont-
rollmehhanisme vilja tootada, aga
ei ole veel joudnud tdiuslikkuseni ja
selle tottu tekivad kasvajad?
Arvan, et evolutsioon seda tdius-
likkust vdga ei puidlegi. Parast
seda, kui inimene on oma jargla-
sed andnud, oma geenid jargmisse
polvkonda iile kandnud, siis on ta
loodusliku valiku soela juba labinud
ja tema edasisest saatusest pole evo-
lutsioonil piltlikult 6eldes sooja ega
kiilma.
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Inimelu esimesed pédevad. Kaheksarakuline (joonis ¢) on embriio umbes kolmandal p&eval
pdrast viljastumist, veidi hiljem hakkavad rakud juba diferentseeruma: eri rakud saavad eri

arengusihi

Eks vahk on kogu aeg olemas
olnud, luukasvajaid leitakse Vana-
Egiptuse muumiatestki, aga n-6
massiliseks on vahk muutunud just
viimasel ajal: kuna enamik inimesi
elab marksa vanemaks kui vanasti ja
looduslik valik neist enam ei huvitu.

Praegu - kui mitte veel, siis kohe
varsti — on vdhk lddanemaailmas esi-
mesel kohal surma pohjusena. Kogu
aeg on liidrikohta hoidnud siidame-
veresoonkonna haigused, aga nende
ravi ja profiilaktika on ldinud jarjest
tohusamaks, nii et vdidetavalt kohe-
kohe votavad kasvajad esikoha iile.

Millised on peamised suundumused
vdhiravis?

Eelkdige suundumus leida tapseid
raviaineid. Praegu ravitakse ena-
masti raku pooldumise miirkidega,
mis voeti kasutusele juba 1950. aas-
tatel, samuti radioteraapiaga, mis on
vaga ebaspetsiifilised ja tohutute kor-
valndhtudega. See tohutu vaev, mis
on pandud vahiuuringutesse, ei ole
suurt labimurret toonud.

Tosi, pooled vahijuhtumid on juba
praegu ravitavad. Kas voi kirurgia
abil: kui saad kasvaja kogu saba ja
sarvedega katte, siis voib onnestuda
saada katte ka koik tiivirakud. On ka
hulk juhtumeid, kus téepoolest need-

samad 1950. aastate pooldumismiir-
gid voi kiiritamine aitavadki. Inimesel
on ravi ajal halb olla, hulk rakke havi-
tatakse, aga ta saab kasvajast lahti.

Aga samas, pooled juhtumid veel
ei ole ravitavad, ehk lopliku voiduni
on veel palju maad.

Pohikisimus on, kuidas leida tiles
need tegelikud noelad heinakuhjas —
vahi tiivirakud - ja sihtida oma ravi-
mid just nende vastu.

Praegu luuakse kahte sorti ravi-
meid. Uhelt poolt otsitakse selliseid
signalisatsiooniradasid, mis on oma-
sed ainult vahirakkudele, ideaaljuhul
vahi tiivirakkudele, ja piilitakse neid
mingite molekulidega tokestada, n-6
1abi 1oigata.

Teisalt pitiitakse leida selliseid
valke, mida leidub ainult vahirakku-
des, ja luua nende vastu antikehasid:
et organismi immuunsiisteem hak-
kaks ise neid antikehadega margitud
vahirakke dra sooma.

Selliseid antikehateraapiaid on
pdris palju kasutuses, aga korralikku
labimurret tean vaid tihe konkreetse
rinnavahi tiitibi puhul. Vaidetavalt
on seal juhuslikult pihta saadud just
sellisele valgule, mis tekib iiksnes
vahi tiivirakkudes. Ja toepoolest,
antikehad aitavad ja patsiendid para-
nevad vaga hasti.

HENRY VANDYKE CARTER / GRAY’S ANATOMY / WIKIMEDIA COMMONS

Kas voib oletada, et see ongi vdhi
universaalne omadus, et tal on
mingi vdike hulk tiivirakke ja ena-
mik on kahjutud - seda teed médda
minnes paistabki helge tulevik?
Ma olen juba nii vana inimene, et
haipidest enam eriti ei hooli. Miletan
tapselt, kui 1970. aastatel tlikoolis
oppisin, siis olid koik kindlad, et meil
pruugib ainult inimese DNA jarjestus
teada saada ja siis teame koike: hai-
guste tekkemehhanisme, iga inimese
tervise tulevikku, suudame haigused
dra hoida jne.

Kiimmekond aastat tagasi saime
selle jarjestuse 10puks teada — ja saime
teada, kui vihe me tegelikult teame.

Nii et haipe ma hoiaksin tagasi,
need toovad alati pettumuse.
Uhiskond pettub ja titleb, et tead-
lased on Sarlatanid. Korralikud
teadlased ei ole iial haipe ,tagant
kloppinud”, seda teevad ikka ajakir-
janikud voi poliitikud, aga teadlastele
kukub tulemus pérast kaela.

Nii et ma ei titleks, et tiiviraku-
kontseptsioon on helge tee. Naiteks
on vahi tivirakkude ja kahjutute
rakkude vahel toendoliselt veel terve
hulk iileminekustaadiume, ja nendele
toelistele, esmastele kurjamitele on
ikkagi vaga raske nappu peale saada,
selle timber kaib palju t66d. Aga esi-
mest korda tile mitmekiimne aasta
on vahi geneetilise tekke kontsept-
sioonile tekkinud arvestatav taiendus.

Ammu olid teada uuringutulemu-
sed, et kasvaja siirdamiseks tihelt loo-
malt teisele ei piisa tihest voi monest
kasvajarakust, neid on vaja vahemalt
sadu. Aga selle tulemusega ei osatud
midagi peale hakata. Niitid kukkus
see teave ilusti klotsina uude kont-
septsiooni sisse: toepoolest, kui vaid
iiksikud kasvajarakud on ohtlikud,
siis selleks, et neid leiduks ka siirda-
tava koetiiki sees, peab see koetiikk
olema piisavalt suur.

Sddrane vanade tulemuste klot-
sina sobitumine on tihtipeale hea
mark. Meenutagem kas voi Mendeli
parilikkusseadusi, mis kah aastakiim-
neid hapnesid niisama, aga hiljem
said tdnapdevase evolutsiooniteooria
nurgakiviks.

Mis on inimese enda immuunsiis-
teemi roll vdhi @rahoidmises? Saan
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nii aru, et hea tervisega inimese
organism suudab ise, loomulikul
moel need kurjamid, vdhi tiivirakud,
hdvitada.

Ei usu, et see nii lihtne on. Kui vahi
tiivirakud ikkagi on meie enda vara-
jase embriionaalse arengu peegel-
dus, siis on nad meie organismile
vdga omased ja ma ei nde pohjust,
miks immuunstiisteem nad niisama
lihtsalt peaks vooraks tunnistama.
See ongi suur probleem! Peame
nad koigepealt vooraks tegema,
peame panema mingisuguse saba
neile kiilge, et immuunsiisteem
ildse oskaks neid valja noppida ja
héavitada.

Muidugi, sellele, et meie kehas
vahirakke tildse ei tekikski, saame
tervisliku eluviisiga vdaga palju kaasa
aidata.

Su raamatust [4] oli vdga huvitav
lugeda viiruste ja vahi seoste kohta.
Kas sain digesti aru, et moned vii-
rused tekitavad inimesel sihilikult
kasvajaid, et enda paljunemist soo-
dustada?

Jah. Suurt osa viirustest paljundab
teadupdrast raku enda replikatsiooni-
mehhanism. Ja teeb seda ainult siis,
kui ka rakk ise on paljunemisfaasis.
Selleks et kiiremini sigida, sunnivad
moned viirused rakke kontrollima-
tult paljunema, vohama - ja tekibki
kasvaja. Klassikaline ndide on papil-
loomiviirus, kes tekitab emakakae-
lavdahki. Tema sisaldab geenijuppi,
mille pealt hakatakse tootma valku,
millel on kaks iilesannet: suunata
rakk pooldumise teele ja suruda
maha loomulikud kasvaja drahoid-
mise mehhanismid. Téeline Trooja
hobune.

Rakust edasi levimiseks on vii-
rustel kaks meetodit: kas laheb rakk
16hki voi punguvad viirused rakust
véalja. Teine meetod on evolutsiooni-
liselt kasulikum, siis jaab rakk ellu ja
teda saab kauem ekspluateerida.

Ja kui viirused on ennast juba edu-
kalt paljundanud, siis see, et subst-
raat, inimene, sureb vahki, neid
enam ei huvita.

Aga ka siin oleks viirusele kasulikum,
kui inimene kauem elus piisiks, aeg-
lasema kuluga kasvajad. Et saaks

7 -

Vahiravi meetodid on jadnud aastakiimneteks suuresti paigale tammuma. Pildil {iks esimesi
lineaarkiirendi patsiente Gordon Isaacs. Tema retinoblastoom (silma vorkkesta kasvaja)
onnestus selle aparaadi abil 1957. aastal korralikult vélja ravida, kuigi tihest silmast tuli
loobuda. Retinoblastoomi tunneb &ra silmatera kummalise helgi jdrgi, mis ilmneb nditeks
vélklambifotodel

ikka tiikk aega liipsta oma tootmis-
vahendit.

Kui viirused on niivord nutikad, kas
nendest voib vihiga voitlemisel
kasu olla? Olen kuulnud, et viirusi
kasutatakse ka ravis.

Geeniteraapiaks, jah. Nditeks moni
ainevahetushaigus on tingitud sel-
lest, et moni geen on vigane ja ei
tooda vajalikku enstitimi. Nuud
voetakse nditeks moni tavaline ade-
noviirus, (nohu tekitaja — JJ), mida
meie organismis niigi kaib palju sisse-
valja, voetakse tal kahjulikud tiikid
kiiljest dra, aga jaetakse alles pal-
junemisvoime ja riputatakse kiilge
vajalik geen. Patsienti nakatatakse,
viirus viib vajaliku geeni rakku, ning
kui need korraliku geeniga ,nakata-
tud” rakud on piisavalt paljunenud,
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siis hakatakse ka enstitimi vajalikul
maaral tootma ja haigus taandub.
Sdaraseid ravimeid katsetatakse
praegu paris palju.

Vahiraviski on seda ohtralt proo-
vitud, aga labimurret ei paista. Vahi
puhul on iiks hasti oluline valk
nimega p53, mille kohta tegin ka
oma doktoritdo. Seda valku nimeta-
takse lausa genoomi vahimeheks: ta
kontrollib pidevalt, kas genoom on
terve, kas pole vigu ega auke jms. Ja
kui leiab midagi kahtlast, siis peab
rakutsiikli kinni, seniks, kuni paran-
dusmehhanismid vea parandavad.
Ja kui ka parandusmehhanismid on
rakus juba nii viletsaks muutunud,
et hakkama ei saa, siis suunab raku
suremise teele, apoptoosi.

On leitud, et laias laastus pool-
tes inimese kasvajates on selle
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Papilloomiviiruse tekitatud kasvaja kiiilikul. Moned viirused tekitavad kasvajaid, et

kasvajarakud ka neid paljundaksid

vahimehe-valgu geen ise vigane,
muteerunud. Ja on tehtud hulk kat-
seid, kus on piititud viiruse abil viia
rakkudesse terve geen: et genoomi
vahimees oleks jalle postil. Esimesed
kasvajate geeniteraapia katsed tehtigi
just p53-ga, aga iisna tulutult.

Pohiline pohjus: p53 on niivord
keskse tdhtsusega valk, et tema hulk
rakus peab olema vaga tapselt paigas,
teda ei tohi ka tile doseerida, muidu
ldhevad paljud siisteemid tasakaalust
vélja. Aga proovitakse ikka.

Kui pooltel vdhijuhtudel on valgu
p53 geen vigane, kas voib siis ole-
tada, et see ongi koige sagedasem
vdhi tekkepohjus?

Korrelatsioonist iiksi ei saa teha kau-
saalseid jareldusi! Kui inimene naeb,
et kaks asja juhtuvad samal ajal, siis
tekib kohe kiusatus vdita, et iiks on
teise pohjus. Selles suhtes kiputakse
patustama isegi juhtivates teadusaja-
kirjades.

Aga voib olla ka muid mehha-
nisme: vahirakk vohab kiiresti, DNA
parandamise mehhanismid ei to0ta
korralikult, nii voibki ka valgu p53
geeni kergesti vigu sattuda — siis pole
tegu pohjuse, vaid tagajarjega.

Aga muidugi, kui genoomi vahi-
mees viga saab, ldhevad hddad ainult
hullemaks.

Eestis tegutseb vahiuuringute teh-
noloogiate arenduskeskus, mille

iiks osalisi on ka Tartu iilikool. Kas
on voimalik lithidalt lahterdada,
millega seal tegeldakse?
Molekulaarbioloogi jaoks on vahk
umbes 200 eri haigust. Ja need 200
haigust lahterduvad selle jargi, mil-
lised raku signaaliiilekande rajad ja
mismoodi on vigased.

Hulkrakses olendis on rakul pide-
valt vaja juhiseid, mida ta tegema
peab, nditeks poolduma, mingit
produkti tootma voi hoopiski dra
surema. Kogu aeg peab raku tuuma
joudma naaberrakkudelt signaale,
mille jargi seal siis ekspresseeritakse
eri geene ja toodetakse eri valke.

Signaale kannavad iile tavali-
selt kinaasid, tliksteist fosforiitilides,
iiksteisele fosforhappe jddke kiilge
sidudes. Olen seda vorrelnud telefo-
nimanguga: lapsed istuvad toolidel
reas, esimesele sosistatakse mingi
sona korva ja teisest otsast tuleb siis
loodetavasti sama sona valja — tihti
ei tule ka.

Tavaline rakk muutubki vahira-
kuks tihtipeale just seetottu, et keegi
selles rivis ajab vale juttu. Neid laste
rivisid, signaaliradasid, on rakus
palju ja igas rajas on palju liilisid
ja nii saabki lahterdada umbes 200
titipi vahki.

Kusjuures meie praegune, 17.
sajandist parinev anatoomiline klas-
sifikatsioon — nahavahk, ajukasvaja,
rinnavahk jne — ei lahe selle mole-
kulaarbioloogilise klassifikatsiooniga

FOTO: WD45 / WIKIMEDIA COMMONS

ildse kokku. Voib vabalt ette tulla
nahakasvajat ja ajukasvajat, mille
molekulaarne tekkepohjus — need
vale juttu ajavad lapsed — on tapselt
sama. Ravi valides ei pruugi nii vdaga
tahtis olla see, kus kasvaja asub, vaid
kas konkreetse signaaliraja jaoks on
ravim olemas voi ei ole.

Kui sa ei taha koiki rakke maha
tappa, nagu kemoteraapiaga tdna-
paeval tehakse, siis tuleb iga 200
vahitiiiibi jaoks leida spetsiifiline
ravim. Naiteks, kui moni rada on
uleliia aktiivne, tuleb ta n-06 labi 16i-
gata, leida kemikaal, mis seondub
mone raja liiliga, nii et fosfaadijadk
enam edasi ei kandu. Vo6i kui mone
raja peal jaab signaal toppama, tuleb
selles kohas ihendus taastada.

Sellise naputddga me tegelemegi.
Siin majas (Tartu iilikooli moleku-
laar- ja rakubioloogia instituut — JJ)
oleme ajaloolistel pohjustel koondu-
nud peamiselt p53-ga seotud signaa-
liraja imber.

Uks konkreetne niide: papilloo-
miviirusel on kaasas geen, millega
toodetakse valku E6. See valk nabib
kinni valgu p53 — genoomi vahimehe
— ja tekib kdmp, mille rakk suunab
héavitamisele, sest sellist kampu liht-
salt ei ole ette nahtud. Nii ongi vii-
rusel tommatud vahimees tee pealt
eest ara.

Kogu trikk on niitid selles, et leida
mingi pisikene molekul, mis nende
kahe valgu piirpinna peale ette ldheb
ja ei lase neil omavahel seonduda.
Niiid votame ette umbes 20 000
kemikaali — selliseid kemikaalide
raamatukogusid on voimalik maail-
mast osta — ja hakkame neid lihtsalt
proovima: kas moni neist takistab
seondumist? Viis sellist voimalikku
ravimikandidaati valk-valk-seoste
jaoks oleme praeguseks juba vilja
noppinud.

Edasi tuleb vaadata nende ainete
keemilist olemust ja eri radikaali-
dega piitida neid parandada: et nad
paremini seonduks, nende eluiga
pikeneks jne. Jargnevad juba ravi-
mikatsetused, mis on muidugi oma-
korda aastaid kestev protsess.

Selline molekulaarbioloogiline leiu-
tamine meenutab moneti kosmose-
uuringuid. Molemal juhul uuritakse
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mingeid tdiesti tundmatuid maailma
osi, mida ealeski keegi oma silmaga
ndha ei saa, ja iiritatakse mingite
loogiliste eelduste abil nende kohta
midagi teada saada, neid kuidagi
manipuleerida. Kui kosmoses min-
nakse jdrjest suuremale skaalale,
siis molekulaarbioloogias jdrjest
vdiksemale, justkui peegelpildis.
Teadus ongi kohtumine tundma-
tuga. Kunagi oli selline pealkiri
ihel Nature juhtkirjal: ,Meeting the
unknown”. Juttu oli sellest, et kogu
teadushariduse eesmark on tegeli-
kult 6petada iiht: mida teha, kui sei-
sad silmitsi kiisimusega, millele mitte
kellelgi vastust ei ole.

Selliste olukordade tarbeks on
olemas mingisugused tohusad
protseduurireeglid, kuidas vastust
otsima hakata. Ja on lootus, et kui
oled korra niisuguse protseduuri
labi kdinud mingi objektiga, naiteks
doktoritoo raames, siis suudad seda
rakendada ka koikide teiste tundma-
tute kiisimustega voi kosmosetulnu-
katega kohtudes.

Voib-olla peaks just neid protse-
duurireegleid rohkem tutvustama
ka tavalise koolihariduse raames?
Seda ei tehta vist kuigi palju? Pigem
tuubitakse lastele pdhe juba valmis
vastuseid.

Praegu on meil taiesti selgelt indust-
riaaliihiskonna haridusstisteem: lap-
sed Opivad tiikid dra ja kannavad
need ette. Industriaaliithiskond vajab
inimesi, kes teevad endale mingid
kindlad tooprotsessid selgeks, tule-
mus on garanteeritud, keegi vastu ei
Oienda ja oma peaga ei motle. See
pole mul iildse oma mote, seda on
ammu kurdetud.

Meie haridussiisteem on kaks-
kiimmend aastat jaanud sisuliste
muudatusteta, tegelikult oleme sel-
lessamas noukogudeaegses hari-
dusstisteemis kinni. Turumajandus,
kapitalism ei ole seda paremaks
muutnud, vaid veel mingi imeliku
vindi sinna otsa keeranud.

Mu lapselaps hakkab varsti kooli
minema ja ausalt 6eldes vaatan tditsa
rahutult, et ta ldheb ikka sellesse-
samasse vanasse stisteemi. Ta on vaga
otsiva loomuga tiitlip, tal on igasugu-
seid imelikke, ebaharilikke ideid ja
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motteid, mis ei sobi korralikku selts-
konda, on ndha, kuidas ta katsetab ja
likkab tundlaid vélja, kombib seda
maailma. Kujutan ette, kuidas ta hak-
kab sealt maailmast siis lakse saama,
et nii- ja naamoodi ei tohi iildse
moelda. Aga teisest kiiljest, eks me
koik saime kuidagi koolist ikka 1abi.

Kui moni opetaja loeb Eesti Loodust,
kas sul leiduks talle konkreetseid
soovitusi? Kas nditeks matemaati-
kat peaks koolis pohjalikumalt ope-
tama? Ja kui, siis mille arvelt?

Eks soovitusi leidub muidugi, mu sei-
sukohad ei ole kiimne aastaga (hari-
dusministriks olekust saadik — JJ)
palju muutunud. Aga ma ei usu, et
maksab neid siin hiitidlausetena valja
laduda. Tekitaksin taas inimestes
arritust, hirmu ebastabiilsuse ees. Ja
kuna ma ei ole praegu positsioonil,
et seda ebastabiilsust uude stabiilsu-
sesse viia, siis hoian need soovitused
pigem endale. Mu raamatus [4] on
neist iiht-teist sees.

Hariduses on palju probleeme,
ja mina olen oma olemuselt selline
uute valjapaasude otsija. Aga kui
ministrina oma motetega valja tulin,
sain alati sahmaka kiilma vett krae
vahele. Haridussilisteem on juba oma
loomult vdga inertne ja stabiilne,
muutused votavad seal vdaga palju
aega ja kes on vahegi karsitum, satub
seal kohe vastasseisu. Ometi teavad
koik osalised, et aega on tegelikult
vaga vahe.

Kui kiisid matemaatika kohta
konkreetselt, siis tuleb meelde selline
mees nagu Boris Tamm, akadeemik
ja kauaaegne TPI (praeguse Tallinna
tehnikaiilikooli) rektor, tdeline har-
rasmees. Tema rohutas alati, et mate-
maatikat peavad oppima koik poisid,
sest see hoiab ajud korras.

Aga mitte tiidrukud?
(Naerab.) Ei tea, miks ta just poisse
rohutas.

Meie hdda hakkab oOpetajast.
Enamik loodusteaduste opetajaid
— bioloogia, rddkimata fitisikast
ja matemaatikast — nad ei suuda
last vaimustada. Ja tagajarg on ini-
mene, kes viskab, et ah, mina ei oska
matemaatikat ega fiitisikat, ma olen
humanitaar!

Thomas Hunt Morgan, kromosoomide ja
dadikakadrbeste ,,isa”, olevat olnud esimene
teadlane-drimees, nagu neid tdnapdeval
palju on siginenud (mdneti on see moistagi
ddrmiselt tanuvaarne). Ometi usub Toivo
Maimets, et idealism ei kao teadusest
kuhugi: ,,Inimese sisemine soov kiisida
»miks?” tuleb kuidagi tema olemuse,
slinniga kaasa. On ju palju inimesi, kelle
pdhimotivatsioon on tde teadasaamine,
ainuiiksi see pakub rahuldust.”

Ja sellisest lausest peetakse lugu.
Aga kui titleksin, et mina olen bio-
loog, mina Tammsaarest kiill midagi
ei tea, siis sellest ei peeta ju lugu.

Kui mina lopetasin tlikooli, saa-
deti to6ole suunamisega. Parimad jaid
ulikooli juurde, keskparased siirdusid
kuskile majanditesse, kus liikus raha,
ja viimane ots ldks opetajateks.

Soomes on vastupidi: Opetajateks
pddseb vaid parim 10%. Kuidas seda
poole sajandiga juurdunud kultuu-
rierinevust niitid tasa teha, ei tea.
Opetajapalga suurendamisest iiksi
kindlasti ei piisa, see moneti isegi
polistaks praegust olukorda ja takis-
taks uute andekamate Opetajate
tulekut. Pikas plaanis opetaja palk ja
maine tihiskonnas muidugi tagasisi-
destavad tiksteist.

On selline sihtasutus nagu Noored
Kooli: noored haritlased veedavad
kaks aastat koolis Opetajana. Neil
on kiimme soovijat iihe koha peale,
nad valivad sealt toelist kulda vilja.
Tegelikult noortes inimestes on palju
tahtmist minna kooli ja teisi noori vai-

autoridéigus MTU Loodusajakiri

JAANUAR 2013 EESTI LOODUS 1391

%)
=
o
=
=
o
O
<
o
w
=
&
=
=
=
=N
)
)
=
=
<<
<
o
=
%)
<<
<
=
o
o
<
=
=)
%)
=
<
o
o
T
=
T
=}
S
=
o
g

39



| INTERVJUU |

40

Moni asi pole muutunud Archimedese aegadest saadik: teadus on endiselt loominguline
tegevus, millel on palju thist muude kunstivaldkondadega

mustada. Loodan, et sel vaimustusel
onnestub kuidagiviisi jaa lahti murda.

Maond eriala ehk polegi voimalik
vaimustavalt tutvustada. Nditeks
noorte teadlaste seas kohtab suh-
tumist, et ah, ma uurin mingit kro-
mosoomijuppi, ega see pole moni
dinosaurus voi reaktiivlennuk, mille
vastu tavainimene véiks huvi tunda.
Lugegu mu raamatut [4], seal ma ikka
mingist kromosoomijupist kirjutan.

Paar nadalat tagasi kutsuti mind
alushariduse konverentsile, konelema
lasteaiapedagoogidele oma erialast.
Siis oli just vdlja kuulutatud Nobeli
preemia Yamanakale ja Gurdonile
(Nobeli fiisioloogia- ja meditsiiniau-
hinna laureaadid John B. Gurdon
ja Shinya Yamanaka - JJ). Seadsin
ambitsioonika eesmargi teha kuulaja-
tele tunni ajaga selgeks, mis t60 eest
see preemia anti.

Nobeli komitee lakooniline selgi-
tus kolas: avastuse eest, et kiipseid
rakke on voimalik imber program-
meerida pluripotentsesse olekusse.
Kuulajatele oli see lause hiina keel,
aga arvan, et tunni aja parast said
nad saavutusest ja selle tdhtsusest

juba aru. Saan siiamaani tunnusta-
vaid kirju. Ja arvan, et selline tea-
duse selgitamine on hirmus tdhtis.

Kirjutasin Nobeli preemia toodest
asja ajakirjas Eesti Arst [3], arvan,
et see on nditeks bioloogiadOpetajale
arusaadav kill.

Teadlastel tekkis vajadus ennast
tadi Maalile selgeks teha tegelikult
alles 20. sajandil, kui maksumaksja
hakkas teadust laias ulatuses rahas-
tama. Tegelikult alles Teine maailma-
soda tOestas inimestele, et teadusest
voib védga palju praktilist kasu olla.
Kas voi Briti dekodeerimislaborid,
kus muugiti lahti sakslaste Sifree-
ritud teateid — seal tootasid puha
matemaatikud. Esimest korda nadhti:
matemaatikast voib midagi kasu olla!

Radkimata aatomipommist voi
antibiootikumidest. Uhtdkki hakati
vaatama, et teadlased ei nohistagi
ainult iseenda naba vaadata voi ei
uuri, mitu kuradikest noela tera
peale mahub. Parast seda hakkasid
tekkima riiklikud toetussiisteemid.

Voib-olla on tegelik pohjus, miks
eesti teadlased on iisna kidakeel-
sed oma tegevust tutvustama, hoo-
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pis see, et meie praeguses teadlaste
hindamise siisteemis ei arvestata
populariseerimist. Kui noor tead-
lane néeb, et tema rahvavalgustusli-
kud jutukesed CV-sse punkti juurde
ei anna, siis kaob tuju neid kirjutada
voi radkida.

Ega sa CV parast ei ela! See oleks
ikka vdga kurb maailm, kus tegutse-
takse ainult selle nimel, et CV lahtri-
tesse linnukesi koguda.

Tundub, et vanasti oli elu ses mottes
roomsam.
Nojah, siis ei olnud neid kastikesi ees.
Aga inimesed ise seavad ennast kas-
tikestesse.

Kas Eesti riik kuulab piisavalt tead-
laste s6na?

Utlen ausalt, ei tea. Sellest ajast, kui
olin ,Eesti riik”, on peaaegu kiimme
aastat moodas. Maletan, kui kai-
sin kiilas oma Briti kolleegil, hari-
dusminister Charles Clarke’il. Tema
suur analttitikute meeskond tegi
kiill kadedaks: tal oli neid kiimme,
koik sellised Oxbridge’i (Oxford ja
Cambridge on kaks Briti tunnustatu-
mat tilikooli — JJ) haridusega vennad.
Niipea, kui tekkis mingi poliitiline
noue voi idee, siis analtitisiti 1abi
koikvoimalikud arengustsenaariumid,
kéis tosine t60. Kiiremate ja mastaap-
semate plaanide jaoks voeti appi veel
uks valitsusvaline instituut.

Meie ministrid tegid toona otsu-
seid puusalt tulistades: esiteks ei
olnud spetsialiste votta ja teiseks ei
olnud ka aega midagi analiitisida.

Ma ei usu, et asi oleks vdaga palju
paranenud. Hea kolleegi Urmas
Varblasega (Tartu ilikooli rahvus-
vahelise ettevotluse professor — JJ)
rddkides olen aru saanud, et midagi
ikka natuke kiisitakse ka.

Kuidas siinnib tdnapdeval teadus-
lik hiipotees? Kas selle tekitami-
seks on mingi siisteemne meetod
vdlja moeldud? Vanasti loodeti ins-
piratsioonile, nditeks Newton istus
ounapuu all ja avastas gravitatsioo-
niseaduse, Einstein vditis midagi
sellist, et viiulimdng andis talle
rohkem tarkust kui raamatud, paljud
suured avastused on saanud alguse
untsu ldinud eksperimentidest jne.

autoridéigus MTU Loodusajakiri

1401 EESTI LOODUS JAANUAR 2013



Teadus ei hakka pipeteerimisest, seda
tode tuleb kogu aeg korrata. Teadus
algab motlemisest, see on eelkodige
vaimne tegevus. Ehkki tdnapdeval
voib ndida teisiti.

Toesti, loodusteadustes on palju
motlemist seotud ka eksperimendiga.
Palju tuleb moelda selle tile, millistele
kiisimustele mingi meetod tildse voi-
maldab vastuseid otsida ja millele mitte.
Loodusteaduste areng on suuresti mee-
todi areng. Robert Hooke konstrueeris
mikroskoobi ja nagi asju, mida teised
ndha ei saanudki. Aparatuuri meister-
damine on olnud kogu aeg loodustea-
duste lahutamatu osa.

Aga oluline kiisimus tekib ikkagi
siinsamas peas. Ja see on kindlasti
loominguline tegevus, sel on kunsti
voi kirjanduse voi muusikaga vaga
palju tihist.

Kuidas teie laboris siinnivad uued
eksperimendid: kas argise arutelu
kdigus voi hoopis nii, et monel hom-
mikul moni kolleeg tormab sisse ja
teatab, et tal tekkis eelmisel 66l
vapustav idee?
Molemat on. Meil on iga nddal labori
seminarid: on kirjanduse seminarid,
kus arutatakse huvitavamaid uusi
artikleid ja ptilitakse neid seostada
oma t0dga; on tooseminarid, kus
inimesed tutvustavad tapselt, mida
nad on teinud ja milliste tokete taha
pidama jaanud, ja katsume moelda,
kuidas neist tile saada. Suur osa tea-
dusest on just suhtlemine.
Tavaliselt annab juhendaja dok-
torandile suuna katte, aga maletan,
kuidas tiks mu doktorant tuli ise toe-
liselt hea ideega. Ta massas sellega
kaks aastat jutti, ja tdiesti tiihja. Aga
mote oli hea — ainult ei tulnud vilja.
Lopuks, kui olime koik moistli-
kud variandid labi proovinud, otsus-
tasime, et aitab kiill, ta vottis tdiesti
teise teema, tegi t66d ja sai kraadi
katte, midagi hullu polnud. Aga see
nditab, et teadus on looming: ei ole
nagu tehases, et paeva lopuks on
tulemus garanteeritud.

Moneski oma artiklis ja esinemi-
ses oled rohutanud raku taseme
tdhtsust elusorganismides. Kas
oskaksid hinnata, kui suur osa elus-
looduse keerukust peitub raku sees,
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vorreldes sellega, mis on sealt kor-
gemal, hulkraksetes struktuurides.
Mulle tundub, et tihti kiputakse
hulkraksuse rolli iile tahtsustama
ja ndgema iiksikus rakus piltlikult
oeldes vaid mingit plogaga tdidetud
kotikest, mis toimib vdga primitiiv-
sel tasemel.

Ei oska 6elda. Rakubioloogina rohu-
tan: rakk on esimene tase, kus ilmne-
vad elusolendi tunnused. Molekulide
tasemel — kui panna DNA voi valgud
lihtsalt purki — neid ei ole.

Elusolendi olemust oskab Kalevi
Kull, Tartu iilikooli semiootikaprofes-
sor, vaga hasti seletada. Mu meelest
on kaks tahtsat tunnust: esiteks, siis-
teem otsib ise probleemidele lahen-
dust. Ja teine — millesse ma alles
siivenen — on see, et elusolenditele
on omane ontoloogiline, olemuslik
juhuslikkus. Pohimotteliselt pole voi-
malik kindlalt ennustada, mida tiks
rakk ette votab.

Paar nadalat tagasi, kui raakisin
sellest ,Eesti motteloo” seminaril,
pakkus Tartu iilikooli teoreetilise
fiitisika labori juhataja Piret Kuusk,
et siin on ju tegemist kvantfiiiisi-
kalise juhuslikkusega, sellesamaga,
mille tottu me ei saa kindlalt ennus-
tada, kunas Schrodingeri kass sureb.
Tavalise fiitisika tasemel kaob see
juhuslikkus &ra ja tuleb uuesti tagasi
elusorganismide tasemel.

Minu jaoks on see teema vaga tah-
tis, sest tundub, et just seesama ole-
muslik juhuslikkus toimib ka nelja
pdeva vanuses embriios, kui algab
esimene diferentseerumine. Kust iga
rakk teab, mis suunas ta peab dife-
rentseeruma, mis tiilipi rakke tootma
hakkama?

Seda saab seletada kahte moodi.
Uks voimalus: rakk saab signaale
naaberrakkudelt. Siit aga tekib kohe
jargmine kiisimus: kust naaberrakud
teavad? Niiviisi peame samm-sam-
mult pohjuslikkuses tagasi liikuma,
kuni 16puks ei jaa ikkagi muud iile,
kui tuua mangu hiipoteetiline jumal,
algpohjus, kes jagab korraldusi.

Tegelikult aga tundub, et toimib
hoopis teine mehhanism. Nagu ees-
pool 6eldud, alguses mangivad need
rakud oma geenidega nagu lapsed,
ekspresseerivad neid taiesti suvalis-
tes kombinatsioonides. Ja kui ntitid

puhtjuhuslikult ilmneb kombinat-
sioon, mis soosib mingi rakutiiiibi
teket, hakatakse seda kohe voimen-
dama. Justkui kuulike maée tipus:
alguses pole mingit vahet, kuhupoole
veereda, aga kui juba liks suund voe-
tud, siis enam otsa imber ei keera.

Viliseid toukejoude polegi see-
sugustes otsustes vaja eeldada. See
naibki olevat iiks pohitunnuseid, mis
eristab elusat elutust.

Nii et elu on votnud kvantfiiiisikalise
juhuslikkuse enda huvides kasutu-
sele?

Ma ei votaks miirki selle analoo-
gia peale. Aga sarnasus on olemas.
Olemuslik juhuslikkus aitab seletada
paljusid eluslooduse nahtusi, naiteks
ihemunakaksikute erinevust, kas
vOi nende erinevaid sormejalgi.

Mul tekkis kohe mate, et voib-olla
evolutsioon - evolutsioon nouab ju
ka juhuslikku muutlikkust, mutat-
sioone - on pannud kvantfiiiisika-
lise juhuslikkuse enda kasuks todle.
Mitte ainult mutatsioonid, vaid ka
geenide juhuslik kombineerumine
ja paljud muud juhuslikud protses-
sid aitavad evolutsiooni kiirendada.
Neil, kes rehkendavad iiksnes mutat-
sioonikiiruse jargi ja vdidavad, et nel-
jast miljardist aastast jdab vaheks (et
kujuneks elusloodus oma praeguses
keerukuses ja mitmekesisuses — JJ),
on vdga tosiseid argumente. Aga
kui votame arvesse ka kogu muu
juhusliku muutlikkuse — geenikom-
binatsioonid, individuaalsete arengu-
protsesside juhuslikkuse jms — saame
palju suurema evolutsioonikiiruse.

Nii et see on iiks teema, mis mind
praegu véga huvitab. Pidasin eelmi-
sel aastal magistrantidele tihe loengu
selle kohta ja niiiid juba tean palju
rohkem. Kui ise opetad, siis laheb pilt
selgemaks. W

Loe ka:
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480.

3. Maimets, Toivo 2012. Nobeli meditsiini- ja
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Ekspeditsioon
Tovamaale: |
retk ajas ja ruumis

Tuuli Kurisoo, Martin Kiittim, Kait Antso
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Tova vabariik Siberis paikneb kolme maailma piiril: seal, kus kohtuvad vene,
mongoli ja hiina kultuur. Tdnapdeval on Tova omalaadne segu idamaa ja
noukogude olustikust: ehkki piirkond on liks Venemaa vaeseimaid, vaartustab
seda véga rikkalik kultuuripdrand. Uhtlasi on tegu Venemaa mégiseima alaga,
kus leidub nii steppi, taigat kui ka kdrbe. Elamiskdlbliku maa nappus seletab
asjaolu, miks Eestist umbes kolm ja pool korda suurema Tévamaa rahvaarv ei

kiitindi {ile 320 000 inimese.

eie retk Tova vabariiki sai
teoks Venemaa geograafia-
seltsi vahendusel: osalesime

Ko6z0l-Kuragino projektis. Sealsete
rikkalike maavarade tottu ehitatakse
Ko6z0l-Kuragino raudtee, mis ldbib
kunagise siiditee harusid, sh eriaeg-
seid ja -ilmelisi muistiseid. See pro-
jekt oligi vajalik seetdttu, et uurida
arheoloogiliselt tdhtsat piirkonda.
Pdastekaevamisi tehakse umbes 80
objektil ning valitoode etapp kestab
neli aastat (2011-2014). Eelmisest
aastast alates on tegu rahvusvahe-
lise ettevotmisega, kus tiliopilastest
vabatahtlikke kaevajaid varvatakse
peale Venemaa paljudest riikidest
[8].

Vabatahtlikud tootavad suvel; iiks
vahetusriihm teeb t66d kuu aega.
Koik siinkirjutajad osalesid projek-
tis eri kuudel, kokku kdis Tovamaal
kaheksa Eesti geograafiaseltsi noort.

Tovasse soitsime Hakassia pea-
linna Abakani kaudu, kuna seal asub
lédhim lennujaam. Lennujaamast
Tova pealinna K6zoli on veel umbes
400 kilomeetrit. Bussiaknast aina
lagedamaks ja magisemaks muutuvat
maastikupilti nautides viis meie tee-
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Jenissei

kond Ko6zo6list mooda ja tile Jenissei
joe. Kiimmekond viimast kilomeet-
rit kulges magistepis lookleval konar-
likul pinnaseteel.

Ekspeditsiooni ajal oli meie elu-
paigaks Tsaaride oru (monuua Llaperi)
nime kandev sojavaetelkidest laager,
mille korvale olid venelased keset
magisteppi piistitanud veidra maja-
kese pangaautomaadiga.

Suvel on sooja ja talvel kiilma kuni
poolsada kraadi. Vililaagris elades ja
tootades olenes peaaegu kogu meie
tegevus ilmast. Saime kogeda, kui-
vord kuum ja lithike on Tova suvi
ning et ilm voib seal vaga kiiresti
muutuda, ulatudes meie jaoks isegi
ekstreemsustesse.

Juuni- ja juulikuu olid tldiselt
pédikesepaistelised ja kuumad, seal-
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Vilitoode hooaja avatseremooniast votsid osa ka kohalikud $amaanid, kes palusid jumalatelt lepitust arheoloogide tegevuse parast

set palavust aitab taluda kuiv kliima.
Vaid juuli keskel oli nddalane saju-
periood, millega kaasnesid tugevad
tuuled. Uhel 6htul valjenes tuul lausa
orkaaniks, mis rebis telklaagrist kaasa
peaaegu pooled telgid ja kogu vali-
koogi. Ent juba augusti teisel poolel
voib temperatuur langeda 66sel lisna
madalale, ka hommikune lume-
vaip ei olevat siis midagi erakordset.
Tovalased ise iseloomustavad kodu-
maa ilmaolusid lithidalt nonda: suvel
kuni +50 °C, talvel =50 °C.

Sealset heitlikku, sageli vihmast
ilma sai eelkodige tunda augustis saa-
bunud ekspeditsiooni vahetusriihm.
Kohalikud elanikud ootasid sadusid
aga vdga, sest riigi eri osades jatku-
sid endiselt suured metsatulekahjud,
mille suitsuvine mahkis maed tihtlase
halli loori sisse. Taiga on suviti darmi-
selt tuleohtlik ning kord puhkenud
metsapolenguid ei ole lootustki ilma
vihmata kustutada, parimal juhul
onnestub tule levikut vaid piirata.
Teel Abakanist K6zoli nagime magede
nolvadel kilomeetrite viisi hiljuti pole-
nud metsi. Mullusuviseid Tova met-
sapolenguid kajastas ka Eesti meedia.
Traagiline stindmus oli juunis, kui

tulega voitlema saadetud Vene des-
santvdelased jdid tuleloksu ja iiheksa
neist hukkus [4].

Tovamaa mitmekesised maasti-
kud. Umbes 80% Tdva territooriu-
mist on magine: lddneosani ulatub
Altai maestik, pohja- ja idaosa hol-
mavad Sajaanid ning Idunaosa kata-
vad Tannu-Ola mded. Sajaanidest
saab alguse riigi tdhtsaim veekogu,
Jenissei jogi. Silmapiirini ulatuvad
eriilmelised maeahelikud pakuvad
maalilisi vaateid, ent kui ilm muu-
tub, voivad madedki tundmatuseni
teiseneda.

Tova korgeimad maed kiitindi-
vad peaaegu nelja kilomeetrini: kor-
geim tipp on Mongun-Taiga magi,
3970 meetrit iile merepinna [6].
Meie telklaager asus aga tunduvalt
madalamal, umbes 800 meetrit iile
merepinna. Umbruskonda ilmestasid
seal ligikaudu 1700 meetri korgused
tipud, mille otsas sai ilusaid vaateid
nautida. Vapustav oli jdlgida, kuidas
makke toustes vaatevali igal sam-
mul aina avardus, nonda said nadhta-
vaks jarjest kaugemad paigad. Isegi
madalamatelt tippudelt paistis dra 34

kilomeetri kaugusel asuv K6z0l ning
sellest labi voolav Jenissei koos rohe-
lise loodusvoondiga.

Tova on maastikuliselt viga mit-
mekesine, sest vaid 170 427 km?suu-
rusel alal voib leida nii poolkorbeid,
korbeid, metsa- ja méagisteppi kui ka
taigat. Uhtlasi jadb suur osa igikelt-
saalale ning mones kohas on ka juu-
likuus lumi maas. Kuivuse, korguse
ja igikeltsa tottu on maégistepi taimes-
tik hore: moned tiksikud méannid ja
lehised, akaatsiapoosad, korrelised ja
kaktused ilmestavad pisutki muidu
vaga lagedat ja kivist maastikku.

Avara maastiku ja pikkade vahe-
maade tottu on tovalaste elu aasta-
sadu soltunud hobustest, mistottu
peetakse hobust piihaks loomaks.
Korbealadel kasutatakse ka kaame-
leid. Magistepis uitavad suurte kar-
jadena lambad ja kitsed ning vaikest
kasvu lehmad. Looduses voib kohata
lumeleoparde: nende elupaigad asu-
vad magedes.

Tovamaal on steppidele omaselt
palju narilisi. See loob rikkaliku toi-
dulaua roovlindudele, eelkoige kot-
kastele, kelle arvukus steppides on
markimisvadrne. Seetdttu on need
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Tovalaste elu on aastasadu soltunud hobustest, mistdttu peetakse neid piihadeks loomadeks. Valitoode hooaja avatseremoonial olid

hobusedki piduriietes

linnud piirkonna folklooris védga
tahtsal kohal.

Rahvas, kes pole kunagi ndinud
merd. Rannarahvana on meil kum-
maline moelda, et enam kaugemale
merest ei ole maakeral voimalik
minna ning enamik tovalasi pole
kunagi oma silmaga ndinud merd.
Seevastu leidub Tova vabariigis iile
kaheksa tuhande jarve, mille hul-
gas on rohkelt liustikutekkelisi ja
soolajdrvi. Neist vaid sadakond on
suuremad seisuveekogud, sh moned
soolajdrved. Nende vett ja muda pee-
takse tervistavaks, seetottu on nende
juurde rajatud arvukalt tervise-
keskusi.

Sealne suurim jarv on Todza jarv
(pindala 51,6 km?), mis on novembri
algusest kuni mai teise pooleni jaa-
tunud. Tova lounapiirile jaab ka
UNESCO maailmapdrandi nimis-
tusse [6] kuuluv Uvsi soolajarv
(pindala 3350 km?), millest suurem
osa kuulub siiski Mongooliale. Meil
onnestus kdia Dus-Kholi soolajarve
adres (51° 22’ N, 94° 22’ E), mis asub

populaarses suvituspiirkonnas ning
on tuntud oma ravimuda poolest.
Tegu on vdga madala jarvega: sliga-
vaim koht on koigest meeter. Jarve
pohja katab pehme mudasete ning
veekogu keskosas avanevad moned
kuumaveeallikad. Soolasisaldus ula-
tub Dus-Kholis 280 grammini liitri
vee kohta (nditeks Surnumeres on
see 350 g/l). Tervistavaks peetakse ka
Tova mineraalveeallikaid, arjaan’e,
mis tova keeles tdhendab piiha- voi
tervistavat vett [1].

Kiihvlitdite kaupa ajalugu. Keskse
asukoha tottu Aasia siidames on
Tovamaa alates paleoliitikumist
olnud paljude rahvaste rannutee.
Ilmselt seetottu leidub Tovas koige
rohkem kalmekohti Kesk-Aasias:
seal on tuhandeid eriilmelisi mui-
nasaegseid matmispaiku [8]. Nende
kaevamisega oli seotud ka meie tege-
vus Tovas.

Kuumust ja tolmu trotsides osa-
lesime kuuel pdeval ndadalas arheo-
loogilistel valitoodel. Peamiselt oli
meie tilesanne puhastada viélja kal-

mekive ehk kalmekonstruktsiooni,
samuti soelusime kaevatud mullet,
olemaks kindel, et tikski leid ei jaa
markamata.

Juunikuu vahetuse vabatahtlikud
kaevasid peamiselt pronksiaegse nn
Mongun-Taiga kultuuri kivikalmeid
(parit 9.-8. sajandist eKr). Need
on rajanud randrahvad, kellel oli
komme matta surnud timara pohi-
plaaniga kivikalmetesse ilma igasu-
guste esemeteta. Ka juulis ja augustis
oli ekspeditsiooni pohitegevus seotud
randrahvastele kuuluvate pronk-
siaegsete kivikalmetega, ent peale
selle tehti arheoloogilisi kaevamisi ka
skiititidega seotud matusepaikadel.

Seal kandis ongi kuulsaim arheo-
loogiline ajajark seotud skiititide
asustusega (8.—2. saj eKr). Enamik
ekspeditsiooni vabatahtlikke ja
arheolooge oli parit Peterburist,
seetOttu teati Eestit tisna héasti ning
suhtumine eestlastesse oli meeldivalt
sobralik. Nii monigi vene noor tea-
dis eestikeelseid sonu ja valjendeid.
Peterburi arheoloog Sergei Popov,
iks Eki-Ottugi vdljakaevamiskoha
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vanem, tervitas eestlasi igal hom-
mikul kdeviipe ja eestikeelse terega.
Sergei Popov on teinud eesti tead-
lastega palju koostdood: mitmel kor-
ral meenutas ta oma eesti kolleege,
eelkoige arheoloog Mare Auna.

Huvitav oli kohalike suhtumine
arheoloogilistesse kaevamistesse.
Esimestel pdevadel levis jutt, et tova-
lastest valvurid ei taha meie laagrit
valvata, sest kalmete kaevamise tottu
kardavad nad kohata esivanemate
vaime. Probleemi lahendamiseks
tuli nende noudel kutsuda kohale
Samaanid. Viljakaevamiste hooaja
avatseremoonial ndhtud Samaanide
tegevus meenutas siiski pigem nai-
temangu kui ehtsat kombetalitust.
Vahemalt valvurite ndolt peegel-
dus aga edaspidi rahulolu. Erinevalt
vanemast polvkonnast pidasid koha-
likud noored arheoloogide t66d vaja-
likuks, kuna see aitab tdpsustada
piirkonna esiajalugu.

Silmapaistev arheoloogiline leid
on palkidest ehitatud hauakamber,
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tingliku nimega Eki-Ottug 1, mis
parineb skiititide aja algusest ehk 7.
sajandist eKr.

Muistis pdlvib tdhelepanu selle
poolest, et see on sdilinud puutu-
matuna, ehkki paljusid hauakamb-
reid tol ajal laastati. Arheoloogid on
leidnud tdendeid, et ka seda prooviti
roovida, kuid ilmselt puitkonstrukt-
siooni lagunemise ja selle tagajarjel
toimunud varingu tottu jaeti ritiste-
retk pooleli.

Konealuse hauakambri poran-
dalt leiti kahe naise, iihe mehe ja
umbes 10-12-aastase poisslapse
sdilmed, neil oli panustena kaasas
iile 80 eseme. Uhe naiserahva juu-
res oli mitmesuguseid ehteid, nai-
teks immargune kullast kaelaehe,
traatjad korvarongad koos sirbi-
kujulise ripatsiga, juuksenoelad, aga
ka tarbeesemeid, nagu nahkiimbri-
ses pronkspeegel, lihvimiskivid, noad
ning pronksist naasklid ja noelad.
Poisslapse sdilmete lahedusest leiti
mitu pisikest eset: pronkskirves, pee-
gel, ringikujulise ornamendiga lihvi-

miskivi ja vdikesed nooleotsad. Mehe
korval leidus aga rohkesti relvi: noad,
nooletupp koos nooltega jms, sestap
voiks teda pidada s6jameheks [7].
Pohjalikku tilevaadet valitoode
tulemuste kohta ei ole veel tehtud,
sest kogumisto6 on olnud mahu-
kas ning projekt kestab. Saadud
arheoloogiline andmestik annab aga
kindlasti juurde teadmisi Tovamaa
mineviku, thtlasi laiema kultuuri
kohta muinasaegses Kesk-Aasias.

Oma silm on kuningas: Tova ponev
kultuur. Olgugi et enamiku ajast
olime t6oga hoivatud, saime siiski
osa tovalaste kultuurist.

Nende kultuuris on tahtsal kohal
muusika, tuntuim on kurgulaulu
tava. Kurgulaulu jaoks on mitut laadi
tehnikaid ning laulude sisu on val-
davalt seotud tovalaste spirituaalse
olemusega. Lauldes saadakse kontakt
hingede valitsejaga: soov on nonda
edasi anda palvet, tanu voi paluda
kaitset. Sama otstarvet tdidab ka tra-
ditsiooniline rahvapillimang.

Tova on maastiku poolest vdga mitmekesine: siin on nii poolkdrbeid, kdrbeid, metsa- ja magisteppi kui ka taigat. Fotol laiub stepp Tovamaa
tasasemas pohjaosas, taamal Sajaanide eelmdestik
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Ekspeditsiooni telklaagrile lahim kiila Eerbek paikneb kaunis asukohas, madgede ja Jenissei lilemjooksu vahel. Pealinna K&z4li on sealt vaid 21

kilomeetrit

Meile tutvustati ka tovalaste rah-
vuslikku maadlust Auress’i, mis on
kohalike seas suure au sees. Hures'i
eriparad on kotka lendu matkiv tants
enne ja parast matsi ning omalaadne
maadlusriietus, iihtlasi ei jagata siin
osalejaid kaalukategooriatesse.

Ko6zolis onnestus meil tutvuda
rahvusmuusemi arheoloogilise eks-
positsiooni ja budistliku templiga.
Enamjagu sellest véljapanekust hol-
mab skiiitide kultuuri, naha sai
kuulsat loomornamenti, ratsavarus-
tust ja relvi. Koige huvipakkuvamad
olid meie jaoks aga leiud 7. sajan-
dist eKr parinevast Arzanis II kda-
past: tegu oli kuningliku matusega.
Matusepaik oli aegade viltel piisi-
nud puutumatuna, nonda onnestus
arheoloogidel leida iile 9300 eseme,
millest umbes 5700 oli kullast, lisan-
dus hulgaliselt helmeid [3]. Seega
on tegu koige rikkalikuma skiititide
matusega Siberis, ihtlasi on see kogu
ajajargu koige silmapaistvam matus
maailmas.

Budistlikke templeid on pealinnas
palju, samuti leiab koikjalt Tovast
budistlikke tdhiseid ja ohverdus-

kohti. Ametlikult ongi Tova budistlik
piirkond, ehkki kohalike maailma-
pilti ja uskumusi on tugevasti moju-
tanud Samanism. Arvatavasti on
Tova maailmas iliks vaheseid paiku,
kus on mingil mdaral sdilinud tradit-
siooniline Samanism. Seal voib veel
kohata tiksikuid metsikuid (eakaid)

eraksamaane, kes ei taha uuendus-
tega kaasa minna. Aktiivselt tegut-
sevad aga 35-65-aastased Samaanid.

Praegusel ajal on Samaanitegevus
Tovas margatavalt teisenenud ja aja-
kohasemaks muutunud: tegeletakse
olmeSamanismiga, loitsitakse linna-
korterites, Samaanid piitiavad osa-

Eestlase jaoks on Tovamaa vaated imelised. Fotol uurib vaatevalja ekspeditsiooni liige Triin Tanilas
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Jogede orgudesse jdid skiiiitide randeteed, samuti peamised elu- ja matmispaigad. Pildil on véljakaevamisala Eki-Ottug 2, kust on leitud
pronksehteid, tarbeesemeid, keraamikat, nii looma- kui ka inimluid

leda koigil riiklikel tiritustel, sdidavad
konverentsidele ja festivalidele, kor-
raldavad seminare ning tutvustavad
oma kunsti vilismaal. Samaanivaenu
ja rituaalseid 166minguid praegusajal
tldjuhul ei ole, pigem teevad Samaa-
nid ravitsemisel koost6od [5].

Samuti on tdva kultuuris oluli-
sed turgi-islami moéjud. Kirdeturgi
keelte hulka kuuluvat tova keelt
raagib umbes 160 000 inimest. Kui
teisi turgi keeli on tugevasti mojuta-
nud araabia ja pdrsia keel, siis tova
keel on sdilinud tisna arhailisel kujul.
Geograafilise ldheduse tottu on siiski
keelde tulnud hulk mongoli, tun-
guusi ja vene laene [2]. Paraku on
tanapdeval kooliharidus Tovas vaid
venekeelne, seetottu on poline keel
ilmselgelt ohus.

Hidrra Sergei Soigu kiilaskiik.
Ekspeditsiooni tdhelepanuvadarseim
siindmus oli Vene geograafiaseltsi
presidendi Sergei Soigu kiilaskaik
meie laagrisse. Sergei Soigu, endine
kauaaegne Venemaa eriolukordade
minister, praegune kaitseminister, on
paritolult tovalane. K6zol-Kuragino
projekt on nii laiahaardeline paljuski
just tema algatusel.

Ettevalmistusi tahtsa kiilalise tule-
kuks alustati juba nddal varem: laagri
alale piistitati suur lava, piudlikult
satiti paika ja varviti ile liikumisteid
dadristavad kivid, koikvoimalikesse
kohtadesse tekkisid teabelehed, mil-
lel oli kirjas, kus asuvad arstiabi-
punkt, saun ja pesutelgid.

Vahetult enne Sergei Soigu saabu-
mist leidsid laagris oma koha esin-
duslikult sisustatud jurta, vanast
lIokkekohast kohandatud pressi-
keskus ning lattidest hoolikalt lao-
tud uus lokkease. Lounasoogilauale
ilmusid esimest korda lusikate kor-
vale kahvlid, kdimlas ei tekkinud
enam tualettpaberi puudust.

Kuna Sergei Soigu kiilastust oli
kajastamas enamik Venemaa suuri-
maid telekanaleid ning paljude aja-
kirjade ja -lehtede esindajaid, taheti
laagrist jatta voimalikult head muljet.
Soigu viibis laagris siiski iisna liihi-
kest aega: ta piirdus koigest pressi-
konverentsiga.

Tova jdi meelde kontrastide maana.
Sealsed loodusolud muutuvad suu-
resti: ilm voib olla kuum ja kiilm
ning maastikud daretult eriilmelised;
tovalaste igapdevaelus on oluline

koht esivanematelt paritud kultuuril
ning kiire linnastumise taustal hoi-
takse elujous traditsioonilist karja-
kasvatust; kohalike maailmapildis
on korvuti budism ja Samanism. Koik
see kokku moodustab omandaolise
terviku, ainulaadse rahva ja maa. W

1. Arjaan: Arjaan saga Tuva. — www.arjaan.narod.
ru/indexEng.html.

2. Austin, Peter K. 2009. Tuhat keelt: elavad, ohus-
tatud, hddbunud. Koolibri, Tallinn.

3. Deutsches Archdologishes Institut: Complete
excavation of the kurgan Arzhan 2 including an
undisturbed royal grave (late 7th century B.C.).
— www.dainst.org/en/project/russian-federation-
tuva-arzhan?ft=all.

4. ERR: Tovas hukkus metsatulekahju kustuta-
misel 9 langevarjurit. — www.ilm.err.ee/index.
php?06254602.

5. Haritonova, Valentina 2004. Religioonilis-
maagiliste tavade uurimise probleeme Venemaal
20. sajandi Iopus ja 21. sajandi alguses Siberi
Samanismi ainetel. — Mdetagused 26: 105-123.

6. Kommersant: Republic of Tuva.

— www.kommersant.com/tree.
asp?rubric=56node=4516&doc_id=-110.

7. Russian Geographical Society. A unique finding in
Tuva. — int.rgo.ru/news/a-unique-finding-in-tuva.

8. Russian Geographical Society: Archaeological
and geographical expedition ,Kyzyl-Kuragino”.
- int.rgo.ru/expeditions/archaeological-and-geo-
graphical-expedition-kyzyl-kuragino.

Tuuli Kurisoo (1989) on Tartu iilikooli arheoloo-
giamagistrant; osales K6z0l-Kuragino ekspeditsioo-
nil 2012. aasta juunis.

Martin Kiittim (1987) on Tallinna iilikooli geo-
okoloogia magistrant; K6z6l-Kuragino ekspeditsioo-
ni liige 2012. aasta juulis.

Kait Antso (1982) on Tallinna iilikooli 6koloogia-
doktorant; vottis Kozol-Kuragino ekspeditisoonist
osa 2012. aasta augustis.
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Mati Martin

Viimasel ajal on Eestis olnud dige palju juttu tigudest. Suurt tahelepanu on
aratanud meie mail uustulnuk — lusitaania teetigu, kes torkab silma oma
suuruse ja ereda varvuse poolest [1, 2, 6] ning teeb oma aplusega peavalu
aiapidajatele. Ent Eestis elutseb ka pdline suur-seatigu, kes toimetab marksa

tagasihoidlikumalt.

raegu, kui lusitaania tee-
Ptigu ja teised kusagil lume
all talvituvad, askeldavad
soojemates keldrites ja panipaika-
des suur-seateod (Limax maximus).
Inglased hiitiavad teda leopardnalk-
jaks (leopard slug), sakslased tiiger-
nalkjaks (Tigerschnegel), Eestis on
teda kutsutud ,keldriteoks”, mis vdaga
tapselt iseloomustab tema elupaika
siinmail. Mone perenaise teevad
nad tisna murelikuks: talveks salve
varutud porgandeid ja kartuleid kaib
keegi soomas ja viljaheidetega rik-
kumas.

Seatigudest on kirjutatud varemgi
[4, 5, 7], aga ajapikku koguneb uut
teavet ja seeparast on praegu, kui
enamik selgrootuid talvitub, paslik
uuendada tutvust suur-seateoga.

Tavaliselt d6eldakse kojata tigude
kohta, et iihed ndlkjad koik.
Ststemaatikud eristavad meie laiustel
elavate nalkjataoliste tigude hulgas
aga kahte sugukonda. Teetigulaste
(Arionidae) hulka kuulub meil kuus
liiki: hall-, vosa-, voot-, mets-, kol-
lane ja lusitaania teetigu. Ulejaanud
kaheksa meil elavat liiki, sealhulgas
suur-seatigu, kuuluvad aga sugu-
konda nalklased (Limacidae): soo-,
klaas-, kirju- ja poldnalkjas, hele-,
must-, suur- ja kollane seatigu.

Nalklastel asub hingeava mantli-
kilbi keskkohast tagapool, teetigulas-
tel seevastu mantlikilbi keskpaigast
eespool [vt ka 1].

Suuri kojata tigusid, kelle val-
jasirutatud keha kiitinib ile 8 cm,
elutseb Eestis ainult neli liiki. Suur-

Liikudes vdivad meie kandi suur-seateod venida kuni 15 cm pikkuseks, [duna pool veelgi
pikemaks. Iseloomuliku leopardimustri omandavad juba tisna tillukesed teohakatised.

Puhkava suur-seateo pikkus on ligi 6 cm

seateoga voistleb pikkuses liksnes
kollane seatigu (Limax flavus), must-
seatigu (Limax cinereo-niger) ja juba
mainitud uustulnuk, lusitaania tee-
tigu (Arion lusitanicus).

Puhkeolekus on suur-seatigu iisna
lilhike, umbes 6 cm. Viljasirutatud
keha pikkuseks on moodetud kuni
20 cm, seda kiill meist tunduvalt
l6una pool. Eestis seni moéodetud
tigude pikkus jaab 15 cm piiresse.

Suur-seateo varvus ja kehamuster
varieerub suuresti: alustoon helehal-
list hallikaspruuni ja telliskivipuna-
seni, lisaks tumedate tappide, laikude
ja vootide read piki keha.

Saleda keha pinnal on selgesti
ndha mantlikilp. Enamikul tigudest

moodustab mantel valise, selgesti
nahtava koja. Kojata tigudel on aga
protsess veidi teistsugune: tekib kiill
plaatjas lubiainest moodustis (suur-
seateol mootudega 13 x 7 mm), ent
see jadb mantliga kaetuks.

Nélkjad on kopsteod: nad hingavad
veresoonterikka mantli sisepinnaga.
Ohku témbab tigu mantlidonde
mantlikilbi serva juures paikneva
hingamisava kaudu. Nagu 6eldud,
paikneb see ava nalklastel mantli-
kilbi keskkohast tagapool. Peale kop-
suhingamise liigub hapnik kudedesse
ka alati niiske kehapinna kaudu.
Pea kiilgedel asub tigudel kaks
paari sissetommatavaid kombitsaid,
ithe kombitsapaari tipul asetsevad sil-
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Vihje detektiividele: suur-seateo meniili peegeldub hésti véljaheidetes

mad. Pea ja keha piiril, parema kom-
bitsa taga asub suur-seateol, nagu ka
koigil teistel tigudel, suguava.

Soojadel maadel elab suur-seatigu
aedades ja parkides, harvem metsa-
des. Jahedamas kliimas aga veedab ta
koledamad kuud koobastes ja keldri-
tes, tulles sealt vélja ainult suvel, kui
neid voib leida isegi seenemetsast.
Toitumas kdivad suur-seateod
peamiselt 60siti, muul ajal puhka-
vad enamasti tihel ja samal kohal
[5], millest jaab mulje, nagu tigu ei
liigukski. Enamasti jdab nende kul-
gemisest jarele ohuke limatriip, mis
hakkab kuivanuna sillerdama.

Lima eritavad laia talla alumisele
kiiljele avanevad arvukad limand&ar-
med: tegelikult tigu liuglebki limaki-
hil, aluspinnaga kokku puutumata.
Limaerituseks kulub tisna palju ener-
giat ja vett. Kuival pinnasel liikudes
voib ndlkjas kaotada tunni jooksul
16% kehakaalust, eluohtlik on juba
20-30%. Selleparast ei nde me neid
tigusid tegutsemas kuumadel suve-
pdevadel ega kuivemates elupaikades
[5]. Et nédlkjatel puudub viline koda,
on nad vaga tundlikud keskkonna
niiskuse taseme suhtes.

Toidu peenestamiseks on tigudel
suus riivitaoline, kitiinhambakestega
plaat: hoorel ehk radula. Sellega pee-
nestatakse toit piisavalt, edasise soo-
les liikkumise ajal pole vaja seda enam
peenestada.

Juurviljadele jadvad teo einetami-
sest mitmesuguse siigavusega lohud.
Tihti teevad nad toidupalasse ainult

tthe augu, mille kaudu 00nestavad
pala seest tiihjaks [vt 4].

Huvitaval kombel ei lagunda teo
seedestlisteem taimseid pigmente ja
nii voime ekskrementide jargi kind-
laks teha tema meniiii. Suur-seateo
meelistoit ongi mitmesugused juuri-
kad ja mugulad, nende puudusel aga,
eriti suvel, ka kodunevad vo6i noored
taimed. Monikord voivad nad muu-
tuda isegi kahjuriteks, kui soovad dra
taimede tousmed. Voimaluse korral
ei litle suur-seateod dra toitumisest
laibal vo6i vdiksematest tigudest ja
nende munadest.

Suur-seatigu on hermafrodiit. See
tdhendab, et lihes organismis on
nii emas- kui ka isassigimisorganid.
Ometi viljastatakse iseennast vdaga
harva. Enamasti paaruvad ikka kaks
isendit, mille kdigus vahetatakse
seemnerakke.

Paarumine on suur-seateol lisna
keeruline toiming. Uhke pulmatants
voib kesta paar tundi. Esmalt ronivad
paarilised puu otsa voi monele muule
sobivale alusele, keerduvad spiraalselt
teineteise imber ja lasevad end lima-
nooriga rippu. Seejarel sirutatakse
valja voimsad sugutid, needki lilbuvad
spiraalselt, seemnerakud kantakse tile
ja partnerid lahevad lahku.

Kopulatsioonil saadud seemne-
rakud jatab suur-seatigu hoiule, et
kasutada neid hiljem, kui munad on
valminud. Seega on tegemist nn eel-
isasusega: esmalt valmivad seemne-
rakud ja seejarel hakkavad arenema
munarakud. Vaib 6elda, et suur-sea-
tigu alustab oma tdiskasvanupolve isa-
sena ning muutub seejarel emaseks.

Suur-seateo pulmatants on uhke ja

keerukas protsess, kus paarilised vahetavad
seemnerakke. Veebist leiab selle kohta hadid
videoid. Mdnikord ei dnnestu paarujatel
teineteisest muudmoodi vabaneda, kui tuleb
kas kaaslase vdi iseenda suguti otsast ndrida
(ingl apophallation); edasist elutegevust see
onneks kuigivord ei hairi

Sigitakse tavaliselt suve lopul.
Munetakse pinnasesse, aga ka
koopa- vo6i keldrionarusse. Munad
on hallikad vo6i pruunikad, kergelt
labipaistvad ning {isna suured, moot-
metega 6 X 4,5 mm.

Teolaps areneb munas umbes
ihe kuu. Munast viljunud vastne
on nelja-viie millimeetri pikkune.
Suguvoimeliseks saavad jarglased
alles teisel eluaastal.

Eluiga on suur-seateol enamikust
meie nalkjatest pikem: kui nood ela-
vad iihe aasta, siis suur-seatigu veni-
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Teoema oma siiltja jarelpdlvega

tab vélja isegi kaks ja pool kuni kolm
aastat. Eluiga voib kujuneda veelgi
pikemaks siis, kui ei leita paarumis-
partnerit, ka vangistuses.

Paritolult on suur-seatigu euroop-
lane. Tema levik on piirdunud
Vahemere regiooniga, liiki on leitud
ka Pohja- ja Ladne-Aafrikast. Inimese
abiga on ta aga juba 1867. aastast
suutnud kanda kinnitada ka pohja
pool Euroopas, Pohja-Ameerikas
(USA ja Kanada), veel on teda mar-
gatud Vdike-Aasias, Hawaiil, Uus-
Meremaal ja Austraalias.

Eesti esimene teadaolev suur-sea-
tigu leiti Tartust 1925. aastal [7].
Moned aastad hiljem leiti teda aga
hoopis Harjumaalt Pudisoo kiilast
uhest keldrist. See andis alust tihel
meie tuntumal malakoloogil (limus-
teuurijal) Curt Krauspil oletada, et
Pudisoo isendid on parit Tartust ja vii-
dud sinna koogiviljadega. Voimalik,
et see liik toodi moisa ajal Euroopast
juurviljadega Tartu maile ning kanti
siit tasapisi, jallegi juurviljadega, tile
Eesti laiali.

Tartu leiukohad on siiani piirdunud
peamiselt Tdhtvere ja Supilinnaga,
iksikuid teateid on tulnud ka
Opetaja, Pélsoni ja 21. Juuni (praegu
Riititli) ténavalt. Mujalt Eestist on liik
teada Saaremaalt (Anneli Ehlvesti
suulised andmed) Mdahelt, Paidest ja
Saarepeedilt. Saarepeedil leiti seda
liiki metsast. Arvatavasti on kone-
alune liik siiski laiemalt levinud, kuid

1501 EESTI LOODUS JAANUAR 2013

peidulise eluviisi tottu jaab ta ena-
masti markamatuks.

Vaenlased. Suur-seateo keha pinnale
erituv lima on miirgine voi vahe-
malt vdaga ebameeldiva maitsega.
Enamik loomi teda eriti stitia ei taha.
Kogemata suhu voi nokka voetud
tigu siilitatakse polgusega valja.

Siiski on suur-seateol vaenlasi.
Nilkjaid soovad rebased, kdhrikud,
metssead, magrad, karbid, siilid,
karnkonnad, mitut liiki putukad ja
moned linnud. Kiillap leidub nende
seas selliseidki, kes suur-seateo peale
nina ei kirtsuta.

Selgrootutest nugivad suur-seateol
veel moned limarussiliigid, kopsu

RANCISCO WELTER SCHULTES / WIKIMEDIA COMMONS

5 Suur-seateol ei ole koda, mantli all on peidus
@ vaid kojarudiment (skaalal millimeetrid)

pinnal iiks lestaline. Markisime ees-
pool, et teod liiguvad limakihil. See
moneti monus kulgemisviis on samas
ka ohtlik. Nimelt juhatab limajdlg
roovmardika voi mone muu kurjami
otse ohvri juurde [3]. W

Nagu ikka huvitavate ja vihe tuntud
loomade puhul, kutsume lugejat iiles
teatama suur-seateo leidudest aadressil:
mati.martin@ut.ee.
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Mati Martin (1951) on zooloog, todtab Tartu ili-
kooli 6koloogia- ja maateaduste instituudis.

Must-seatigu (pildil) on suur-seateost tildiselt tumedam. Kindel eristustunnus on tallaalune:
suur-seateol on see tihtlaselt helehall, must-seateol aga kolmevdadiline (pildil). Samuti on
must-seateo mantlikilp must, suur-seateol kirju. Pole teada, et must-seatigu oleks leitud
majadest, aga vabas looduses on ta meil kohati isna tavaline
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Pakapiku pallimeri

5. augustil avastasin aiamurust esimest korda vdikesed
mustad iimmargused pallid. Oktoobri alguseks olid rohus
leiduvaid vahemikke tditvad pallid kasvanud ja muutu-
nud roheliseks. Ma ei oska isegi liigitada, kas tegu on
sambla, vetika, sootaime voi kellega? Juurt neil justkui
pole, saab pallid peo peale tosta.

FOTOD: KAIE KASEMETS

KAIE KASEMETS

Kommenteerib algoloog Erich Kukk:

Fotode pohjal voiks arvata, et tegemist on maapinnal
kasvavate pilvvetikatega (perekond Nostoc). Seesuguste
leidude puhul saab liigi maarata vaid mikroskoobiga.
Selleks peaks moned kolooniad (pallid) mingis purgike-
ses voi pudelis (kraanivees) minu katte joudma (Tartu,
Lai 36 voi Lai 40). Kui kolooniate hulgas on nii sileda-
kui ka krobelisepinnalisi, peaks votma molemaid. Peo
peal pildistatud fotolt ndib, et koik kolooniad pole tihe-
sugused. W

Lehepadrunid puusalves

Minu riidas vedelenud pihlakase paku on okupeerinud mingid putukloomad. Tiive sidamikku on uuristatud 8-9 mm
labim6oduga urg ning sinna on topitud oma lapsed. Iga laps on puulehest tropis. Kui leht dra harutada, siis tuleb
nahtavale ovaalne olevus. Meenutab natuke liblikanukku, kuid mingeid struktuure (nagu liblikate puhul) ndaha
pole. Pigem on neil vdaga elastne tumepruun nahkjas kest. Kes need okupandid on?

JAANUS ELTS

Kommenteerib entomoloog Kaljo Voolma:

Need on lehemesilased sugukonnast Megachilidae. Nad 16ikavad lehtedest korraparaseid tiikke vdlja ja topivad need
mingitesse oonsustesse, nditeks siklaste voi teiste puidus elavate putukate kdikudesse, valmistades nii kambrikese,
kus kasvavad nende jarglased. Kui nukkudest onnestub valmikud valja kasvatada, voiksid kiletiivaliste tundjad ka
liigi madrata. M

FOTO: VICTOR M. VICENTE SELVAS

"...ning sinna on topitud oma lapsed. Iga laps on puulehest tropis" Lehemesilane perekonnast Rhodanthidium Kataloonias
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Tehnika voidukaik
ehk uus kiitirkarblane
Eesti faunale

52

Olavi Kurina, Urmas Tartes

Putukad on kdige liigirikkam ja vormiliselt mitmekesisem olesteriihm nii
maailmas kui ka Eestis. Nende seas on ka enim veel avastamist ootavaid liike.
Eestis on teada iile 12 300 liigi putukaid: hinnanguliselt vaid 55-60% meie
putukate tegelikust liigirohkusest [5].

ahetiivalised (Diptera) on Eesti
I<suuremate putukaseltside
seas liks halvemini uurituid:
neid edestavad ainult kiletiivali-
sed (Hymenoptera). Usutavasti ootab
vahemalt 40% siinsetest kahetii-
valiste liikidest veel avastajat [7].
Seetottu ei ole ka tihe Eestile uue
karbseliigi leidmine teab mis tahele-
panuvaarne siindmus, kiill aga vaa-
rib kirjeldamist selle avastuse kulg.
Eestis tuginevad koik teadaolevad
ametlikud putukaliikide esmasleiud,
sealhulgas suurte, kergemini maara-
tavate liikided leiud, toenduseksemp-
laridele putukakogudes. Niitid oleme
joudnud uue olukorrani, kus Eestile
uus liik on esimest korda maaratud
ainult foto pohjal.

Et teha liik kindlaks foto jargi, peab
kokku langema mitu asjaolu. Foto
peab olema kvaliteetne ja voimal-
dama eristada tahtsaid madramistun-
nuseid. Peab leiduma spetsialist, kes
suudab liigi maarata ka siis, kui moni
liigitunnus jaab varju, ent see on foto
puhul tavaline. Kuivord on vajalikud
tunnused fotol naha, oleneb ka riih-
mast. Kui keegi peaks kunagi Eestis
ndgema nditeks punalaik-apollot
(Parnassius apollo L.), piisaks toendu-
seks ka mobiiliga tehtud udusevoitu
pildist. Seevastu vaikeste, monemil-

Uus kiitrkarbseliik Eesti faunas: Triphlebia flexipalpis Schmitz, 1927. Canon MP-E 65 mm F/2,8
1-5 X Macro Photo, F/5,6, 1/200s, 1SO 800, 5D Mark Ill, Canon Speedlite 580EX

limeetriste putukate puhul eeldab
madramiskolblik foto hdid seadmeid
ja asjatundlikku piltnikku.

Interneti suhtlusvorgustikud ja
andmebaasid voimaldavad niitidis-
ajal kiirelt suhelda liigitundjatega
kogu maailmas. Tosi, tippspetsialis-
tid on pideva kiisimustevoo tottu
tihti ilekoormatud ning ammendava
vastuse ootel tuleb varuda kanna-
tust, samas paeluvad huvitavad leiud
neidki.

Urmas Tartes: ,Fotod Eestile uuest
karbseliigist siindisid [mullu]
oktoobri viimastel pdevadel. Siis,
kui maha oli sadanud esimene lumi.
Olen juba aastaid lumel tegutsevaid
putukaid pildistanud ja leidnud enda
jaoks kohad, kus on suurem téendo-
sus avastada midagi ponevat. Uks sel-
liseid kohti on mets Ilmatsalus, kohe
Tallinna maantee korval. Nii veet-
singi need pdevad sealsetel metsasih-
tidel ja -teedel hoolega lume pinda
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uurides ja seal tegutsevaid mutukaid
pildistades.

Kahetiivalised on lumel tegutse-
vate putukate seas lisna tavalised, aga
see karbes eristus teistest oma ebaha-
riliku valimusega. Esimese pildi tegin
parasjagu kaamera ees olnud lainurk-
objektiiviga, mille vahetasin kiiresti
Canon MP-E 65 mm makroobjektiivi
vastu, et veidi alla sentimeetri pik-
kust putukat piisavalt suurelt kaad-
risse saada. Valgustamiseks kasutasin
valklampe.

Pean tunnistama, et lihtne tema
pildistamine ei olnud. Hoolimata
paarist kiilmakraadist liikus ta tisnagi
aktiivselt lumel ringi ja suutis isegi
lennata. Kuivord ta keha on suhteli-
selt tihetooniline, siis oli raske leida
ka tapset teravustamispunkti. Nii tuli
piltide sekka palju praaki, aga ka paar
enam-vahem onnestunud kaadrit.
Sain teda pildistada kahel pdeval: 27.
ja 29. oktoobril. Kohtasin sedasama
liiki ka Karkna metsades, kuid seal
ma teda pildile ei saanud.”

Foto pohjal suutsid autorid sedas-
tada, et tegemist on kiiiirkdrbla-
sega (Diptera: Phoridae), perekonna
vOi liigi madaramiseks jai aga tead-
mistest vaheseks. Foto saadeti maa-
ilma tihele juhtivale kiitirkarblaste
spetsialistile Henry L. Disneyle
(Cambridge, Suurbritannia), kes
mone tunni moodudes lahkesti tea-
tas, et tegemist on liigiga Triphleba fle-
xipalpis Schmitz. Liik on iseloomulik
oma puhetunud kobijate poolest ja
seetottu iiks vaheseid kiitirkarblase
lilkke, keda on voimalik maarata foto
jargi.

Kitrkadrblased on kergelt kiiti-
rus valjandgemisega (sellest ka ees-
tikeelne nimetus) vdikesed karbsed,
kelle kehapikkus varieerub poolest
kuue millimeetrini. Nende hulgas
on nii valkjaid, kollaseid kui ka stisi-
musti liike, vdga iseloomulik on tiiva
eesserva ogaline alus.

Eluviisilt on nad iihed koige mit-
mekesisemad kadrbeste seas: leidub
parasiite, fiitofaage, zoofaage ja miit-
setofaage (seenesoojaid).

Maailmas on teada iile 4000 liigi
kiitirkdrblasi [4], Eestis ainult 70
liiki [3]. Meie teadmised ktitirkar-
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Triphlebia flexipalpis’e eriomased tunnused: paksenenud kobijad (1) ja ogaline tiiva basaalosa (2)

bestest voiksid aga olla sootuks pare-
mad. Vordlusena on nditeks Soomes
teada 226 liiki [6] ja Suurbritannias
336 liiki [2]. Himmastavat liigirik-
kust on kirjeldatud Rootsist, kus veel
2003. aastal oli teada ligikaudu 300
kitrkarbseliiki. Viimastel aastatel
hoogustunud uurimise pohjal on seal
aga tehtud kindlaks juba 800 liiki
ning oletatakse lausa 1100 liiki [10].
Kiitirkarblaste, sealhulgas nende
mitmekesisuse ja bioloogia uurimist
on peetud dipteroloogia viimaseks
suuremaks eesmargiks palearktilises
regioonis [8].

Perekonnast Triphleba Rondani,
kuhu kuulub ka meie uus liik, elut-
seb Euroopas 52 liiki [11]. Nende
bioloogia kohta on vdga vahe and-
meid, kuid on teada, et osa liike,
sealhulgas T. flexipalpis, on aktiivsed
siigisel ja talvel ning Kesk-Euroopas
kohatakse neid karstunud aladel ja
koobastes [9]. Puhetunud, aga teist-
suguse kujuga kobijad on iseloomu-
likud veel kahele selle perekonna
liigile.

T. flexipalpis on haruldane
Euroopa liik, kes oli senini teada
ainult Briti saartelt, Prantsusmaalt,
Luksemburgist, Saksamaalt, Austriast
ja Ungarist [9, 11]. Siin kirjeldatud
leid on ida- ja pohjapoolseim, mis
nditab, et liik on seniarvatust marksa
laiemalt levinud.

Liigi vaatlus koos fotoga on
sisestatud ka Eesti eluslooduse
mitmekesisust registreerivasse and-
mebaasi eElurikkus [elurikkus.ut.ee,
1. |

Autorid tinavad Henry L. Disneyt abi

eest liigi mddramisel.
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Olavi Kurina (1966) on Eesti maaiilikooli ento-
moloogia vanemteadur, kelle uurimisvaldkond on
kahetiivaliste siistemaatika.

Urmas Tartes (1963) on vabakutseline looduse-
mees, kelle eriline huvi on vahendada piltide kaudu
putukate ja teiste viikeste olendite elu.
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Saaresurm ja saarikud

54

Tonu Ploompuu

Ldanemaa on olnud viimasel poolsajandil Eesti saarerikkamaid piirkondi.
Kunagistel puisniitudel ja karjamaadevahelistel pollusiiludel vananenud
hall-lepik hakkas eelmise sajandi [6pus suktsessiooni kdigus asenduma
saarikutega. Nii on ka saaresurma kahjustuspilt seal kandis hasti silmatorkav.
Eriti hdsti on aidanud seda olukorda mdista minu metsa saarerohkus.

igi kimme aastat tagasi ala-
Lnud taudi tottu kujunes pilt
saarikutes viie aasta eest Upris
masendavaks: noorepoolne puistu oli

joudnud suures osas surra, veel tiksi-
kuid poolrohelisi ja rohelisi oksi tur-

Saaresurm on vorsesse sisenenud paremal
all oleva lehearmi kaudu. Selle l&hikonnas
on seen juba tapnud oksal ka koore. Oksa
teisel kiiljel ja pungast sentimeetri jagu
korgemal on surnud vaid puit ja kambium
(pruunid), oksa pealispind on veel roheline
ja elus. Sellisest septembrildpu kahjustusest
sureb kahjustatud puitu kattev koor kindlasti
kevadeks ja vorse hukkub

ritas pustiste pleekinud puukontide
vahel. Vanemad puud olid vastupi-
davamad, aga nendegi vora oli sageli
luuaks muutunud [4].

Viimastel aastatel on pilt moneti
paranenud. Praegu on peamised
taudi kandjad suured puud — nende
vora on kahanenud tiivesid kat-
vaks, igal aastal pooleldi kuivavaks
vesivosude pahmakaks. Osa puid
on surnud, osa aga paris hea vilja-
nagemisega. Hinnanguliselt 5-10%
saartest on haigusele vastupidavad.
Taudi algaastad iile elanud vosukes-
test on kasvanud margataval hulgal
noori elujoulisi latipuid, kelle vor-
sed ei kahjustu. Samuti on metsa all
margata rohkesti paris terveid vaik-
seid puuvitsu ja idandeid. Seemneid
suudavad ju anda vaid need puud,
kellel on terveid vanu viljaoksi.

Selge pole aga veel viis, mis tagab
saare isendite elujoulisuse vaga
tugeva nakkusfooni korral: puude
hukku tingiva seene viljakehi voib
leida saarikute all ihel ruutmeetril
tuhandeid. Voimalusi on selleks mitu.

Uks variante on {litundlik reakt-
sioon: nakatunud lehed varisevad
puudelt kiiresti, vottes sel viisil voi-
maluse parasiidi sugutul jargul levida
lehtedelt vorsetele ja edasi mooda
kambiumi ja puitu ka vanematesse
okstesse. Just viimati mainitu on
okste kuivamise pohjus, mille tottu
muutub puu luuasarnaseks ja 1opuks
sureb. Moned enam-vahem kahjus-
tamata puud ndaivad stigisel loobuvat
lehtedest enneaegu.

Teiseks voib olla otsene biokeemi-
line vastupidavus seenele monedel

FOTOD: TONU PLOOMPUU

Saare juurekael lamesiisiku all hoidis dsja
kuivanud puud veel vaevu pisti. Pildil
lamesiisiku viljakehad

isenditel suurem: seen ei suuda nende
puude lehti nakatada voi nakatunud
lehes laiemalt levida ja seetottu jadvad
ka oksad kahjustamata.

Saare vastupidavus seenele voib kol-
manda variandina olla seotud lehtede
vananemisega. Tugevamini kahjustu-
vad isendid, kes hakkavad varakult
valmistuma stigiseks: lehestik muu-
tub varem siigiseselt lahjaks ja seeldbi
seentele vastuvotlikuks. Selline stigi-
sene lahjenemine on tiiks taudi tekke
voimalikke allikaid. Nimelt vois seenel
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Suure puu suremise viimane staadium: suured
oksad on juba surnud, aga tiivele kasvavad
suvega lopsakad vesivosud. Moni puu voib
sellisena isegi mitu aastat vastu pidada

toimuda mutatsioon, mis suurendas
tema voimet nakatada taime senisest
varem. Seni peamiselt saproobina
elanud seen suutis niimoodi hoivata
varisevad lehed palju kindlamini. Veel
péris langemata lehtede hoivamine on
lehesaproobide seas kiillaltki levinud
elustrateegia.

Kui puude suurem vastupidavus on
seotud eelkoige nende hilisema fiisio-
loogilisse stligisesse joudmisega, siis ei
joua nakkus levida lehest kaugemale.
Sddrast voimalust toetab olukord, kus
mullused varisenud leherootsud on
tihedalt kaetud seene viljakehadega,
olenemata sellest, kas puu seal korval
on terve voi juba luuaks podenud. Sel
juhul on ilmselt nakatunud varskelt

| METSANDUS |

varisenud ja ka paris surnud lehed, mis
on minetanud seene arengut takista-
vad omadused. Saaresurma sugulise
jargu viljakehi voib stigisel leida pikka
aega. Sellisel viisil suuremat seene-
kindlust omavad isendid voivad aga
osutuda veidi talvehellemateks: nende
talveks valmistumine ei pruugi kehval
aastal 16puni jouda.

Taudi seotus uue liigiga muudab
sellise seene mutatsiooni tbendosuse
taudi pohjusena vaga vaikeseks ja
pigem hakkab taudi levik sarnanema
tamme-jahukaste (Erysiphe alphitoides)
levikuga. See liik ilmus Euroopasse
suurel hulgal ja dkki alates aastast
1907. Geeniuuringute pohjal on sel-
gunud, et tammel hakkas levima kus-
kilt troopikast kaupadega sisse toodud
jahukaste; sama liik on ka mangopuu
ja hevea tosine kahjustaja [3].

Saaresurma uuringute kdigus on
maailmas saadud huvitavaid leide
[1]. Siiski on ilmne, et Eestis alles ala-
tes 1999. aastast liigi Hymenoscyphus
albidus nime all kogutud isendid [2]
peaksid olema just mainitud saare-
surma pohjustava liigi Hymenoscyphus
pseudoalbidus esindajad. Samalaadseid
seeneliike on ka varasematel aastatel
iihtejarge kogutud, ent konealune
liik ilmub kogusse jarsku ja rohkesti
alles 1999. aastal - ajal, kui algas
saarte hulgikahjustumine.

Saarikute hulgisuremise ainus poh-
justaja pole saaresurm. Norgestatud

Selles noorendikus on taudi lile elanud vaid moni protsent puid. Teisal vdib leelajaid olla ka

ule kiimne protsendi

Juba juulikuu vihmadega ilmuvad mullustele
varisenud saare leheroodudele seene
viljakehad. Eestis tuleb neid kdiki ntitid
ilmselt pidada kuuluvaks tiksiku liiki
Hymenoscyphus pseudoalbidus

puudel hakkavad levima ka teised,
juurtega seostuvad poolparasiitsed voi
parasiitsed seened. Nii on poolsurnud
haigete saarte tiive alustel kiillaltki
sage lamesiisik (Kretzschmaria deusta),
samuti on saarikutes hulgaliselt kiil-
maseeni (Armillaria sp.). Voimalik, et
surnud puude rohkusest tingitud pool-
saproobsete seente tilikiillus mullas
pohjustab ka terve oksastiku ja lehes-
tikuga puude huku. Sageli on muutu-
nud tervete puude lehestik ootamatult
kiduraks ja kahvatuks ja jargmisel-iile-
jargmisel aastal on puu surnud. Selline
lehestiku kidumine on iseloomulik just
juuremdadanike kahjustusele.

Saarikutel paistab taas helgem tule-
vik terenduvat. Lihikiimnendil peaks
jaama luidjaid puid tiha vdhemaks ja
kahekiimne aasta parast voiks olla
taastunud taudieelne saare latimet-
sade hulk. Ainult vanu puid on siis
vahe leida: vast niisama palju, kui
neid oli sajand tagasi, kui Eesti metsa-
sus oli viimaste aegade vdikseim. H

1. Drenkhan, Tiia; Drenkhan, Rein; Hanso, Mart
2012. Saaresurma tekitaja on hoopis teine, inva-
siivne kottseen. — Eesti Loodus 63 (10): 41-43.

2. Eesti seenekogude rahvuslik andmebaas: unite.
ut.ee/EestiLiigid/index.php.

3. Mougou-Hamdane, Amira; Dutech, Cyril;
Desprez-Loustau, Marie-Laure 2008. New
insights into the identity and origin of the cau-
sal agent of oak powdery mildew in Europe.

— Forest Pathology 38 (4): 275-287.

4. Ploompuu, Tonu 2007. Hiivasti, Eesti saarikud!

— Eesti Loodus 58 (8): 14-15.

Toénu Ploompuu (1960) to6tab Tallinna tilikoolis
botaanikalektorina.
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Hull konn?

56

agin 3. detsembril 2011 Andi-

neemes mere aares veidi iilal-

pool veepiiri konna. Esikdpad
veidi liiva vajunud, nii ta seal kiiki-
tas. Oli ndha, et moni laine oli hiljuti
temast kaugemale randa joudnud,
seega arvasin, et vesi oli ta kaasa
haaranud ja loom on lihtsalt vasinud
kaldale tagasi piirgimast.

Motlesin teha minu arvates ebaha-
rilikus keskkonnas istuvast loomast
paar pilti ja siis ta metsa alla viia, kui
uiks vdike laine konnani ulatus. Konn
keeras ennast ootamatult mere poole
ja hakkas kiirete hiipetega lainele
jarele kalpsama. Pildistasin, kuni teda
naha oli, siis tuli uus laine ja ta sukel-
dus stigavamale vaikese liivavalli taha.

Joudsin veel naha, kuidas ta mere
pohja mooda kaugemale ujus ning
siis ta kadus. Veetsin rannas veel pool
tundi, kuid vélja ta merest ei tulnud,
ehkki laine oli laisk ega poleks teda
takistanud. Tuulgi oli merelt.

Uskumatu, et iiks mageveeloom
nii sihikindlalt merre riithib! Soome
laht ei ole kiill ookean, aga soolane
ju siiski.

Kimmekond meetrit eemal oli
veepiiril korkjahunnikul teine,

Konn keeras ennast ootamatult mere poole ja hakkas kiirete hiipetega lainele jarele kalpsama

uimane konn, rohelise-kollasekirju
koht piisti. Viisin ta lehtede sisse
metsa alla, aga ega ta 0elnud, kas ta
selle eest ka tanulik on voi mida ta
detsembrikuus paarikiimne meetri
kaugusel rohurindest soolase vee
ddres tegi. Sadakonna meetri kaugu-

Kommenteerib kahepaiksete tundja Riinu Rannap:

Eesti konnadest talvitub vees
rohukonn, keda ndeme ka pildil.
Rohelised konnad (tiigikonn, jarve-
konn) voivad talvituda nii vees kui
ka kuival maal. Pole aga kuulnud, et
konnad meres talvituksid. Kiill olen

leidnud rohukonni talvitumas iisna
mere ldhedalt rannaniitude ,sonni-
dest”. Arvestades meie mere vahest
soolsust, voib moni rohukonn ilmselt
talvituda ka mere kaldaroostikus voi
mone oja voi joe suudmes.

sel tegevuspaigast kasvas kalda dares
korkjaid ja merre suubus kitsuke oja.

Kas see on konnade tavaline kai-
tumine voi lihtsalt mina tunnen
nende hingeelu halvasti? W

IMBI VAHURI

Rootsis on kalurid oma vorkudest
katte saanud nii koresid kui ka rohe-
karnkonni, seega ei kdi saarelt saa-
rele ujumine neile iseenesest tle jou.
Aga seda on margatud ikka kevadel
voi suvel. W

Arvestades Ladnemere vdhest soolsust, vdib moni rohukonn ilmselt talvituda selle kaldaroostikus vdi mdne vooluveekogu suudmes
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Harri Poldsam

27. jaanuar 1932 - 17. detsember 2012

sun, et oled niitid paradiisis.
U Ei, mitte selles pilvepealses,

kus vanajumal kuulekaile
kiitust jagab, vaid selles teises, kus
kiduralt puid, korge rohukasv, mat-
tad, vesi ja loputa roovali. Selles,
mida Sa ise paradiisiks pidasid.

Maletan varasuvist aega 1980. aas-
tate alguses, kui esimest korda sinna
sattusime. Juhtusime Matsalus olema
abiks lindude rongastamisel. Tollane
kaitseala teadusjuht Valdur Paakspuu
radkis potradest, kes suveks luhta
kogunevad.

Su kannatamatus puhkudel, kui
midagi ponevat silmapiirile sattus,
viis meid tile Kloostri silla sinna juba
samal ohtul. Neidsaare mae jalamil
avastasime varahommikul, et oleme
keset podrakarja. Oli kampades sarvi
kasvatavaid pulle ja vasikaga lehmi,
kes hoidsid omaette. Me lugesime
neid vaatevaljas kokku kiimneid.

Sellest hetkest olime luhasse armu-
nud, meid tombas sinna kogu aeg
varakevadest hilissligiseni, tapselt seni,
kuni podrad oma elu luhas veetsid.

Harald-Adam Velner

15. detsember 1923 - 25. detsember 2012

esti veemajanduse grand old
E man Harald Velner oli iile 60
aasta seotud Tallinna tehnika-
ilikooliga. Ta siindis veeinseneri ja
hiidroloogi, eesti hiidroloogiateaduse
rajaja August Velneri peres. Oma elu-
t00ga jatkas Harald isa alustatut.
Ulikooliopinguid alustas ta Tartus
1942 o6igusteaduskonnas, kuid juri-
dica korval huvitasid teda matemaa-
tika, geograafia ja klimatoloogia.
1951. aastal lopetas ta TPI hiidro-
tehnika erialal. Jargnes aspirantuur
Leningradi poliitehnilises instituudis,
tema vaitekiri kdsitles hiidroturbiine.
Naasnud Eestisse, tegeles Harald

FOTO: LIISI SEIL

Esialgu ei olnud Sul fotoaparaati.
Olid Mahtra jahimajandis tahtis jahi-
mees, isepea, keda peljati ja ka kiruti.
Ulukite plaanipdrane majandamine
oli paljudele vooras mote, oli jahi-
mehigi, kes napuga naitasid.

Aga ma ei tea kedagi teist, kes
looduses olles oskas end sesse sobi-
tada kuidagi taiuslikult. Uks asi, et
Su tajud olid nii ergud, et metsa voi
luhta minnes ei otsinud me tundide
kaupa loomi-linde, vaid nad sattusid
alati me teele. Sul oli isemoodi oskus
neid justkui ligi meelitada. Igaiihesse
neist suhtusid uudishimu ja imetlu-
sega, vaga tosimeelse lugupidamisega.

Voimalus ndha looduses midagi uut
pani Su tegutsema vahel lausa vihas-
tavalt jalamaid. Mu meelest juhtus see
just Matsalu luha mojul, et vahetasid
jahipiissi fotoaparaadi vastu aina sage-
damini ja viimaks vist tdielikult.

Lopuks said Sa iile ilma kuulsaks
oma lapselapse filmi ,Vanamees ja
poder” peaosalisena. Kuidas on voi-
malik, et inimene saab potradele
nii ligi, imestati. Paris filmi 16pus

Velner algul hiidroloogiaga, kuid
alates 1950. aastate teisest poolest
paelus teda veekaitse. 1968. aastal
kaitses ta Leningradis tehnikadoktori
vditekirja ,Veekogude kompleksne
kasutamine ja kaitse”. Doktorit6o
vottis kokku 1961. aastal alanud
Eesti veemajanduse generaalskeemi
koostamise uurimistood, mida tehti
Velneri loodud TPI veekaitselaboris.
Sellest kujunes veekaitse uurimiskes-
kus Eestis. Tollane generaalskeem oli
analoogne praeguste veemajandus-
kavadega, mida koostatakse valgla-
pohiselt EL vee raamdirektiivi jargi.

Eesti siseveekogude uuringud ei
olnud tuntud mitte ainult Noukogude
Liidus, vaid ka mujal Euroopas. Velner
oli jogede isepuhastusvoime ja vee-
kvaliteedi kujunemise teooria eda-
siarendaja. Kahel korral sai ta koos
kolleegidega Noukogude Eesti teadus-
preemia, mis oli toona suur tunnustus.

Velneri suureparased erialatead-

kasutab Joosep kujundit, kus muu-
tud podraks ja see oligi visuaalsetest
voimalustest vist ainus, millega seda
ithtsust markida sai.

Aga ma ei usu, et Sa seal para-
diisis niitid podrana ringi kdid. Sa
oled nende ligi kiill, et neid tajuda ja
tunda nende lohna, nagu unistasid,
kui metsa enam ei paasenud. Usun,
et oled seal ka igal pool mujal: vana-
des rasitud pajupodosastes, 00biku-
06de niiske rohu 16hnas, kesksuve
sokuringides, turvalistes podraase-
metes, sookurgede minekuodhinas ...

Loodan, et oled seal onnelik. W

Viio Aitsam

mised ja diplomaadioskused aitasid
1960. aastatel alustada Eesti-Soome
veeteadlaste ja praktikute koostood,
mis pdadis Soome lahe rahvusvahe-
lise veekaitse korraldusega. 1984. aas-
tal valiti ta neljaks aastaks Laanemere
kaitsega tegeleva Helsingi komisjoni
(HELCOM) peasekretariks, aastail
1990-1992 oli ta HELCOMi esimees.
1988. aastal valiti Harald Velner taas-
tatud Eesti inseneride liidu esimeheks.

Harald Velnerit on mitu korda rah-
vusvaheliselt tunnustatud Ladnemere
ja selle vesikonna veekogude kaitse
korralduse eest. Ta on palvinud Soome
Valge Roosi I klassi riititlimargi.

Tema abikaasa kodutalu uksed
Paistu kiriku all méaejalamil, mitte
kaugel Loodi looduspargist, olid alati
valla neile, kes huvitusid Eestimaa
vetest ja nende otstarbekast kasuta-
misest ning motestatud veekaitsest.
Harald Velneril on suuri teeneid Eesti
veeteaduste viimisel rahvusvaheliselt
tunnustatud tasemele ja veemajan-
duse korraldamisel. W

Arvo Jarvet
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Seitse tervendavat puud. Kadakas,
tamm, kask, pihlakas, médnd, parn
ja paju
Ain Raal. Toimetanud Anu Noulik
ja Anu Sillaots. Kujundanud Anu
Ristmets. Tartu iilikooli kirjastus,
2012. 407 1k
Raamat on eelkdige etnoloogilis-far-
matseutiline motisklus, mis on nii
sonas kui ka pildis piihendatud meie
seitsmele vaarikale kaasteelisele. POhitdhelepanu poora-
takse nende tervendavatele omadustele. Aga mitte ainult
nende osale tdnapdeva teaduslikus meditsiinis, vaid ka
eri aegade taimeravisiisteemides ning rahvameditsiinis.
Uldtaustana on vaadeldud nende puude osa siimboolikas,
legendides ning usundites. Eraldi on tutvustatud Eesti
vadrikamaid ja tuntumaid puid neist seitsmest liigist.
Raamat koosneb kahest pohiosast. Koigepealt antakse
iilevaade miititidest, ennustamisest, Eesti pithapuudest
ja nendega seotud kommetest. Ei puudu ka liihitilevaade
astroloogiast, puuhoroskoopidest ja -kalendritest, aroomi-
teraapiast ja homoopaatiast, saunast ning rahva- ja tea-
dusmeditsiinist. Jargneb seitsme liigi pohjalikum tiilevaade,
kus peatutakse eelmainitud teemadel: puu kasitlus rahva-
ja teadusmeditsiinis, homoopaatias, siimboolika jne.
Kasiraamat sobib hasti nii teadusliku kui ka rahva-
pdrase voi esoteerilise meditsiini austajatele. Rikkalikult
illustreeritud ja pohjalikule teatmeteosele voib ette heita
iiksnes registri puudumist — selle koostamine on teadagi
tiititu, ent seda korvab eeldatav tdnu raamatu kasuta-
jatelt.

Livokiel-éstikiel-letkiel sonaron-
toz. Liivi-eesti-lati sonaraamat.
LibieSu-igaunu-latviesu vardnica
Tiit-Rein Viitso, Valts Ernstreits.
Tartu iilikool, Latviesu valodas
agentura, 2012. 415 1k

Labi aegade suurimas liivi keele
sonaraamatus on liivikeelsed sonad,
fraasid ja naitelaused esitatud koos
tolgetega eesti ja lati keelde. Raamatu
lisades on antud liivi keele hdaldusjuhised, iildiilevaade
sonamuutmisest ning noomeni ja verbi muuttiitipide
loetelu.

Sonastikus leidub rohkesti ka loodusobjektide nimetusi.
Naditeks /indputkoz on liivi keeles ussilakk, sitabambal sitasi-
tikas ja ,linda, linda, momalikki, kus paol u'm si'n brat!”
tahendab ,lenda, lenda lepatriinu, kuspool on su pruut!”.

Raamatu saatesonas kirjutab president Ilves: ,Uus sona-
raamat aitab kaasa liivi keele — eesti keelele 1dhima keele
— enda elujoule, kestmisele ja arenemisele. See on justkui
21. sajandil piistitet uue aja Liivi Rahvamaja, mis kinnitab,
et liivlased hoiavad tegusalt oma juuri ning toovad tagasi
kaduma kippuvat. Liivi keele kasutajatel on niitid kaas-
aegne ja kdeparane keelesild oma lahimate — keeleliste ja
geograafiliste — naabrite keeltesse. See on oluline teetdhis
nii liivlastele kui ka eestlastele ja latlastele.”

Eesti looduse taskuentsiiklo-
peedia. lllustreeritud valik Eesti
looma-, taime- ja seeneliike
Tolkinud Kadri Okas, Madli
Luuk, toimetanud ja koos-
tanud Jaanus Elts, Nele
Ingerpuu, Kuulo Kalamees,
Taimi Puusepp, Ave Suija,
Tiit Teder ja Uudo Timm.
Toimetust konsulteerinud
Hans Trass. TEA, 2013. 699 1k
Looduseraamat holmab tile 600 Eesti looma-, taime- ja
seeneliigi. Siinsed rohkem kui tuhat illustratsiooni aitavad
kasitletud liike dra tunda. Iga liigi kohta tuuakse eraldi
tekstikastis liihiandmed: tunnused, levik, pikkus/korgus,
elupaik, toitumine, pesitsemine jne ning joonis. Jutustavas
tekstis kirjeldatakse taime ldhemalt, samuti tutvustatakse
naiteks taimede kasutamist, lindudel pesitsemist ja kditu-
mist jne. Teosel on register eestikeelsete nimetuste jargi.
Raamatu saatesonas margib akadeemik Hans Trass, et
koige keerulisem oli teha valikut, millised liigid raama-
tusse votta, mida jatta. Jaab ile vaid Trassi saatesonaga
noustuda: ,ei nimeta ju taanlased dr Andersen ega dr
Freilberg, kelle teosest ,Danmarks dyr og planter” (2004)
on TEA Kirjastus saanud paljud illustratsioonid ja teksti-
osad, oma raamatut entsiiklopeediaks. Pealegi on raske
toeliseks entsiiklopeediaks nimetada raamatut, milles
kirjeldatakse vaid vaikest osa Eesti elustikust. Aga see
konsultandi markus ei vahenda selle raamatu tdhendust
ja tahtsust meie maa looduse tundmadppimisel. Joudu
ja kasvavat uudishimu selleks!”

Looduse radadel. Maailma loo-
duse teejuht

Chris Packham. Télkinud Helje
Heinoja. Toimetanud Eha Korge.
Varrak, 2012. 256 1k

Raamatus kasitletakse loomi ja
taimi nende elukeskkonna jargi,
alates metsadest-rabadest kuni
korbete ja arktiliste jadvaljadeni.
Radgitakse sellest, keda otsida ja kuulata ning kelle suhtes
olla ettevaatlik. Kogenud loodusemehed annavad nou,
millist varustust loodusesse kaasa votta ja kuidas on koige
parem oma tdahelepanekuid jaadvustada.

Loodust tutvustatakse suuremate bioomidena: kodu-
umbrus, mets, vOosa ja nomm, rohtla, magi ja maendly,
veekogud, rannikud, tundra ja jda ning korb. Eraldi on
seletatud moisted ning ei puudu ka register.

Esmatutvus teosega jatab kuidagi noutuks: natuke siit-
sealt, elupaikade kaupa tutvustatakse peamisi voi omapa-
rasemaid taimi, putukaid, linde ja imetajaid. Siit ei selgu,
kas me voiksime neid eluslooduse imeloomi kohata ka
kodumaal v0i peab nende ndagemiseks votma ette pikema
lennureisi. Samas ei saagi pogusalt lilevaatelt eeldada, et
teose labilugemisel teaksime koike kogu maailma loodu-
sest. Huvidratajana on raamat igati asjakohane ning vahe-
masti algajat loodusesopra voiks teos kiill rodomustada.
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Kuhu ldheb tiitarlaps oma tarku-
sega?

Aimur Joandi. Kujundanud Marat
Viires. Jdnesmae, 2012. 71 1k
Toepoolest, kuhu? Raamat kasitleb
Eesti tiitarlaste kutsehariduse arengut
kuni 20. sajandi vahetuseni, motesta-
des seda naise ja ema moiste kaudu.
Ehk mida kirjutati eesti naise haridu-
sest ja tema tahtsusest iihiskonnas 19.
sajandi ajakirjanduses. Uhtlasi antakse pogus iilevaade
mone meie kodukultuuri olulise edendaja elust ja tege-
vusest, nditeks Marie Sapas, Lilli Suburg, Mari Raamot jt.
Tsiteerides autorit: ,Riigi suurimaks hooleks saagu ja jadagu
kindlalt kaitstud ja hoitud hea eesti ema, et eesti naised ise
oma algatusel juba tiitarlapse eas poleks ahvatletud lah-
kuma kodumaalt nelja tuule suunas!” Huvitav lugemine
nii feministidele kui ka maskulistidele.

Euroopa ja Aasia metsad

Kalle Karoles, Hendrik Relve.
Looduse Raamatukogu 2012/4.
Toimetanud Hendrik Relve. MTU
Loodusajakiri, 2012. 92 1k
Raamatu esimene pool koneleb
Euroopast: millises valguses paistab
kodumaine metsandus, paigutatuna
Euroopa taustale. Eesti kuulub koos
Skandinaaviaga Euroopa podhjala
metsarikkasse piirkonda, kus metsandusel on tihiskonna
jaoks suhteliselt suur tahtsus. Raamatu teine pool tut-
vustab Aasiat, kus osa alasid on metsavaesed, ent nditeks
Kagu-Aasias laiuvad praeguseni ulatuslikel aladel mitme-
sugused lahistroopilised ja troopilised metsad.

Metsade tutvustustes alustatakse piirkondade oko-
loogilise tilevaatega, kirjeldatakse loodusolusid, metsi
ja metsandust. Ohtrate fotode ja graafidega teaberohket
teost aitab kasutada pohjalik register. Vihiku said endale
tasuta ajakirja Eesti Mets tellijad. Teistel huvilistel on voi-
malik seda kolme euro eest osta mittetulundusiihingu
Loodusajakiri toimetustest Tallinnas ja Tartus ning moneti
kallima hinna eest ka suurematest raamatupoodidest.

Metsaalmanahh 2012

Eesti metsaselts, 2012. 65 1k
Kiimnes metsakogumik tutvustab
eeskatt Eesti metsaseltsiga seotut.
Artiklid on jagatud kuueks suu-
remaks valdkonnaks: 20 aastat
iseseisva Eesti metsandust, met-
sanduse radadel, parandkultuur,
metsaseltsid, meenutused ja bib-
liograafia.

Muu hulgas saab siit Mati
Laane artiklist lugeda, et aasta puu valimine on end
ammendanud, meenutusi metsakaartide pdastmisest ja
paljust muust huvitavast. Erinevalt varasematest alma-
nahhidest pole seekordses margitud koostaja nime.

Semiotics in the wild. Essays in
honour of Kalevi Kull on the occa-
sion of his 6oth birthday
Toimetanud Timo Maran, Kati
Lindstrém, Riin Magnus ja Morten
Tennessen. Joonistanud Aleksei
Turovski. Tartu iilikooli Kirjastus,
2012. 216 1k

Maailmakuulsa biosemiootiku Kalevi
Kulli 60. stinnipaevale piihenda-
tud kogumik sisaldab 23 kirjutist kodu- ja valismaistelt
semiootikutelt. Teos algab iilevaatega stinnipdevalapse
teaduslikust tegevusest ning 16peb tema teaduslike ing-
liskeelsete triikiste bibliograafiaga. Selle vahele mahuvad
artiklid mimikrist, semioosist, Uexkiilli toodest, semee-
tikast ja paljudel muudel biosemiootika valdkonda kuu-
luvatel teemadel.

Seljakotiga looduses. Matkaselli
taskuraamat
Tonu Jiirgenson. Ajakirjade kirjas-
tus, 2013. 320 1k
Matkamine on lobus ja vahva aja-
viide, ent kui teadmisi jaab vajaka,
voib matkasell kergesti sattuda tdba-
rasse olukorda. Matkakoolitaja Tonu
Jirgenson Opetab raamatus oma
kogemuse varal, kuidas valida mat-
kavarustust, milline riietus kaitseb paremini kiilma, tuule
ja vihma eest, kuidas eri aastaaegadel looduses 00bida,
tuld teha, toitu valmistada, joogivett saada, metsaelanikega
soprust sobitada ja palju muudki. Eraldi on tutvustatud
RMK metsaonne ja mida nende timbruses vaadata tasub.
Tegu pole kuiva kadsiraamatuga, vaid monusa ohtuse
lugemisega, kus tarkuste vahele on pikitud nii monigi
naljakas voi ka kurb tosilugu matkaselli elust. Autor ise
naudib vaga loodust ja looduses viibimist iga ilmaga. Nii
16peb ka tema nakatavalt kirjutatud raamat sonadega:
,Parim, mis ma teile oskan soovitada, on: minge metsa!”

Trkvkrt sai mulluses detsembrinumbris hakkama
ennekuulmatu teoga: Eesti Looduse fotovaistluse
kokkuvottes ilmunud meie eriauhinna foto oli vale.
Avaldame siinjuures dige pildi ning palume vabandust
foto autorilt Aleksandr Abrosimovilt.

autoridigus MTU Loodusajakiri

JAANUAR 2013 EESTI LOODUS 1591

59



| KROONIKA |

60

FOTO: TOOMAS JURIADO

Detsember:
pakaseline
keskpaik,

vesine [Opp

Novembri viimastel pdevadel suure tuisuga
lisa. Valge vaip polnud eri paigus kiill kaugeltki
mitte sama paksusega. Naiteks kui Saaremaal
Uue-Lovel oli see 21. novembri hommikul EMHI
andmeil 38 ja Hiiumaal Lugusel 39 cm, siis
Vdike-Maarjas vaid 7 ja Tudus 4 cm. Kuu esime-
sel poolel jdi kiilm mone kraadi piiresse, kuu
keskpaigast kuni jouludeni sai tunda ka krobe-
damat ilma, mille muutis veel karmimaks sageli
puhunud tugev tuul. Tuuline oli ka joululaupdeva
ennelduna, esimene joulupiiha tdi kaasa jdrsu
temperatuuritdusu ning kuni aasta [Gpuni jai ilm
heitlikuks ja sageli tuuliseks. Ehkki ménel pool
tuli ka lund, suutsid soojakraadid koos vihmaga
lumikatet peaaegu kdikjal suuresti kahandada.
EMHI arvutused naitavad, et kokkuvattes oli det-
sember pikaajalisest keskmisest tublisti kiilmem
(=5,7° vs. —2,29); sademeid tuli natuke ile kesk-
mise (59 mm vs. 54 mm). Ohutemperatuuri mak-
simum 4,2° registreeriti 31. detsembril Vilsandil
ning miinimum -20,8° 19. detsembril Johvis.
Suurim 66pdevane sademete hulk 19 mm maoo-
deti 3. detsembril Pakri poolsaarel.

o01.12 Tallinna botaanikaaed tahistas
51. aastapdeva.

01., 02., 09. ja 15.12 Looduse Omnibussi
retked: Tartust ja Parnust Tallinna
Eesti loodusmuuseumisse ja 450.
loodusdhtule rahvusraamatukogus;
Kuressaarde Ola Onabulet kuulama;
»Metsajoulud 2012” - retk Raudoja
kortsi Ave Nahkuri juurde ja Vikipallu
Veljo Rannikut meenutama ning Gauja
rahvusparki.

02. ja 09.12 Tartu loodusmaja dpilaste
heategevuslik joululaat.

03.12 Algas harrastuskalapiitigi
kalastuskaartide taotlemine 2013.
aastaks.

Valiti neli uut akadeemikut

Eesti teaduste akadeemia valis 5. detsembri tld-
kogu istungil seitsmeteistkiimne teadlase hulgast
neli uut akadeemikut.

Tappisteadlastest valiti akadeemikuks Tartu
ulikooli elektronspektroskoopia professor Ergo
Nommiste. Informaatika valdkonnas sai akadee-
miku tiitli Tartu tilikooli arvutiteaduse instituudi
juhataja, bioinformaatika professor Jaak Vilo.
Ajaloo alal nimetati akadeemikuks Tartu tilikooli
Eesti lahiajaloo dotsent Tonu-Andrus Tannberg.
Akadeemikuks valiti ka luuletaja ja kirjanik Hando
Runnel.

ETA akadeemiku statuudi jargi valitakse aka-
deemikuks Eesti teadlasi, kel on silmapaistvaid
saavutusi uurimis- ja arendustdoos ning kes on
markimisvaarselt edendanud oma valdkonna
teadust. Akadeemikuks voib valida ka teisi Eesti
loomeisikuid, kes on andnud suure panuse Eesti
kultuurisse. Kandidaate on oigus esitada akadee-
mikutel, Eesti teadus- ja arendusasutuste teadus-
noukogudel, teadusseltsidel ja loomeliitudel.

TU
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Professor Ergo
Nommiste ldinud aasta
14. juunil Tartu dlikooli
siirdemeditsiinikeskuse
nurgakivi panekul

Kuidas teha pilte kiilmas ja kuumas

Eesti Looduse fotovaistluse 1opudhtul mullu 7. detsembril vaadati tile Ziiriile
enam meeldinud voistlustood ja jagati voitjatele kdtte auhinnad.

Kuulata sai ka kaht ettekannet: polaarrandur Timo Palo radkis teemal
,Kuidas pildistada Arktikat?”, mittetulundusiihingu Loodusajakiri vastutav
valjaandja Indrek Rohtmets aga ,Kuidas pildistada Aafrikat?”. Muidugi kais
kummagi ettekande juurde hulk ponevaid pilte. Muusikaliste vahepalade
eest hoolitses Asso Int.

Lopuohtu peeti seekord Tartu Ndituste messikeskuses, kus 7.—8. detsembril
toimus parajasti traditsiooniline keskkonnamess ,Elukvaliteet 2012”. Messil
osales paarkiimmend ettevotet ning seal sai hankida teadmisi elektriautode
kasutamise kohta, maitsta mahetoitu, tutvuda maheloomakasvatusega jmt.
Samal ajal peeti ka joululaata, juba 16. korda toimunud Louna-Eesti suu-
rimat joulutritust. Seekord 16i laadal kaasa ligi sada vadiketootjat tile Eesti.

Loodusajakiri

Lapsi koitsid keskkonnamessil ennekdike loomad
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Alvar Soesoo sai Leibnizi medali

Tallinna tehnikaiilikooli (TTU) geoloogia instituudi professor Alvar Soesoo
palvis geoteaduste arendamise ja populariseerimise eest Euroopa loodustea-
duste akadeemia Gottfried Wilhelm von Leibnizi medali, samuti nimetati ta
Euroopa auteadlaseks.

Alvar Soesoo uurimisvaldkondade hulka on kuulunud petroloogia, geokee-
mia, geoprotsesside modelleerimine, geokronoloogia, vulkanism ja magma-
tism, kivimite sulamine, maavarade geoloogia, keskkonnaseisundi uuringud
ja geotektoonika. Praegu on tema peamised uurimisteemad Fennoskandia
ja Baltika litosfdar, maakooretekkega magma analoog- ja digitaalmodellee-
rimine ning loodusvarade uuringud.

Varem on Euroopa loodusteaduste akadeemia geoteaduste auhinna saa-
nud akadeemik Anto Raukas (2010). Leibnizi medaliga autasustatakse loo-
dusteadlasi kord aastas.

TTU

Vdhemalt vilumatu vaatleja jaoks pole Tartu (likooli raamatukogu vélisvaade muutunud, kill
on maja niitid hoopis energiasddstlikum

TU raamatukogu tdmbas ehitustéodele
joone alla

Tartu tlikooli raamatukogus kirjutati pidulikult alla raamatukogu ehitus-
toode tileandmise-vastuvotmise aktile.

TU raamatukogu on CO,-saastekvoodi miitigitulu eest rekonstrueerita-
vast ligi 500 avaliku kasutusega hoonest suurima investeeringumahuga.
Raamatukogu soojustuse, valgustuse, uste ja akende vahetuse ning ven-
tilatsiooni ja kiittestisteemi ehitustood laksid maksma koos kaibemaksuga
5,94 miljonit eurot.

Rekonstrueerimistoode kaigus soojustati 6500 ruutmeetrit katust ja asen-
dati 500 katuseakent, paigaldati iile kolme kilomeetri ventilatsioonitorus-
tikku, ventilatsiooni- ja kiittetoid tehti kokku 27 681 ruutmeetril, seinu
soojustati 1530 ruutmeetrit.

Raamatukogude energiasdastlikumaks ehitamise riigihanked korraldas ja
ehitustoid planeeris Riigi Kinnisvara AS. Ehitustoid tegid aktsiaseltsid Merko
Ehitus, Merko Infra ja Merko Tartu.

Praeguseks on CO, projekti raames renoveeritud energiasadstlikumaks 443
hoonet iile riigi, nende hulgas 134 kooli- ja 54 lasteaiahoonet. Ehitustood
kaivad veel 46 objektil.

TU

FOTO: TOOMAS JURIADO

03., 10. ja 17.12 Loodusdhtud rahvusraamatu-
kogus: ,,Mitmekiilgne Jaapan” (Kertu
Bramanis ja Argo Argel); ,,Mdisnik
ja lambrine — sammud omas Eestis”
(Ingmar Muusikus, Juhani Plittsepp,
Astrid Boning-Nolvak ja Eike Vellend)
ning ,,Ameerika voimas loodus” (Igor
Tuuling).

04.12 Aruteludhtu ,Mahetootmisega
bioloogilise mitmekesisuse havimise
vastu?!” Tartus.

04.,12 ja 17.12 Loodusohtud Tartu
keskkonnahariduskeskuses,
esinejateks vastavalt elupdline
metsamees ja loodusretkejuht Vahur
Sepp, loodusfotograaf Remo Savisaar
ja loodusajakirjanik Toomas Jiiriado.

05.12 Aleksei Turovski loeng ,,Loomade
kaitumine” Eesti loodusmuuseumis.

05.12 Mall Hiilemaes raakis Viljandis
keskkonnaameti loodusdhtul teemal
»Kalendritdhtpdevad ja seosed
loodusriitmidega taliharjapdevast
joulupiihadeni”.

05.12 Eesti metsaiilidpilaste seltsi
loengusarjas ,,Metsamees pajatab”
pajatas lugusid metsamees Taavi
Ehrpais.

05. ja 12.12 ,,Loodusndhtuste kolmapdev” ja
»Flusika kolmapdev” Tallinnas energia-
avastuskeskuses.

06.12 Konverents ,,20 aastat iseseisva Eesti
metsandust” Tartus.

06.12 Uexkiilli dhtu Eesti looduseuurijate
seltsis Jakob von Uexkiilli tolke-
kogumiku ,,Omailmad” ilmumise puhul.

06.12 Avati Tallinna iilikooli Astra hoone.

06.12 |ll mullapdev Eesti maadilikoolis.

07.12 Looduskalendri metsakaamera alustas
uut hooaega.

08.12 TU loodusmuuseumi imetajaid kisitlev
huvip&ev Tartus.

1142 Tartus esitleti RMK rahastatud
rakendusuuringute ja teadustoode
tulemusi.

11.12  Matsalu 10. loodusfilmide festivali filmid
Tartu keskkonnahariduskeskuses.

12,12 Keskkonnaministeeriumis esitleti
teatmeteose ,Eesti pargid” teist osa
ja artiklikogumiku ,,Eesti parkide
almanahh” kolmandat véljaannet.

12.12 Eesti polaaruuringute seminar Tallinnas.

FOTO: TOOMAS JURIADO

Kuu keskpaigaks oli Tartus Emajdest
jddvaba veel vdike 16ik kesklinna vahel
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12.12

13.12
13.12

13.ja

14.12
14.12

15.12
15.12

15.12
16.12

17.12

18.12
19.12

19.12

19.ja

20.12

20.12

20.12

21.12

Eesti maaiilikooli kolmapdevalugude
sarjas pidas Kalev Sepp ettekande
,»Kas inimene kujundab maastikku voi
maastik inimest”.

KIKi keskkonnaprogrammi infopdevad.
Ornitoloogiatihingu aasta linnu
mdluméangu viimane voor Tartus.

14.12 Keskkonnaameti loodusohtud:
Otepddl Georg Aheri ,,Looduse
paradiisis Costa Ricas”, Parnus Ivar
Jussi pajatused merest, tuulest,
hiiljestest ja inimestest.

Eesti looduskaitse seltsi traditsiooniline
aastalopukonverents Tallinnas.
Ornitoloogiatihingu suur linnudhtu
Tallinnas rahvusraamatukogus.
Teadusbussi talvetrall Tartus.
Oppepiev ,,Kes metsas elavad?”
Tartumaal Jdrvselja jahilossis.
Mullune viimane Miidrilille taika Tartu
loomemajanduskeskuses.

Jogeval kuulutati vélja tile-eestiline
joulurahu.

Kuni aasta l6puni kuulutati lubatuks
kutseline kalapiiiik Peipsi, Limmi- ja
Pihkva jarvel nakkevorkudega, mille
silmasuurus on vahemalt 130 mm.
Tartu (likooli botaanikaaias avati
nditus ,,Joulutaimi kogu maailmast”.
Kuulutati vélja jouluaegne jahirahu
Eesti metsades.

Seminar ,,Ajaloovadartusega
kivihoonetes energiakasutuse
vahendamiseks ja energiatdhususe
suurendamiseks Eestis” Tallinnas.

20.12 Koolitused maamaksu infosiisteemi
(MAKIS) kasutajatele Tallinnas ja Tartus.
Eesti looduseuurijate seltsi tildkoos-
olekul ragkis teemal ,,Taimede ,jutt” ja
selle mdju kliimale” Ulo Niinemets.
Keskkonnaameti loodusdhtul Lahemaal
Palmse mdisas pajatas Hendrik Relve
kaugetest retkedest Okeaania saartele.
Ornitoloogiailihingu traditsioonilisel
aastalopu koosviibimisel radkisid
Hannes Pehlak ja Ulo Vili seiklustest
Tansaanias.

Kell 13.11 algas astronoomiline talv.

24.-26.11 Jahirahu Eesti metsades.

Joulu

laupdeva tuisusel

keskpdeval jagati Tartu Raekoja
platsil haugi-hapukapsasuppi

27.12

27.12

1621

Valitsus kiitis heaks uue jahiseaduse
eelndu.

Tartu aasta teoks valiti ajaloolise
vaksalihoone renoveerimine.

ELFi juhib niiiid Silvia Lotman

Eestimaa looduse fond (ELF) teatas mullu 4. detsembril
fondi juhatuses ning noukogus tehtud muutustest.

Juhatuse esimees on niiiid senine juhatuse liige ja
looduskaitseekspert Silvia Lotman. Juhatuses jatkavad
t00d aseesimees Tarmo Tiiiir ja liige Kadri Kalmus.

2004. aastast ELFi juhatuse esimehena tootanud Jiiri-
Ott Salm hakkab ELFi uuringuprojektide tarvis tegema
maakasutuse muutuse ja kasvuhoonegaaside analiitisi.
Ta osaleb ka Praxise valitsuse valvurite tegevusprogram-
mis keskkonnavalvurina.

ELFi noukogusse valiti 28. novembril uute liikkme-
tena suurulukite ekspert Peep Mannil ning bioloog ja
iiks Let’s Do It Worldi eestvedajaid Toomas Trapido.
Noukogust astus vabatahtlikult valja Sakarias Jaan
Leppik. Ulejdanud noukogu jatkab endises koosseisus.

ELF

FOTO: ELFOND.EE

Silvia Lotman, ELFi
juhatuse esimees

Tartu loodusmaja nimetati aasta
noorsootooasutuseks

10. detsembril kuulutas Tartu linn juba kiimnendat korda valja noorsoot6o
auhinna saajad. Nii valiti 2012. aasta noorsootdoasutuseks Tartu loodusmaja,
laste- ja noortesobraliku teo tiitli sai aga Eesti maatilikooli peretilikool eri
polvkondi ithendava 6ppimisvoimaluse loomise eest.

Aasta noorsootooasutus, Tartu loodusmaja, edendab noortes loodushoid-
likku suhtumist ja eluviisi ning toetab nende eneseavastust ja -teostust. Eri
vanuses Opilased saavad loodusmajas osaleda iiheteistkiimnes huviringis;
tegutsetakse klassiruumis, kdiakse oppekdikudel ja laagrites.

EMU pereiilikooli eestvedaja on avatud iilikooli juhataja Riin Kikkas.
Pereiilikoolis peetakse akadeemilisi loenguid lapsevanematele ja -vana-
vanematele, kooliealised noored saavad samal ajal osa votta opitubadest ja
oppekdikudest. Loenguid peavad Eesti maaiilikooli teadlased ja oppejoud
ning lastega tegelevad iilidopilased. Oppetd6 toimub maaiilikooli 6ppehoo-
netes, kuid kdidud on ka Jarvselja metsas, Rohu katsejaamas ja Vortsjarve
aares. Ope toimub septembrist juunini iga kuu teisel laupdeval ning osavott
on tasuta.

Tartu linnavalitsus

Suvel valmiva Tartu loodusmaja uue kodu ehitusel peeti 30. novembril sarikapidu.
Traditsioonilise parja t6i sarikatelt alla Tartu linnapea Urmas Kruuse (fotol koos Tartu
keskkonnahariduskeskuse juhataja Janika Ruusmaaga)
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Vastuseid koos vastaja nime ja kontaktandmetega ootame 1. veebruariks kas toimetus@el.loodus.ee vai postiaadressil Veski 4, Tartu 51005.

Oigesti lahendanute vahel loosime vilja ,,Eesti looduse taskuentsiiklopeedia” kirjastuselt TEA. Eelmise ristséna auhinna sai Vdino Ubina
Tallinnast. Oige vastus oli ,sametised magusasébrad”.
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Oleks veel soovida, et vastavad valitsusasu-
tised leiaksid vdimalusi toetada meie tea-
duslikkude asutiste varustamist tarvilikkude
uurimisabindudega. Praegune olukord, kus
asutiste eelarve voimaldab peamiselt iilikoo-
li enam-vahem korralikku teostamist, ei piisa
ajanduetele vastavate uurimisabindude han-
kimiseks kaugeltki. Asja parandaks marksa
see, kui igale teaduslikule asutisele lubataks
nditeks iga viie aasta jarel valjaspool tavalist
eelarvet teatav summa uurimisabindude
muretsemiseks ning tdiendamiseks vasta-
valt asutise juhataja motiveeritud esitisele.
Seda kulu tasuks ,,vaate suureparasus, mis
avaneb me silmadele teaduse kaudu”, ning
kui see teaduslik t66 on otstarbekohaselt
korraldatud ja seejuures silmas peetud ka
neid lilesandeid, mida tegelik elu meile seab,
siis tasub see ka aineliselt end mitmekord-
selt. [August Paris: Meie uurimistood keemia
ja fliisika alal, 1938]

. esti
50 aastat tagasi

Et ultravioletne kiirgus on suhteliselt vdga
energiarikas, siis tema allikatele pilgu
heitmine tdotab anda inimkonnale vétme
tee leidmiseks uute hiiglaslike energiava-
rude juurde. Linnutee tdhesiisteemi seni
passiivse ja tulevikus ka aktiivse astrofiiii-
sikalise uurimist6o vahendituks statistili-
seks taustaks jadb veel kauaks Linnutee
tdhesiisteem ise. Uhest kiiljest see taust
seotakse aga mikrofiiisikal pdhineva
taustaga ja teisest kiiljest metagalaktikal,
s.0. kaugetel tdhesiisteemidel pdhineva
taustaga. Niiviisi muutub Linnutee ndhtus-
te sekundaarseks taustaks — sillaks mikro-
kosmose ja makrokosmose vahel. [Heino
Eelsalu: Linnutee tdhesiisteemi ehituse
statistilise uurimise eesmarkidest, 1963]

75 aastat tagasi

25 aastat tagasi

EESTI LOODUS

Vortsjdrve maavdrin oli oma iseloomult
tektooniline, pdhjustatud maakoore eri
tihedusega plokkide vahel tekkinud pin-
getest. Epitsenter paiknes Paldiski—Pihkva
suvarikete voondis, mitme ploki kokku-
puute alal. Geofiiuisikaliselt iseloomus-
tab seda ala negatiivne raskusjouvali.
Maakoore paksus (stigavus Moho piiri-
ni) on seal seismilise siivasondeerimise
andmetel 45 km, maavdrina kolle asus
aga arvatavasti umbes 10 km stigavusel.
Isoseistide levik pdhja- ja kirdeosas lan-
geb vordlemisi hasti kokku geoloogiliste
struktuuripiiridega ning kohati lausa jalgib
maakoore plokke ja stivarikkeid. [Heldur
Sildvee: Vortsjdrve maavarin, 1988]

Muidu pigem kevadtalvele iseloomulikke suuri jddpurikaid tekkis seekord tisna rohkesti juba

tavatult vara: enne kalendritalve algust

Nddrikuu siinnipdevi ja slinniaastapdevi

150 (siind 1863)

16.01  Grigori Hlopin, vene paritolu hiigieenik,

Tartu dilikooli professor (surn 1929)
135 (siind 1878)

30.01 Anton Hansen Tammsaare, kirjanik (surn

1940)
130 (siind 1883)
09.01 Helmi Kurrik, etnoloog (surn 1960)
125 (stind 1888)
02.01 Johan Meos, pedagoog ja fiiiisik (surn
1976)
120 (stind 1893)

26.01 Johan Eichfeld, pdllumajandusteadlane ja

riigitegelane (surn 1989)

115 (stind 1898)

01.01 Jaagup Loosalu, ajakirjanik ja
pollumajandusteadlane (surn 1996)

03.01 Juhan Ennulo, arstiteadlane (surn 1982)
27.01 Rudolf Tamm, kddgiviljandusteadlane ja

sordiaretaja (surn 1987)

105 (stind 1908)

17.01 Voldemar-Edgar Keevallik,
loomakasvatusteadlane (surn 1985)

100 (stind 1913)

10.01  Karl Kask, keemik (surn 1982)

19.01  Otto Tamm, veterinaarbakterioloog ja
-farmakoloog (surn 1990)

95 (stind 1918)

o1.01 HiljaJalviste, arstiteadlane

07.01 Vello Tarmisto, majandusteadlane ja
geograaf (surn 1991)

90 (stind 1923)

14.01  Hugo Raudsaar, astronoom ja

astronoomia populariseerija (surn 2006)

23.01

23.01

Irina Akkerberg, arstiteadlane (surn
1983)

Heino Gustavson, meditsiiniajaloolane

(surn 2005)

85 (siind 1928)

08.01
17.01
17.01
18.01

Vaino Olli, geoloog (surn 1986)

Arvo R6omusoks, geoloog (surn 2010)

Ulo Erik, metsateadlane

Asta Jiirgenson, pollumajandusteadlane

80 (siind 1933)

29.01

Karin Kerm, keemik

75 (stind 1938)

13.01
21.01
28.01

Irina Harsing, keemik
Tiit Parnik, taimefiisioloog
Elmar Arak, farmaatsiateadlane

70 (siind 1943)

02.01

Mart Asi, pollumajandusteadlane

65 (stind 1948)

04.01
30.01

Olav Kart, loomakasvatusteadlane
Andres Kollist, keemik ja
tihiskonnategelane

60 (siind 1953)

05.01

Hele Everaus, hematoloog

55 (siind 1958)

19.01
21.01
26.01
30.01

Valdur Lahtvee, poliitik

Kadri Karp, aiandusteadlane

Valter Lang, arheoloog

Jaak Palumets, botaanik (surn 2006)

50 (stind 1963)

05.01
12.01
17.01

22.01

Urmas Kokassaar, bioloog-biokeemik
Avo Karus, biokeemik

Toomas Kiho, matemaatik, ajakirja
Akadeemia peatoimetaja

Jaak Tambets, looduskaitsja
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