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Toimetaja veerg

Uus aasta
ongi alati uus

asta esimeses numbris jétka-

me tavapérast uue aasta loo-

duskangelaste tutvustamist.
1995. aastast alates on valitud aasta
lindu, 1996 tuli juurde aasta puu ning
tasapisi on aasta olendite hulka lisan-
dunud aasta liblikas, sammal, kala
ja moni teinegi, samuti aasta muld.
Mbni valitakse vahetult aasta 16pul,
nii et nditeks aasta kala selgub alles
uuel aastal.

Aasta puu valimine on jaédnud Eesti
Looduse toimetuse hooleks. Kiillap
paljud meediaviljaannete toimetajad
todevad toimetaja haugi milu: mis
trilkki voi eetrisse saadetud, see mee-
lest. Uue aasta puu on harilik ménd,
aga tdnavust aasta puud valides paku-
ti nii toimetuses kui ka autoritelt
kuuske. Eks ta oleks péevakajaline
nditeks kuusikute raiumise, kuuse-
kooreiiraski ja teistelgi pohjustel. Aga
vaadates aasta puude tabelit — kuusk
oli aasta puu alles kaks aastat tagasi!
Milu on ikka petlik.

Uue aasta olendid on ka looduse-
uurijale vdga huvitavad. Tutvustame
neid pohjalikumalt aasta jooksul kor-
duvalt. Naiteks aasta orhidee valge
tolmpea 6itseb mai-juuni vahetusel
ning kindlasti tasub sellele pohili-
selt lddnesaartel levinud képalisele
just siis osutada suuremat tdhelepa-
nu. Kivipuravikku véime aga leida
suve teisel poolel ja stigisel
— jéllegi hea aeg kivipu-
ravikku ja sarnaseid liike
suuremaks kiita.

Tegutsemisjuhendis
soovitame huvilis-
tel alustada linnu-
vaatlusi kohe talvel,
kui liike on vdhe ning
neid seetottu liht-
sam tundma Oppida.

Muidugi oleks tore
talvel vaadelda ka

|2l  EESTILOODUS JAANUAR 2023

aasta lindu auli, ent avamerel talvi-
tava linnu niagemiseks on vaja vaat-
lustorusid ja rohkem kogemusi, mis-
tottu anname klassikalise soovituse
alustada aialindudest. Lindude toit-
misega ei tasu ile pingutada, kuid
loodushuvi ératajana on linnus6ogi-
maja pidada kindlasti tinu véart.

Seekordne intervjuu dendrokro-
noloog Alar Léénelaiuga annab luge-
jale aimu puude aastardongaste ja vana
puidu tdhtsusest. Pealtndha motte-
tu, ajale jalgu jadnud ait voib osutu-
da iidseks ja véartuslikuks. Paraku
kipub vanade majade ja aedade uutel
omanikel esimene soov olema pal-
justki vanast vabaneda. Kui kavatse-
te vanu hooneid lammutada voi ka
vanu viljapuid maha saagida, tasub
koigepealt asjatundjatega nou pida-
da: voib-olla kaoks nii monigi véar-
tus, mille tile uus omanik voiks hiljem
hoopis uhke olla. Vana v6ib olla uuest
vadrtuslikum.

Uus aasta tuleb ka ajakirjale Eesti
Loodus uut moodi. Eesti Looduse
viljaandmine oleneb keskkonna-
investeeringute keskuse ja kesk-
konnaministeeriumi kui kaubamair-
gi omaniku plaanidest ning edaspidi
ilmub kuus numbrit Eesti Loodust
aastas. Numbri maht jaab samasugu-
seks kui mullu. Kitsamaid aegu méle-
tame varasematestki aegadest: enne

sodda ilmus vaid viis numbrit ning

1958-1966 kuus numbrit aas-
tas. Rasked aastad saavad aga
mododa ja siis naasevad ka pare-
mad ajad.

autoridigus MTU Loodusajakiri
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SénumMid

Aasta orhidee ditseb varasuvel

esti orhideekaitse klubi
(EOKK) on vali-
nud tdnavuse aasta

orhideeks valge tolm-

pea (Cephalanthera

longifolia). Valge tolm-

pea peamised kasvuko-

had Eestis on puisniidud

ja horedamad loomet-

sad. Oitsema hakkab see

orhidee tavaliselt juba mai
l6pupéevil, ditseaeg kestab iild-
joontes jaanipdevani. Juuni esimene
pool ongi meie looduses parim aeg,
et valge tolmpea tiles otsida ja teda
tundma 6ppida.

Taime oied paiknevad horedas
oisikus ja neid on tavaliselt 5-20;
ndhtud on ka iile 30 diega isendeid,
aga need on haruldased. Kellukat
meenutava lumivalge die huule alu-
mine serv on tumekollane, kuid vahel
leidub ka iileni valgete oitega isen-
deid. Taielikult avanenud oie labi-
moo6t voib ulatuda ile kahe ja poole
sentimeetri; selle nditajaga on ta suu-
rimate valgete oOitega orhidee kogu
Euroopas. Lehti on valgel tolmpeal
6-10, need on enamasti kahekiilg-
se asetusega, varre suhtes piisti-
selt kaldu voi kuni peaaegu rohtsad,
kujult siistjad, terava tipuga ja kergelt
renjad, toonilt kollakasrohelised.

Taimede korgus jaab tavaliselt
vahemikku 15-40 cm, harva voib see
ulatuda ka iile 70 cm. Valge tolmpea
maa-alune osa on lithike horisontaal-
selt paiknev risoom, millest ldhtu-
vad nodrjad seeneniidistikuga kaetud
juured. Peale seemnest paljunemi-
se voib ta jarglasi anda vegetatiivsel

Valge tolmpea died (vasakul) on lumivalged ja meenutavad kellukat. Puisniidul ja
horedamas loometsas kasvava kapalise kérgus on tavaliselt 15-40 cm

teel risoomil arenevate pungade abil.
Edukast vegetatiivsest paljunemisest
annavad mirku tihedad kogumikud,
kus voib vahel koos kasvada isegi iile
kiimne taime.

Kuna sarnaseid liike Eestis ei
ole, on valget tolmpead lihtne dite
jargi dra tunda. Ent taime maéra-
mist ainult lehtede jdrgi peab har-
jutama koos asjatundjatega. Valge
tolmpea peamised leiukohad Eestis
asuvad Saaremaal, teda leidub ka
Hiiumaal, Muhus, Vormsil ja paa-
ris kohas Lédne-Eestis. Eestist veidi
pohja poole Ahvenamaale jaabki selle
liigi levila pohja-kirdepiir.

Juba 1936. aastal voeti esimese
Eesti looduskaitseseadusega kaitse
alla kaheksa kodumaist orhideelii-
ki, nende seas valge tolmpea (toona
liiginimetusega pikalehine tolm-

Parimad linnutundjad on teada

uuendat korda peetud
Linnuvaatleja méédramis-
voistlus on loppenud.

2022. aasta voistluse koigis vooru-
des osales 252 linnuhuvilist, neist
210 algajate ja 42 edasijoudnute
raskusastmes. Algajate seas jagasid
maksimaalse 50 punktiga esikoh-

autoridigus MTU Loodusajakiri

ta Meriliis Keernik, Kadri Keert,
Andres Kivisild, Marit Kivisild, Jane
Koemets, Silver Koemets, Aime
Kiitt ja Kaire Madisson.
Edasijoudnutest sai esikoha Merike
Hiibus 48 punktiga, teise koha Jiiri
Koéiv 46 punktiga ja kolmanda koha
Silvi Muru 44 punktiga. Peaauhinna,

pea). 1983. aastast on looduskaitse
alla kuulunud koik Eestis kasvavad
orhideeliigid; praegu on valge tolm-
pea arvatud kaitsealuste liikide teise
kategooriasse.

Eesti ohustatud liikide punasest
nimestikust leiame valge tolmpea
kategooriast ,ohuldhedane®, mis aga
ei tdhenda, et oht seda liiki ei puu-
dutaks. Pohilised ohud on elupaikade
havimine inimtegevuse tottu, niiteks
raietoodel. Lagedaks raiutud kasvu-
kohtades on ta sunnitud haibuma,
ka raiejadtmete alla jadmine tdhen-
dab talle hukku paari aasta jooksul.
Silmailu pakkuva taime korral ei saa
ohutegurina alahinnata ka korjamist
voi véljakaevamist.

Eesti orhideekaitse klubi /
Loodusajakiri

Photopointi kingitud binokli, voitis
Merike Hiibus ning algajate hulgas
loositi see Andres Kivisillale. Parimaid
toetasid ka ajakiri Eesti Loodus ning
portaal Linnuvaatleja ja linnuklubi
Estbirding.

Suur aitdh koikidele osalejatele!
2023. aasta madramisvoistlus algab
veebruaris.

Linnuvaatleja/Loodusajakiri
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Parim foto metskurvitsast
on tehtud hamarikus

asta linnu metskurvitsa
fotovoistlusel sai esime-
se koha Remo Savisaare

foto ,Pimeduse saabudes”. Teisele
jai Parna fotoga
»Kuramaaz“ ja kolmandale Mati
Puum fotoga ,Metskurvits pesal®
Videote auhinnad jdid voistlust6o-

kohale Tauri

de vihesuse ja kesise taseme tottu
vélja andmata.

Toid hindas ziirii koosseisus loo-
dusfotograaf ja Tallinna loomaaia loo-
dushariduse spetsialist Heiko Kruusi,
loodusfotograaf Val Rajasaar, kesk-
konnaagentuuri ja Matsalu rongas-
tuskeskuse spetsialist Kaarel Kaisel,

Tartlane, pane tahele,
kui markad kanakulli

66dunud veebrua-
ris kutsus Eesti maa-
tilikooli réovlinnut6o-

rithm linnuvaatlejaid tiles poora-
ma tdhelepanu Tartus talvitavate-
le lindudele. Eesmirk oli selgita-
da, kuidas linnalindude arvukus
ja levik mojutab GPS-saatjatega
margistatud kanakullide liiku-
mist. Valim jai siiski piira-
tuks, lithidalt saab sel-
lest lugeda ornitoloo-
giaithingu teabele- 5
he Tiirutaja virs- 5‘?
kest numbrist. §

Talve algu- O\Qq”

&

14/ EESTILOODU

» Kanakull on teise
kaitsekategooria
liik, kelle poline
elupaik on vanas
metsas

< Aasta linnu foto-ja videovéistlusel osa-
les tdnavu 22 fotograafi. Parima foto
preemia vaariliseks hindas zUrii Remo
Savisaare t00

Eesti ornitoloogiaithingu juhata-
ja Kaarel Vohandu ning aasta linnu
foto- ja videovoistluse koordinaator
Tarmo Mikussaar.

Aasta linnu jutuvoistlusele lae-
kus 18 lithilugu, neist pooled téiskas-
vanutelt ja pooled opilastelt. Ziirii,
koosseisus Underi ja Tuglase kirjan-
duskeskuse vanemteadur Elle-Mari
Talivee, Tallinna iilikooli kultuuritea-
duse iliopilane Iris Eelmaa, Tartu
tllikooli kirjanduse doktorant Hegely
Klaus ja aasta linnu projekti eestve-
daja Jaanus Aua, otsustas vilja anda
ithe auhinna igas vanuseriihmas ja
ithe eriauhinna. Preemia saavad Nora
Eelmaa, Aleksander Marmor, Lukas
Voldemar Siild, Arabella Antons ja
Katariina Kilk. Eriauhinna véériline
on Laurits Mégi. Parimad jutud ilmu-
vad tédnavu ajakirjas Eesti Loodus.

Eesti ornitoloogiaiihing /
Loodusajakiri

sest saati on Tartus lennanud neli
saatjaga kanakulli, keda loodetavas-
ti saame jélgida terve talve jooksul.
Palume linnuhuvilistel andmebaasi
PlutoF iiles maérkida
koik Tartus talve
jooksul kohata-
vad linnud. Ehk
voimaldab ula-
tuslikum  ja
Tartut whtla-
semalt  kat-
tev andmestik
jargmisel aas-
tal teha jarel-
dusi, mis moju-
tab meie linna-
liigistiku kujune-
mist.

Eesti maalilikool /
Loodusajakiri

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Foto: Veiko Kastanje

Hariliku kivipuraviku (Boletus edulis) viljakehad on suured ja lihakad. Iseloomulik on jalal méargatav valkjas vérgutaoline muster

Tanavuse aasta seen
on loodusesdbra hea tuttav

esti miikoloogiatihing wvalis
Emullu 10. detsembril peetud

aastakoosolekul 2023. aasta
seene. See on kergesti dratuntav
ja laialt levinud harilik kivipuravik
(Boletus edulis).

Kivipuraviku perekonda kirjeldas
Carl Linné juba aastal 1753. Praeguses
klassifikatsioonis on see nimetus kan-
dunud ka seenerithmade nimetus-
tesse: kivipuravik kuulub puraviku-
liste (Boletaceae) sugukonna pura-
vikulaadsete (Boletales) seltsi, klas-
si Agaricomycetes kandseente hul-
gas. Perekond kivipuravik on killaltki
suurte (kuni 25 c¢cm) lihakate viljake-
hadega, mille jalg ja kiibar on tuge-
vad, mistottu mitmes keeles sisaldub
tema nimetuses sona ,kivi“, Kiibara
all on timarad, alguses valged, hiljem
kollaseks muutuvad poorid (torukeste
avad), kust viljuvad seeneeosed.

Iseloomulik on valkjas vorgutao-
line muster jalal. Seeneliha on valge
ega muuda katsumisel ja vigastami-
sel vdrvi. See tunnus eristab kivi-
puraviku perekonda mitmest teisest
perekonnast puravikuliste sugukon-
nas. Kivipuravikud elavad siimbioosis

|6]  EESTILOODUS JAANUAR 2023

metsapuudega, moodustades nende
juurtega ektomiikoriisa, seenjuure.

Koik sellesse seeneperekonda kuu-
luvad liigid on soddavad, aga see-
nelisel tuleb olla ettevaatlik ja val-
tida segiajamist eksitavalt sarnase,
kuid vihamaitselise sapipuravikuga
(Tylopilus felleus), kelle jalal olev vork
on tumepruun. Et neid perekondi
eristada, voib suruda keeleotsa toru-
keste kihile: kui maitse on viha, siis on
tegemist sapipuravikuga, mille tiikk
voib rikkuda kogu seeneroa.

Harilik kivipuravik on péhkel-,
hele- voi tumepruuni kiibaraga seen.
Niiskena on kiibaranahk veidi kleepuv
ja ndib rasvane. Kiibara all asetsevad
peenikesed poorid, mis on esmalt val-
ged, hiljem kollakad voi heleoliivjad.
Jalg on jame ja silinderjas, altpoolt nui-
jas, jala tilemine osa on kaetud hele-
da peene vorguga. Harilik kivipuravik
on Eestis viga sage peamiselt kuuse-
segametsades ja kuusikutes. Viljakehi
voime kohata pérast seenevihmasid
augustist septembrini. Harilik kivipu-
ravik moodustab seenjuure kuusega,
aga ka kase, tamme ja minniga. See
mojutab seene levikut Eestis.

Hariliku kivipuravikuga sarnaneb
eelkoige liivastes ménnikutes kasvav
minni-kivipuravik (Boletus pinophi-
lus), mis elab stimbioosis ménniga ja
mille tume-punakaspruun kiibar on
tugevalt kurruline. Ménni-kivipuravik
on viga tiise ja tugev seen ning tema
jalg on kaetud samuti peene vorguga.
Ka see liik on vdga armastatud s66-
giseen.

Hariliku kivipuravikuga sarnaneb
ka vork-kivipuravik (Boletus reticu-
latus), mis kasvab meil sarapikes ja
tammikutes, olles sagedasem Lédne-
ja Pohja- Eestis. Seene kiibar on kolla-
kas- kuni tumepruun, torukesed noo-
relt valged ja hiljem oliivkollased, nui-
jal jalal on tileni ndhtav vork ja erine-
valt harilikust kivipuravikust on sellel
liigil kiibaranahk tuhmim ja matim.

Selle aasta seen harilik kivipura-
vik on paljude seenekorjajate lemmik,
viga maitsev sOoOgiseen, mida voib
kohe pannile panna. Kindlasti saab
temast hea seenekastme ja monusa
marinaadiroa, mida talvel hea votta.
Nii monegi seenelise arvates on viga
noored péhklise maiguga viljakehad
isegi toorelt head. Loodame head see-
neaastat ja 6pime peale hariliku kivi-
puraviku tundma ka tema léhisugulasi!

Eesti miikoloogiaiihing /
Loodusajakiri

autoridigus MTU Loodusajakiri



Foto: Kiur Kaasik

Sirje Kasendi saab nltd kanda hiie sdbra kirvest, mis kehastab esivanemate tar-
kust, osavust, julgust ja usaldust looduse vastu

Mulgimaa parandi hoidja
kannab hiie sdbra tiitlit

iie vée uritusel Tartus 3. det-
sembril tunnustati loodus-
like piihapaikade uurijaid ja

tutvustajaid. Hiiesobraliku teo eest
said tdnukirja Meoma ja Toomalduka
kiila, Voro ja Seto instituut, Jogevamaa
arendus- ja ettevotluskeskus, Tamme-
Lauri tamme véiravate rajajad, Mari
Ojasaar ning pesitsusrahu eest seis-
jad MTU Paistame Eesti Metsad ja
Eesti ornitoloogiaithing. Tunnustatud
tegude kohta saab pikemalt lugeda
Hiite Maja kodulehelt hiis.ee.

2022. aasta hiiesobraks kuulutati

Tarvastu giimnaasiumi Opetaja Sirje
Kasendi, kelle eestvottel on uuritud,
korrastatud ja tutvustatud Tarvastu
kihelkonna looduslikke pithapaiku.
Kasendi meenutas tinukones, et hii-
tega siivenenult tegelema innustas
teda mullu lahkunud hiiekaitsja Arvi
Sepp. Koost66 Arviga algas mulgi
keele turgutamisest. See niitab, kui-
vord kohalik keel on seotud kohaliku
péarimuse ja pithapaikadega.

Hiite Maja sihtasutus /
Loodusajakiri
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Taiskuuoopilt
Suurest Taevas-
kojast toi hiite
kuvavoistluse voidu

dnavu 15. korda pee-
tud rahvusvahelise hiite
kuvavoistluse  peaau-

hinna voitis Sven Zaceki foto
lumisest tdiskuu6ost Suures
Taevaskojas.

Loodusfotograafina ka rahvus-
vahelist tuntust kogunud Sven
Zacek osutus konkurentsituks
uldvoitjaks, pélvides auhinnad ka
looduskaitse, pithade vete, kivide,
tervise ja Virumaa kategoorias.

Soome piihapaikade auhinna
voitis Mira Vdhald kuva Alajarve
Piihajarvest. Kuni 16-aastaste
auhind liks Kiti Ounpuu teh-
tud fotole, millel on Saaremaa
Vohksa pitha tamm. Ténavu anti
vélja ka siltide ohvri eriauhind,
mille eesméirk on juhtida tdhe-
lepanu nii looduses kui ka foto-
del laiutavale sildireostusele.
Toomas Kaarjirve tehtud kuval
on Viljandi maakonna Parika kiila
Suurkivi, mille ees seisab neli loo-
dus- ja muinsuskaitsetdhist.

Kuvavoistlusele jdttis oma jélje
Ukraina soda. Kui eelnevatel aas-
tatel on Venemaal elavate soome-
ugri rahvaste pithapaikade fotod
holmanud voistlustel kaaluka osa,
siis tdnavu oli sealt vaid tiksikuid
osavotjaid. Uurali rahvaste auhin-
na voitis Mihail Tokmakovi foto
Karjala Ainisjirve Bessovi nee-
mest.

Hiite Maja sihtasutus /
Loodusajakiri
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Okoloog Martin Zobel on olnud
Eesti teaduste akadeemia liige ala-
tes 2010. aastast

Akadeemik Martin
Zobel on palvinud

Baeri medali
esti teaduste akadeemia
kuulutas mullu 7. det-
sembril ildkogul vilja

Karl Ernst von Baeri medali lau-
reaadi elu- ja maateaduste vllas.
Medaliga autasustati Tartu dli-
kooli taimeokoloogiaprofessorit
akadeemik Martin Zobelit, kes
on tdhelepanuvairne elu- ja liigi-
rikkuse uurija ning edukas juht.

Samuti kuulutati vélja neli
Eesti teaduste akadeemia medali
laureaati, kellest igaiiks on jatnud
olulise jalje meie teadusmaastiku-
le voi thiskonda: Tartu ilikooli
raamatukogu direktor Krista Aru,
Darwini teoste tolkija ja teadus-
liku oskuskeele arendaja Mart-
Olav Niklus, Tallinna tehnikaiili-
kooli tdisprofessor tenuuris Malle
Krunks, kes on toetanud nais-
teadlasi, ning teadusajakirjanik ja
Eesti rahvusringhéilingu portaa-
li Novaator t66 korraldaja Jaan-
Juhan Oidermaa.

Teaduste akadeemia meda-
lid antakse Eesti teadlastele, kel-
lel on silmapaistvaid saavutu-
si oma teadusvaldkonnas. Karl
Ernst von Baeri medali on ala-
tes 2007. aastast saanud ainult
kolm teadlast: mullateadlane Loit
Reintam (2007), maastikuoko-
loog Ulo Mander (2011) ja genee-
tik Richard Villems (2015).

Eesti teaduste akadeemia /
Loodusajakiri
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Vdike, aga tahtis uus fossiil Cornulites meidlai. Eesti kivimitest leitud 455 aasta vanu-
ne leid on nimetatud Tartu Ulikooli paleontoloogiaprofessori Tonu Meidla auks

Uus kivistiseliik
on saanud nime professor
Tonu Meidla auks

Tartu tilikooli paleontoloogia
kaasprofessor Olev Vinn ja
Tallinna tehnikaiilikooli tea-
dur Ursula Toom uurisid hiljuti koos
Ameerika ja Vene kolleegidega Pohja-
Eestis Vasalemma lubjakivikarjaéri
kivimeid. Uuringute tulemusel avas-
tati kolm tdiesti uut kunagises iirg-
meres elutsenud pisiloomaliiki.

Uued liigid on saanud nime silma-
paistvate paleontoloogide jirgi. Uks
neist kannab Tartu iilikooli paleon-
toloogiaprofessori Tonu Meidla auks
nime Cornulites meidlai. Uurimuse
autorid rohutavad Tonu Meidla era-
kordselt suurt osa Eesti Ordoviitsiumi
kivististe uurijana ning rahvusvahelis-
te paleontoloogiliste uuringute osa-
lisena.

Teised kaks avastatud fossiililiiki
on saanud nime tuntud Eesti geoloo-
gi Linda Hintsi (Cornulites lindae)
ja Helsingi tlikoolis todtava paleon-
toloogi Bjorn Krogeri (Conchicolites
kroegeri) jargi.

Koigi kolme uue liigi puhul on

tegemist rongusside hulka kuuluva-
te ning seni vdhe uuritud véljasur-
nud kornuliitide ehk lihtsamas keeles
toru-ussidega. Hoolimata vaid mone-
millimeetrisest pikkusest on kornu-
liidid paleontoloogidele tihtis uuri-
mismaterjal. On teada, et need iirg-
loomad elasid merepohjale kinnitu-
nult ning alati vaid madalas merevees.
Seetottu annab nende fossiilide avas-
tamine teatud kivimikihis teadlastele
voimaluse moista nende eluajal valit-
senud keskkonnatingimusi.

Uhtlasi niitab uuring, et seni vord-
lemisi haruldaseks peetud kornulii-
tide fossiilid on Eesti aladel ilmselt
arvatust rohkem levinud, kuid nad
voivad olla palju viiksemad kui mujal
maailmas elutsenud liigikaaslased.
Nonda vajab see loomariihm kindlas-
ti paleontoloogide suuremat tahele-
panu. Uurimus on avaldatud ajakirjas
Journal of Paleontology.

Tartu lilikooli geoloogia osakond /
Loodusajakiri
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Aasta keskkonnateod on selgunud

Keskkonnaminister Madis Kallas (vasakult) ning keskkonnavaldkonna maéjuisiku
auhinna pélvinud Sander Loite ja Kristo Elias. Auhinna saavad tuntud inimesed, kes
on viimase aasta jooksul oma tegevuses pddranud erilist tahelepanu keskkonnale
eskkonnaminister Madis paistvaid keskkonna hoidjaid ja haid
I<Kallas tunnustas 1. detsemb-  tegusid.
ril keskkonnagalal silma-

Noorte keskkonnandukogu on

Iv Pluss TALLINN  Parnu mnt 556, Laagri 677 9060 myyk@ivpluss.ee
Iv Pluss TARTU  limatsalu pSik 3 740 90 66 tartu@ivpluss.ee

autoridigus MTU Loodusajakiri

valinud aasta keskkonnanooreks
Vérumaalt périt Emma Sofia Meri,
kes on algatanud toidutootmise
keskkonnamoju tutvustava projek-
ti ,Kliimamuutused minu taldrikul®
Aasta keskkonnavaldkonna méjuisi-
kud on telereporterid Sander Loite ja
Kristo Elias.

Aasta keskkonnateo viirika tun-
nustuse on pilvinud MTU Uus-
kasutuskeskus oma keskkonnasééstli-
ke kogumismajadega, kuhu inimesed
saavad tuua riideid ja tarbeesemeid,
mida nad enam ise ei vaja.

Keskkonna rahvalemmik on MTU
Saaremaa Kalavarud. MTU-s tééta-
vad kutselised kalamehed ja harras-
tuskalurid selle nimel, et Saaremaa
haugiasurkonna seisund paraneks.
2021. asta kevadel asustati Saaremaa
rannikumerre 350 000 haugimaimu.

Keskkonnaministeerium/
Loodusajakiri
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Dinesh Valke / Wikimedia Commons

KESK- JA LOUNA-AMEERIKA 5 < -
_ :g_Koh‘"kasvatajad peavad koha-

nema muutuva kliimaga
Maailma kohviturgu valitsevad
araabika kohv, mida saadak-
se araabia kohvipuult (Coffea
), ja kongo kohvipuult
( ) périt robus-
ta. Poual ja o6okilmadel on koh-
viubade hinnale suur moju.
Ajakirjas Nature Plants ilmunud

Foto: Olivier Lejade / Wikimedia Commons

ilmunud artiklis méista, kui suur ) . ;
on toeniosus, et osa liike suu- kohvikasvatuspiirkondades juba

dab maapinnal ellu jaida. Uuring praegu muutunud heitlikumaks.
votab kokku ligemale 150 000
vaatlustunni jooksul kogutud and-

med Kesk- ja Louna-Ameerika ( ; fOtO.l) aretqstééle.
- esikloomaliste kohta. Selle pohjal voib viita, et metsade kadudes sii- S?? puu on \./astup‘ldavam]a tema
livad need liigid, kelle praeguses elupaigas on kuum kliima ja puude | VflJad. ei varise, mis muudab saa-

o vorad horedamad. Parem tulevik ootab ka laiema toidubaasiga liike [2]. g gikoristuse kergemaks [3].
= Allikas: Mongabay ! Allikas: PhysOrg
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Allikas: Pixabay |

Ravimireostust tuleb piirata

miteta, kuid nende molekuli-

e

rusid. Aegunud ravimeid valatak-
se alla tualetipotist ja nad satuvad

. st jargi oli kohaliku metsatoostuse
samuti keskkonda. Exeteri li-

jaakide poletamine liigitatud sama-
suguscks  taastuvenergiallikaks
kui tuul ja piike. Rohelise mand-

jas Lancet Planetary Health dles

Allikas: Exeteri ulikool Allikas: The Guardian

ANTARKTIKA

°
2
g 2. news.mongabay.com/2022/12/some-
5 tree-dwelling-primates-may-adapt-
g more-easily-to-life-on-the-ground-mas-
Qo
jo))
= ; } ; 3. phys.org/news/2022-12-ways-coffee-cli-
> peituvaid andmeid muistse Kklii-
= I ma kohta. Lounanabamandri jai- i
Ao kilp on kujunenud aastamiljonite tide_951911_en her!
e = ( R J. S ) 5. theguardian.com/environment/2022/
) gjooksul. Sellesse on talletunud tolmu ja 6humullikesi. Vilitood kesken-
=t A
S

miljoni aasta vanust jiad. Jaikilpi uuritakse radariga ja seejirel valitakse ger-classified-as-renewable-cnergy?
6. today.oregonstate.edu/news/ore-
gon-state-university-led-effort-find-
Oregoni osariigi iilikool earth%E2%80%99s-oldest-ice-begins-
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EL kUsib

Mille poolest j

daVd

d meelde kaks viimast

suurt lumetormi Monika ja Birgit?

Taimi Paljak
keskkonnaagentuuri
ilmaprognooside osa-
konna juhtivsiinoptik

0lema
lumetormi pohjustas
madalréhkkond, mis joudis

meie regiooni léuna poolt. 2010. aasta
9. detsembril liilkus Monika iile Kesk-
Euroopa, edasi iile Leedu ja Léti ida-
tiiva Peipsi taha. Mullune Birgit sai
alguse Vahemerele joudnud mitme-
osalisest siisteemist ning liikus iile
Balkanimaade Balti riikide suunas.
Molemad keerised muutusid pohja
poole liikudes jdrjest aktiivsemaks,
mis kajastus kiires 6huréhulanguses.

Meie vaatlusjaamadest registree-
riti koige madalam oShurdhk mere-
pinna tasemel Monika korral Narva-
Joesuu rannikujaamas, 987,6 hPa, ja
Birgiti korral Kihnu rannikujaamas:
990,4 hPa. Louna poolt saabuvate
madalrohkkondadega liigub tihes soe
6humass, mis on suur kontrast pohja
pool vastas olevale kiilmale. Kahe
vdga erineva Ohumassi vastasseisu
tingimustes vallanduv energia muu-
dab keerised jouliseks ja need pohjus-
tavad tugevaid tormituuli.

Molema tormiga olid tuulepuhan-
gud koige tugevamad Pohja-Eesti
rannikujaamades. Monika mé6dudes

Foto: erakogu

moddeti maksimaalseks tuulepuhan-
gu kiiruseks Dirhami ja Kunda jaamas
25,9 m/s, Rohuneemel 25,5 m/s. Birgit
oli moénevorra voimsam: Naissaarel
registreeriti maksimaalseks tuulekii-
ruseks 29,2 m/s, Osmussaarel 28,3
ja Vaindlool 27,9 m/s. Kuid suurem
oli erinevus tormi kestuses. Monika
korral kestis tormituul kuni 24 tundi,
Birgiti korral aga kuni 12 tundi.

Louna poolt saabuvate madal-
rohkkondadega kanduvas soojemas
o6humassis on rohkelt niiskust, mis
tuleb alla rohke sajuna. Monika toi
tublisti lumelisa Mandri-Eestisse,
aga usna vihe L&édne-Eesti saartele.
Birgit seevastu hoolitses just saarte
eest. Monikaga oli lume juurdekasv
suurim Viike-Maarjas, kus lisandus
38 cm lund. Birgit lisas Ruhnu ja
Laimjala ilmajaama andmetel 26 cm
lund. Mdlema tormiga leidus neid-
ki kohti, kus lume paksus oli kaugelt
suurem, kui ilmajaamades moddetud.

Kuna aga tormituul 166tsus
Monika korral ligi 66péeva, siis kogu
selle aja viltel tekitas tuul korgeid
hangi ja tuisuvaale nii sadavast kui
juba maas olevast lumest. Birgit oli
mirksa leebem ja piirdus vaid poole-
Oo6pdevase tuisumolluga.

Tuletame meelde ka seda, kuidas
lumetormid nime saavad. Juba aastaid

on nii korg- kui ka madalréohkkonda-
dele pannud nimesid Berliini vaba
iilikool (Freie Universitét Berlin). Ule
aasta saavad rohkkonnad kord naise-
nimed, kord mehenimed. Aastal 2022
pandi korgrohkkondadele meheni-
med, madalrohkkondadele aga nai-
senimed. Eri riikide ilmateenistused
on aastate viltel andnud nime ka sel-
listele viga aktiivsetele madalrohk-
kondadele, mis on sellel maal toonud
kaasa ddarmuslikke ilmastikunéhtusi ja
sellega seotud kahjustusi. Seetottu on
mone tigedama keerise kohta olnud
meedias kéibel mitu nime, néiteks
2005. aasta jaanuaritormi on nime-
tatud nii Erwiniks kui ka Gudruniks.

Euroopa stinoptikute toorithma
eestvottel on kooskolastatud viga
aktiivsete madalrohkkondade nime-
tamist. Niiid on kokkulepe saavuta-
tud: selle kohaselt paneb madalrohk-
konnale nime see piirkond, kus ilma-
teenistus on esimesena andnud teise
taseme hoiatuse.

Moned maad, kus palju kurja tei-
nud madalrohkkondi on aastate
kaupa nimedega varustatud, jatkavad
ka edasi neile meelepiraste nimede
andmist. Niiteks Soome ilmateenis-
tuse statistikat saab vaadata nende
veebilehel www.ilmatieteenlaitos.fi/
merkittavia-myrskyja-suomessa. B

Mida teha ahju kiitmisel tekkiva tuhaga?

Helen Akenpirg

keskkonnaameti jadatme-
bilroo juhataja

itmesu-
guste jadtmete kaitlemist
kohaliku omavalitsuse pii-

res reguleerib omavalitsuse jaatme-
hoolduseeskiri. Sealt peaks leidma
ka esmased vastused, mida jadtme-
tega teha voib voi ei voi. Peale selle
tasub jadtmevaldkonna kiisimustele
otsida vastuseid kohaliku omavalit-
suse kodulehelt voi po6rduda oma-
valitsuse keskkonnaspetsialisti poole.

Foto: erakogu
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Kui tuhk on jahtunud, voib selle
ildjuhul panna segaolmejadtmete
konteinerisse. Tallinna, Tartu ja Paide
jaatmehoolduseeskiri sétestab, et jah-
tunuks peetakse tuhka, mille tempe-
ratuur on alla 30 °C.

Ajalooliselt on tuhaga véetatud
ka marjapoosaid ja neutraliseeritud
(lubjatud) happelisi muldi. Sel juhul
tuleb olla taiesti veendunud, et kol-
des on poletatud ainult puitu (ei ole
vahet, kas halupuit, pelletid voi sae-
purubrikett), ning siititamiseks kasu-
tatud ainult paberit.

Siiski on viimastes uuringutes

ilmnenud, et koduses koldes tek-
kinud tuhk voib sisaldada piusivaid
orgaanilisi saasteaineid, mille sat-
tumist keskkonda tuleb viltida.
Seetottu on mones riigis hakanud
levima soovitused, et tuhk tuleb
panna olmejddatmete hulka, mitte
aeda pddsaste alla.

Kui koldes on pdletatud jdatmeid,
mida seal ei tohiks pdletada, nii-
teks plaste, tuleb tuhk kindlasti panna
olmejadtmete konteinerisse ja seda ei
tohiks aias kasutada. Uhtlasi tasub
meelde tuletada, et kodukoldes on
keelatud jadtmeid poletada. m

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Vajad uut kaamerat?
Meil on Sulle lahendus!

Teleskoobid.ee veebipoest leiad lisaks
looduskaameratele ka laia valiku sobralike
hindadega turvakaameraid!
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Fotod: Janek Joab

Talujad

ja talikulalised

Piret Pappel

aanuar on toeline talvekuu, mille
alguses veel histi ei taju, et vars-
ti peaks paevad pikemaks muu-
tuma. Novembri l6pus saabunud
Siberi korgrohkkond toi ilma pike-
ma hoiatuseta kohale piris talve: era-
kordselt sooja hilisstigise vottis iile
lumesadu ja esimene lumi jdi piisima.
Sulailmad saabusid alles talvise p66-
ripdeva eel.
Kui lund peaks jaguma ja juur-
de tulema, mojutab see koiki metsa-

[14| EESTILOODUS JAANUAR 2023

elanikke. Suurem osa meie looduse
asukaid on hasti kohastunud elama
ile kilma aastaaega. Omaette elu
kiib veekogudes. Luts liigub aktiiv-
selt ringi, otsib 60siti toitu ja alustab
sigimist. See liik on Eesti mageveeka-

ladest ainuke, kes peab pulmi ja4 all.

Hunt hakkab jaanuaris pulmi pida-
ma ja tavaliselt siinnivad sel ajal ka
karupojad. Siil ja nahkhiired magavad
talveund, kéhrik votab suurema kiilma-
ga taliuinaku ette. Pdder puhkab rahu-
likult lumel ja ka puuvorsete leidmisega
ei pea ta ilemédra vaeva ndgema.

Kriitilise tdhtsusega on lume pak-
sus metskitsele. Ta kraabib endale
magamisaseme maapinnale. Tiheda
ja paksu lume voi jad korral see ei
onnestu, jaisel asemel magava mets-
kitse karv vettib. Ta voib kilmetu-
da ja surra. Kabra elu teeb kibedaks
ka sula ja pakase vaheldumisel tek-
kiv lumekoorik, mis veristab endale
magamisaset kraapiva looma jalgu.

Vaga paks lumi takistab metskit-
se liikumist ja see kajastub loen-
dusandmeteski. Keskkonnaagentuuri

autoridigus MTU Loodusajakiri



mulluses ulukiasurkondade iilevaa-
tes on kirjas, et talviste jiljeloendus-
te pohjal ilmnes metskitse jiljeradade
arvu vihenemine. Toenéoliselt peitub
vastus selles, et loenduste ajal kattis
maad paks lumi, mis mdjutas seda,
kuidas ja kuhu kitsed liikusid. Korged
hanged takistavad loomadel vabalt
toitu otsida. Pealegi kulutab lumes
sumpamine rohkem energiat.
Metskitse voib tihti kohata iiksikute
talude timbruses, kus nad teevad enda-
le magamisaseme pollule vdi metsa-
serva ning kaivad pollul orast ja rapsi

<« Metskits ei karda kdlma, kuid paks lumi ja sula ning pakase vaheldumisel tekkiv

lumekoorik panevad selle liigi vastupidavuse talvel proovile

Vesipapp pole kuigi vérvikirev, kuid teda on siiski kerge dra tunda. Ligikaudu rasta-
ga sama mootu lind on oma nime saanud kirikharra ametirdid meenutava tume-
pruuni ja valge sulestiku jargi. Rahvasuus on teda kutsutud ka joekostriks

soomas. Saame niha, kas tdnavune talv
soosib seda graatsilist soralist.

Linnulaulu poolest on vaiksem kui
soojal aastaajal, kuid tdhelepanelik
korv voib metsas kuulda néiteks suur-
kirjurdhni ja tihaseid. Talve veedavad
meil ka néiteks porr ja puukoristaja.
Nii suur-kirjurdhn kui ka puukorista-
ja ja porr s66vad soojemal ajal pohi-
liselt putukaid, kuid talvel kipub tava-
pérane toidulaud kokku kuivama. Siis
toituvad need linnud meelsasti seem-
netest. Samuti kdivad nad voimaluse
korral s66gimajas voi saavad kohutéi-
det iles riputatud pekitiikist voi ras-
vapallist.

Talvel on lihtsam mérgata ka
nurmkanu, kes siirduvad poldude ja
talude ldhedusse ja voivad tulla isegi
aeda toitu otsima. Stigisel kogunevad
need linnud salkadesse, mis piisivad
kevadeni. Paraku on selle liigi arvu-
kus viimastel kiimnenditel kovasti
vihenenud.

Talve taluvate piisiasukate korval
jouab meile ka huvitavaid talikiilali-
si. Vesipapile on Eesti ldunamaa, kuhu
ta rdndab Skandinaaviast siis, kui elu-
paikades hakkavad joed kinni kiilmu-
ma. Esimesed linnud jddvad siia tavali-

autoridigus MTU Loodusajakiri

selt oktoobris ja neid voib kohata talvi-
tamas kiirevoolulistel jogedel.

Vesipapp tegutseb mone kirestiku
juures. Lind istub veest vélja ulatuval
kivil ja sukeldub sealt mone aja tagant
vette. Ta hoiab tugevate varvastega
pohjast kinni ja liigub tiibade abil vee
all monikiimmend sekundit. Selle aja
jooksul {iiritab vesipapp nokaga kivi-
kesi keerates leida mond selgrootut
voi tabada kala. Tema saagiks lange-
vad viiksemad kalad. Peale selle kuu-
luvad toidulauale limused, kiilivast-
sed, vesikakandid ja teised pisikesed
vihid ning ehmestiivaliste vastsed
ehk puruvanad. Kui voimalik, maius-
tab vesipapp ka kalamarjaga.

Vesipapp tegutseb valges, pidades
veealust jahti kogu lithikese talvepée-
va jooksul. O6 veedab ta joekaldas
mones 6dnsuses voi peidab end jda-
serva alla.

Mirtsis, kui pdike kaib juba korge-
malt ja lumi hakkab vaikselt sulama,
leiab vesipapp endale paarilise. Sellel
ajal muutub kolavamaks ka vesipa-
pi laul. Enne suurvett ja joevee soga-
seks muutumist liiguvad vesipapid
jalle pohja poole, et seal pesitseda.
Eestisse jaab see liik pesitsema harva.
Parim voimalus vesipappi kohata on
teha linnuvaatlusi stigisel ja talvel. m
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Arktilised merelinnud

Merelindudeks peetakse liike, kes toimetavad suurema
osa aastaringist mereveel, meri on nende toidubaas.
Maismaal kdivad nad iildjuhul ainult pesitsemas. Ent
vaga selget maaratlust, mille jargi merelinde teistest
eristada, siiski ei ole. Seega ei saa merelinnuliikide
tapset hulka esitada, lildjoontes on neid maailmas
umbes 350 liiki. Arktika piirkonnaga on seotud 64
merelinnuliiki [2]. Paljud neist liikidest randavad tal-
vitama l6una poole.

Réndele ajendavad arktilise talve kesised toitumisvéima-
lused: meri on kuude kaupa jadga kaetud ning toitu on
keeruline hankida. Siiski leidub liike, kes on taielikult tsir-
kumpolaarse levilaga ehk saavad seal aasta ringi hakkama,
rannates toiduotsinguil arktilistel aladel.

Fookuses on kuus merelinnuliiki

Arktika piirkonnas pesitsevate ja elavate linnuliikide kaekaiku
jalgib Arktika néukogu juures tegutsev Arktika taimestiku ja
loomastiku kaitse toorihm (CAFF).

CAFF-i eestvottel on voetud kasile hulk Arktika elustiku ja liiki-
dega seotud projekte, sh on ellu kutsutud algatus, et rahvus-
vahelise koost66 kaudu paremini kaitsta Arktikas pesitsevaid
randlinde (Arctic Migratory Birds Initiative, AMBI). AMBI andmeil
on mitme liigi arvukus viimase neljakiimne aasta jooksul marki-
misvaarselt vahenenud, olenevalt liigist 50-90%. Sellise muu-
tuse taga on peamiselt elupaikade kadu, aga ka ohjeldamatu
linnujaht. Need ohutegurid ilmnevad sageli lindude randeteedel
ja talvitusaladel.

Aastail 2019-2025 on AMBI suurema téhelepanu palvinud

22 linnuliiki, kelle hulgas on selgelt merelinnud kuus liiki:

harilik hahk (Somateria mollissima), vandelkajakas (Pagophila
eburnea), pdhjatirk (Uria lomvia), aul (Clangula hyemalis; loe
tema kohta rubriigist ,Aasta lind”“), tommuvaeras (Melanitta
fusca) ja jaa-tormilind (Fulmarus glacialis) [1].

Eesti vetes vdime neist kohata auli, harilikku hahka ja tdmmu-
vaerast.

M pesitsusala
M talvitusala

Harilik hahk (Somateria mollissima)

- Péhja-Ameerikas on hariliku haha arvukus alates
1970. aastast véhenenud umbes 50%.
Praegusajal on arvukus pisinud stabiil-
ne ning on mérke, et see suureneb;

- kunagised véga suured hahako-
looniad Ladne-Gréonimaal on
nitdseks peaaegu kadunud, kuid

seda kinnitav teave on siiski napp;

- Ladnemere piirkonnas suurenes
hahkade arvukus kllaltki kiiresti
aastail 1959-1985, ent alates 1985.
aastast on arvukus pusinud muutus-
teta ja pigem on margata selle vahe-
nemist;

+ [UCN-i punase nimistu jargi ohuldhedane liik. Foto: Uku Paal
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M pesitsusala
M talvitusala

Vandelkajakas (Pagophila eburnea)

- Uks maailma péhjapoolseim linnuliik;
- arvukus on hinnanguliselt 58 000 - 78 000
isendit (38 000 — 52 000 haudelindu);

- vordlemisi vahe uuritud merelind, sh ei ole kuigi hasti
teada tema talvitusalad; arvatavasti veedab enamik talve
Arktika paakjaa servaaladel, kus leidub lahtist vett;

- Kanadas asuvad tema pesitsuspaigad piiratud alal
Nunavuti piirkonnas, tdenaoliselt pesitseb seal 20-30%
kogu liigi populatsioonist maailmas. Hinnanguliselt on
liigi arvukus seal véhenenud 80-85% alates 1980. aasta-
te algusest;

- Teravmagedel tehtud uuemate vaatluste pohjal leidub
vandelkajakaid vaid Uksikutes seni teadaolevates koloo-
niates;

+ [UCN-i punase nimistu jargi ohuldhedane liik.

Foto: Timo Palo
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Ida-Atlandi
randetee

Foto: Uku Paal

M pesitsusala
M talvitusala

Pohjatirk (Uria lomvia)

- Uks arvukaim ja enim levinud
merelind Arktikas, maailma po-
pulatsiooni suurus on hinnan-
guliselt 20 miljonit isendit

(14 miljonit haudelindu);

- tema Loode-Atlandi populat-
siooni arvukus on kahanenud
alates 1950. aastatest;

- Gréonimaal on pohjatirgu
arvukus véhenenud Ule 50% ja
moned sealsed kolooniad on
ka kadunud;

+ [UCN-i punase nimistu jargi
soodsas seisundis liik.

Ida-Aasia -
Austraalia
randetee

M pesitsusala
M talvitusala

Tommuvaeras (Melanitta fusca) Jaa-tormilind (Fulmarus glacialis)

« vordlemisi laialt levinud liik, kelle

arvukus on tanapdeval hinnanguliselt

210 000 - 400 000 isendit (sh 141 000 -

268 000 haudelindu), populatsioonide arvu-

- vdga laia levikuga liik, Atlandi ookeanil on tema levila
viimase kahe sajandi jooksul jéudsalt laienenud;
- arvukus on maailma eri populatsioonide peale
kokku hinnanguliselt 20 miljonit isendit;

kus on viimase kolmekiimne aastaga vahenenud keskmiselt 60%; - Euroopa osas on arvukus alates 1980.
- téahtsaim talvitusala on olnud Ldanemeri, kuid juba alates 1990. aastate keskpaigast siiski kahanenud
aastate algusest on arvukus tunduvalt kahanenud; praegusajal umbes 40%; see suundumus arva-

talvitab selles piirkonnas vaid 37% maailma populatsioonist

tavasti jatkub, sest tegu on vordle-
(varem ligi 95%);

misi pika elueaga linnuga (30 a),

- Mustal ja Kaspia merel talvitajate hulk on jarsult véhenenud, Foto: Uk Paal pesitsema hakkab 6-12 aasta
Wetlands Internationali 2020. a andmete jargi on neid vaid 240- otorFku Faa vanuselt;
420 isendit;

« [UCN-i punase nimistu jargi soodsas
+ [UCN-i punase nimistu jargi ohualdis liik. seisundis liik.

Allikad: 1. CAFF 2021. Arctic Migratory Birds Initiative Work Plan 2021-2025 (Revised).

Conservation of Arctic Flora and Fauna International Secretariat, Akureyri, Iceland.

2.1rons, D. et al. 2015. Circumpolar Seabird Monitoring Plan. CAFF Monitoring Report No. 17. CAFF International Secretariat, Akureyri, Iceland.
CAFF-i veebileht caff.is/arctic-migratory-birds-initiative-ambi ja IUCN-i veebileht iucnredlist.org.
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2023. aaSta Iind on aul Sooline dimorfism

Nagu paljudele linnuliikidele on aulile omane soo-
line dimorfism: emased ja isased erinevad vélimuse

Aul poolest.
Clangula hyemalis Isase sulestikus leidub talvel palju valget, iildplaa-
. nis musta/tumepruuni-valgekirju; pea ja kael
Pikkus: 37-60cm on valged, posel eristub selge tume laik. Sil-
Kaal: 600-900 g mapaistev kehaosa on pikk ja terav saba:
T . sabasuled on 10-15 cm pikkused.
Tiibade siruulatus: 73-79<m Pikad sabasuled kaotab ta juulis. Suvel
Haalitsus: vali ja joodeldav onisaslinnu
,au-au-au-au”’ sulestik tume-
Isaslinnud on suuremad kui emased :;;ndfn?.oselalk
S . L Emase ja noorlinnu
Auli kirjeldas esimest korda Carl von Linné 1758. A sulestik on pruunikam

aastal. Linnu teaduslik nimetus Clangula périneb
ladinakeelsest sénast clangor, mis tahendab
larmakas: just selline aul ka on.

ja tuhmim. Talvel on ema-
se pea ja kael heledad voi
valged. Emaslinnu saba on

Osav sukelduja luhike.

Aul on sukelpart, kes 1aheb  Isaslind
toiduotsingul Uleni vee

alla ja suudab seal viibi-

da isegi Ule minuti.

Ta on vdimeline su-

kelduma 30 meetri,

monedel andmetel

kuni 60 m siigavu-

sele. Enamjaolt han-

gitakse toitu siiski

kuni 10 meetri si-

gavusest veest, olles

vee all 30-60 sekundit.
Toiduks puitab aul vee-
selgrootuid, peamiselt eri-
suguseid tigusid ja molluskeid,
aga ka pisikesi kalu.

Aulid hangivad toitu
mere pohjast

P y

Auli asurkonnad maailmas

Pohja- Grédnimaa ja Laane-Siberi / Ida-
Ameerika Islandi P6hja-Euroopa Aasia
populatsioon populatsioon populatsioon populatsioon
\ 36000 -
99 000 1600 000 500 000 -
1000 000 isendit isendit 1000 000

isendit isendit

Aul pesitseb arktilises tundras
Foto: Tim Bowman, USFWS / Wikimedia Commons

auid | Pesitsus

suudavad Festis aul ei pesitse. Tema pesitsusalad asuvad
sukelduda - s . .
kni6om  Euraasia ja Pdhja-Ameerika tundraaladel. Pesit-
siigavusele  sus algab mais-juunis, niipea, kui sealsed alad on
saanud jadvabaks. Kurnas on tavaliselt 6-10 muna;
Niiteks parviaev  haub ainult emaslind. Koorunud pojad on véimelised
Estoniavrakkon | kohe pesa hiilgama ja suunduvad vette. Lennuvéimeli-
80mstigavusel | col¢ saavad nad 35-40-paevaselt.
P Erinevalt pesitsusajast on aul vdga sotsiaalne lind, liikudes Allikas: Wetlands International
suurtes parvedes.

Allikad: 1. Durinck, Jan et al. 1994. Important marine areas for wintering birds in the Baltic Sea. - EU DG XI research cuntract no. 2241/90-09-01, Ornis Consult report.
2. Luigujoe, Leho; Ainars, Aunins 2016. Talvituvate lindude rahvusvaheline lennuloendus. Eesti maatilikool, Tartu-Riia.
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Levik Eesti vetes

Eesti vetes talvitub hinnanguliselt

. . '.FaHinn . Narvae
100 000 kuni 500 000 auli. See on Rakvere
neile Giks meeleparaseim talvitusala
Ida-Atlandi randeteel, sest siin leidub
toitumiseks sobilikku rannikumerd Kardla . 2 0 1 6
ja meremadalikke. ospals . . .
R . veebruaris Linde ruutkilomeetril
Kogu Eesti territoriaalvett hdimavat mo m11-20
auliloendust lennukilt on seni mallal W 21-50
tehtud kahel aastal: 2016. ja 2021. — . m2 HW51-100
aasta talvel [2, 3]. P ‘ Y mas M 101-200
Loenduslendudeks sobivad kéige ° Wo6-10 M 201-500
paremini jaanuar ja veebruar, kui uuringuvaline ala,
linnud on kéige piisivamad. ::Ji?fuani‘:f;:d ala meie
'.FaHinn . Narvae
Rakvere
Kdla . 2 0 2 1
C - Haapsalu
B veebruaris Jggeve
Linde ruutkilomeetril
Parnu Viljandi .O 101-150
Kuressaare : ° . alla1 151-200
[ e S| . H2-6 201-250
M6-10 251-300
11-20 ¥ 301-500
21-50 | 501-700
51-100 W 701-1000
[l Gle 1000

uuringuvdline ala,
sh jaaga kaetud ala meie rannikumeres

Aulide stigisrande-

Aulide siigisrande-

"%/ aegne levik Liivi lahel "% aegne levik Liivi lahel
2011. aastal uressons 2011. aastal
PUNKTIKAART TIHEDUSKAART
Linde iihel ruutkilomeetril Linde iihel ruutkilomeetril
- 1,0-49 B 1,0-49
. 50-99 B 5,0-99
*10,0-19,9 B 10,0-19,0
* 20,0-49,9 I 20,0-49,9
- ] ©50,0-99,9 I 50,0-99,9
N . ©100,0-199,9 I 100,0-199,9
) ©200,0-499,9 I 200,0-499,9
> ©500,0-999,9 I 500,0-999,9
. @1000-1999,9 I 1000-1999,9
b @2000,0-4999,9 e I 2000,0-4999,9

3. Luigujoe, Leho; Ainars, Aunins 2021. Talvituvate lindude rahvusvaheline lennuloendus. Eesti maatilikool, Tartu-Riia.
4. Skor, Henrik et al. 2011. Waterbird Populations and Pressures in the Baltic Sea. Nordic Council of Ministers, Copenhagen.
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JAANUAR 2023 EESTILOODUS |19

19



Aasta lind

20

Foto: Uku Paal

O 1. Linnuriigile omaselt on isase ja emase isendi sulestik ménevérra erinev ning isased on uhkema kuuega. Aulide puhul
eristub isane oma pikkade sabasulgede ja selgema tumepruuni/musta-valgekirju sulestikumustriga

Aasta linnu auli
heaolu oleneb palju

Laanemere se

isundist

Eesti ornitoloogiadhing on valinud tanavuse aasta lin-
nuks auli. Nagu teised arktilised veelinnud on see liik
merekeskkonna indikaatorliik: nende seisund kajastab
hasti Ladnemere olukorda. Merekeskkonna probleemid
on Uks pohjus, miks sel korral on aasta linnu valikul jaa-

nud soelale just aul.

Leho Luigujoe

eni on veelinnud saanud aasta
Slinnu programmis vordlemisi
vihe tdhelepanu. Tdnavu foo-
kusesse voetud aul on veelindudest

kindlasti tks vérvikaim, kes eris-
tub selgelt teistest Eestis kohatava-

|20|  EESTILOODUS JAANUAR 2023

Kogu maailmas
99 on aulile pooratud

vaga suurt tahele-
panu, kuna tema arvukus on
hoogsalt vahenenud ning
kahjuks ei ole sel suundumu-
sel praegu I6ppu naha.

test arktilistest veelindudest. Tegu
on Lddnemerel talvitava liigiga, kes
veedab siin suurema aja oma aasta-
ringist: umbes kaheksa kuud. Kogu
maailmas on aulile pooratud viga
suurt tdhelepanu, kuna tema arvu-
kus on hoogsalt vihenenud ning kah-
juks ei ole sel suundumusel praegu
16ppu néha. Aul on globaalselt ohus-
tatud linnuliikide nimistus ja thtlasi
IUCN-i punase nimistu ohualdis liik.

Auli kaitseks on juba aastaid taga-
si koostatud rahvusvaheline auli
kaitse tegevuskava, mis holmab
Lédne-Siberi ja Pohja-Euroopa ning
Groéonimaa ja Islandi asurkonna kait-
set [1].

Auli tunneb kaugelt &dra juba haale
jargi. Aul (Clangula hyemalis) on
kiillaltki véike, imara pea ja lihike-
se nokaga partlane. Tema sulestik
on pruuni- ja musta-valgekirju, eri-
tunnus on tume laik heledal posel.
Emas- ja isaslinnud erinevad sules-
tiku poolest, ka noorlindude sulestik
voib olla isesugune. Isalinnud eris-
tuvad emastest selgelt sabasulgede

autoridigus MTU Loodusajakiri



poolest: keskmised sabasuled on neil
pikenenud ja niitja tipuga. Auli tii-
vad on tleni tumedad, tisna kitsad ja
teravad; lend kiire.

Oma kolava laulu téttu on aul
rannarahva seas hésti tuntud lind.
Tugevate ,auuli“-hiiiietega annab ta
enda olemasolust teada juba jaanua-
ri keskpaigas, kui algab pulmaméng.
Isedralik laul on andnud talle ka
nimetuse aul, aga linnu kohta leidub
ka teisi héalitsusest ajendatud rahva-
piraseid nimetusi. Uks enim levinud
on kovakael, mis tuleb otseselt tema
héilest: ,kova kaul” [6]. Mart Mager
on oma raamatus kirjutanud: ,Auli
hailitsemist voib enam voi vihem
selgesti dra tunda nimetustes, nagu
aul, haul, oul, aulis, aulik, aur, haa-
kaul, kaul, aavik ja aulibe. Peipsi kan-
dis hiiitakse aga auli jadpardiks* [9].

Kus aulid levivad ja kui palju neid
on? Aul on tsirkumpolaarne linnu-
liikk, kes pesitseb arktilises tundras
ning talvitab pohjapoolkera paras-
vootme meredel.

Auli levikus saab eristada nelja
asurkonda: Pohja-Ameerika asur-
kond (1 000 000 isendit), Ida-Aasia
(700 000), Grodnimaa ja Islandi
(100 000) ning meie, Ladne Siberi ja
Pohja- Euroopa asurkond (1 600 000)
(vt Ik 18-19). Koikides asurkonda-
des kokku on viimase paarikiimne
aasta jooksul auli arvukus vidhene-
nud umbes 45%, neist koige rohkem
Laédne-Siberi ja Pohja-Euroopa popu-
latsiooni oma, kus langus on olnud
65%: 4 600 000 isendilt 1 600 000 isen-
dini praegusajal [13, 14].

Eestis saame auli arvukust hin-
nata liksnes rahvusvahelise kesktal-
vise veelindude loenduse andmete
jargi ning viimastel aastatel ka avame-
re lennuloenduste pdhjal. Olenevalt
talve karmusest jadb Eestis talvitava-
te aulide arvukus vahemikku 100 000
kuni 500 000 isendit [5].

Parima lilevaate arvukusest saab
lennukilt loendades. Peale ranni-
kumere kasutab aul toitumisalade-
na avamere madalikke. Seetottu ei
anna iga-aastane kesktalvine veelin-
nuloendus meile auli leviku ja arvu-

¢ 2. Aulid tulevad Eesti vetesse talvitama ja moodustavad siin suuri parvi. Pilt on
tehtud 2021. aasta talvel Apollo madalikul. Vaikesel fotol on noor auli emaslind

O 3. Auliloendus on koéige tulemuslikum, kui teha seda lennukilt, sest osa aulile
meelepdraseid avameremadalikke jadb rannikult kaugele: maalt loendajate
nagemisulatusest vélja. Avamere lennuloenduse meeskond Parnu lennuvéljal,
pildil vasakult Uku Paal, Henrik Rose ja Leho Luigujoe

kuse kohta tiit pilti. See loendusmee-
tod pdhineb rannikult tehtud vaatlus-
tel, mis heal juhul holmab paari-kol-
me kilomeetri laiuse riba rannikust.
Osa aulile meelepiraseid avamere-
madalikke jaab aga kuni 20 km kau-
gusele rannikust, mistottu on vaja
kasutada teisi loendusvotteid. Viga
tohusat loendust saab teha lennu-
kilt, mis vdimaldab iihe talve jook-
sul holmata kogu selle madalama osa
merealast (mere siigavus kuni 50 m).

autoridigus MTU Loodusajakiri

Kogu Eesti rannikumerd hdélmavat
lennuloendust on rakendatud kahel
talvel: 2016. ja 2021. aastal. Kasutusel
on ilatiibadega viikelennukid, mil-
lele lisavad turvalisust kaks mooto-
rit (0 3).

Loendusel lennatakse 72 m kor-
gusel merepinnast ja seda tehakse
kolme kilomeetri laiuste loendus-
ribade kaupa. Aluseks on rahvusvahe-
liselt tunnustatud loendusmetoodika
(distance sampling). Modelleerimisel

JAANUAR 2023 EESTILOODUS 21|
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Foto: Leho Lugujoe

O 4. Aulile on selge oht tuulepargid, mis rajatakse madalamatele merealadele,
kus paiknevad aulide tdhtsaimad toitumisalad. Pildil meretuulepark ja selle hool-

dustoid tegevad laevad Sotimaa rannikul

® Tuulikud

Veelindude
lennutrajek-
toorid

N

1000 m

Allikas: Desholm ja Kahlert [2]

kasutatakse tldistatud aditiivseid
mudeleid (GAM) ja R-paketti DSM
2.3.1 [8]. Nonda tekib tiheduskaart,
mis nditab lindude paiknemist ja
arvukust iithel ruutkilomeetril (vt lk
18-19).

Eesti rannikumerel tuleb len-
nuloendus teha jaanuaris ja veeb-
ruaris, kui linnud on koige piisiva-
mad; loenduslendudeks kulub ildju-

|22|  EESTILOODUS JAANUAR 2023

hul kiimme pédeva. Seni tehtud kahe
talve tulemuste pohjal on aulide levi-
kumustrid kiillaltki erinevad, olene-
des talve karmusest ning jadkattest
(vt 1k 18-19).

Aulid ja avamere tuulepargid
ei sobi kokku. Aul on mere poh-
jast toitu otsiv ehk bentosetoiduli-
ne veelind. Toidu kéttesaadavust pii-

rab eelkoige stigavus, mistottu jadvad
tema toitumisalad piirkondadesse,
kus mere siigavus on 20-30 meetrit.
Talviti piirab toiduotsinguid ka jaaka-
te. Eesti rannikumeres ei ole puudust
madalikest: siin leidub aulile sobi-
vaid toitumisalasid kiillaga. Seetottu
on aul meil arvukas veelind erinevalt
naaberriikidest Latist ja Soomest.

Viimasel kiimnendil on itha enam
radgitud tleminekust fossiilsetelt
kiitustelt taastuvatele energiaallika-
tele. Uks neist on tuulepargid, mille
asupaigaks valitakse sageli merema-
dalikud. Nende vordlemisi véike vee-
stigavus kergendab tunduvalt parki-
de ehitust ja kahandab ehituse mak-
sumust. Paraku kattuvad need alad
aulide peatuskohtadega ning konflikt
ongi kerge tekkima.

Paljud maailmas tehtud uurimis-
to6d on kinnitanud, et avamere tuu-
leparkidel on selge negatiivne moju
veelindude levikule [2, 3]. Ladnemerel
talvitavatele ja ldbirdndavatele ark-
tilistele veelindudele (sh aulile) kat-
kevad tuulepargid kahte suurt ohtu.
Esiteks hiilgavad linnud tuulepargis
oleva tuulikutevahelise mereala ning
seega on kadunud ka neile oluline
toitumisala. Peale auli ja vaeraste on
selles suhtes mirksa tundlikumaid
liike, naiteks kaurid. Pohjamerel teh-
tud uuringute jargi hoiduvad kau-
rid tuuleparkidest suisa seitsme kilo-
meetri kaugusele [3].

Teine mojutegur avaldub réndeta-
kistusena: on tehtud hulk radarvaat-
lusi, mille pohjal vildivad réandavad
veelinnud peaaegu tiielikult mere-
tuuleparke (vt 0 5).

Neid ohte on siiski voimalik lee-
vendada, aga ainult kahte moodi.
Esiteks tuleb avamere tuuleparke pla-
neerides arvestada veelindudele téht-
sate peatuspaikadega ning rajada par-
gid vihem veelinnurikastele mada-
likele. Teiseks peab pidama silmas
lindude pohilisi rindekoridore. Kuna
Eesti asub Ida-Atlandi randeteel,
tuleb sellest asjaolust tuulepargipla-
neeringutes kindlasti ldhtuda.

Ent tuulepargid ei ole ainsad raja-
tised, mis ohustavad merel peatuvate
veelindude heaolu. Aastaid on olnud
juttu Saaremaa sillast, mis loikaks labi

autoridigus MTU Loodusajakiri



tthe Pohja-Euroopa olulisema arkti-
liste veelindude rdndetee. Naiteks
1993. aasta kevadel Puhtu poolsaa-
rel tehtud randevaatluste jargi randas
1abi Suure vdina 1,6 miljonit auli. See
hoélmas ligi 40% Ida-Atlandi toona-
sest asurkonnast [7, 10, 11].

Aulide rdnnet on vdga hea jil-
gida ka Poosaspea neemelt, kust
lendab stigishooajal 1dbi enamik
Ladnemerel talvitavast aulipopulat-
sioonist. Tihti on rédndavaid isendeid
olnud véga palju. Niiteks 2004. aastal
430 700 isendit, 2009. aastal 311 000,
2014. aastal 283 000 ja 2019. aastal
339 000 isendit [4]. Randavate isen-
dite tihelepanuvéirset rohkust kinni-
tab ka 2009. aasta kevadel Saaremaa
plisithenduse moéjuhinnangu kiigus
tehtud radaruuring (0 6).

Juba viike olireostus hukutab
linde. Arktiliste veelindude, sealhul-
gas auli arvukust vihendab tublis-
ti merereostus, selle moju ei tohi
alahinnata. Suuri olikatastroofe on
onneks ette tulnud harva. Uks vii-
mane suurem juhtum leidis aset
2006. aasta kevadel Nova rannikul,
kus hinnanguliselt hukkus kiimneid
tuhandeid veelinde (0 7).

Peale suurte loodusreostuste juh-
tub aga vordlemisi palju vdiksemaid.
Tihti on nende tottu tekkivad arvu-
kad olilaigud mérksa ringem mure.
Tavaliselt pohjustab seda laadi reos-
tust Ladnemerel seilavatelt laevadelt
salaja merre lastud pilsivesi (vt ka ¢ 9).
Piisab véikesest 6likogusest, et rikkuda
veelinnu sulestiku vettpidavad oma-
dused: linnu alussulestik margub ning
seetottu saab ta sageli hukka. Tavaliselt
saame sellisest reostusest aimu selle
jéargi, et veelinnud on merest vilja tul-
nud. See on omane eriti aulidele (0 8).

Kalapiiiik ohustab veelinde.
Viimasel ajal on podratud itha roh-
kem tdhelepanu kalapiitigist ajenda-
tud ohtudele. Tihti takerduvad linnud
kalavorkudesse ja hukkuvad. Seda on
hakatud nimetama kaaspiitigiks.
Kaaspiitigi tottu hukkub véga palju
linde ning sellest on saanud iiks pohi-
line oht veelindudele. Voiks arvata,
et selle ohu suurust on lihtne jilgi-

¢ 6. Radaripilt Virtsus tehtud loendusuuringust. Pildi keskel olev punane ala on
radari asukoht Virtsu tuletorni all. Vasakule jaav oranz ala on Muhu rannik. Virtsu
ja Muhu vahele jadvad rohelised lennutrajaktoorid margivad arktiliste veelindude
(suurem osa on aulid) rannet labi Suure véina 15 minuti jooksul 20. mail 2009.
Radarist paremale poole jadvad trajektoorid kajastavad maismaalindude liikumist.
See pilt ilmestab hasti, kui tahtis on mandri ja saare vaheline ala veelindudele,
ning et igasugune rajatis, nditeks autosild, véib nende heaolu drastiliselt hairida

O 7. Merereostus on tohutu 6nne-

tus veelinnustikule. Viimane suurem
Ulireostus leidis meie vetes aset

2006. aasta aprillis. Pildil Nova rannikul
hukkunud élised aulid

da: tuleb vaid vorkudesse takerdu-
nud linnud iiles mérkida ja nendest
teada anda. Paraku ei ole see nii liht-
ne, sest andmeid on kalameestelt kee-
ruline kitte saada: kardetakse kala-
putgipiiranguid linnurohketes pai-

autoridigus MTU Loodusajakiri
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O 8. Paraku piisab vaid vaikesest liko-
gusest, et sulestik kaotaks vettpidava
omaduse. Pildil stgissulestikus isane
aul, kelle kokku kleepunud suled viita-
vad Olireostusele merevees

kades. Mitme uuringu poéhjal ilmne-
vad ametliku statistika ja tegelikkuse
vahel viga suured kadrid. Vorkudest
leitud isendite hulk voib erineda isegi
sadu kordi. Eestis on sédraseid uurin-
guid hakanud tegema Tartu ilikooli
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09.
Laanemerel
registreeritud
olilaigud
ajavahemikus
1998-2004

[ Riikide territoriaalveed

® Registreeritud 6lilaigud

Eesti mereinstituut ning keskkonna-
ministeeriumi tellimusel on koosta-
tud ka sellekohane aruanne [12].
Kaaspiiligi traagilist moéju saab siis-
ki vahendada. Uks véimalus on teha
vorgud veelindudele néhtavaks: kin-
nitada vorgulinale valged mirgised.
Ent tulemuslikum on véltida kala-
ptiki linnurikastes kohtades. Paljud
alad on linnurikkad vaid teatud ajal
aastast. Sellisel juhul tuleks kalapiiii-
gipiirangud kehtestada vaid perioo-
diti. Siiski on ilmselge, et taielikult ei
onnestu kaaspiiiiki valtida isegi siis,
kui nendest soovitustest kinni pidada.

Auli-aastal on tulekul mitu iritust.
Selleks et seda salapidrast lindu ldhe-
malt tutvustada, korraldatakse aasta
jooksul ettekandedhtuid, tehakse auli-
vaatlusi rannikult ja parvlaevadelt,
korraldatakse réndnéitusi ning tava
jargi lopeb aasta suure linnudhtuga
Lennusadamas. Aul saab endale ka
veebilehe, kuhu koondatakse palju
teavet tema kohta, samuti auliaastaga
seotud muud infot, vaata eoy.ee/aul. B
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Allikas: Helcom, 2004
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Omapiérane linnupesa

on viaiarikas ja siidamlik kingitus!

Oleme loonud pilkupttdva, originaalse disainiga
linnupesa, mis sobitub meie kaunitesse ja
hoolitsetud koduaedadesse. Valmistame neid
kasitéona ja erilise hoolega.

Varviliste glasuuridega pesad ja s66gimajad
plUuavad pilku ja pakuvad silmailu igal
aastaajal.

Kdrgkuumuskeraamikas valmistatud pesad ja
soogimajad on meie kliimas vastupidavad ja
nende valimus ajaga ei muutu.

Pesi on kolmes suuruses, vastavalt erinevate
linnuliikide soovile. Nende sisepind on karestatud,
et poegadel oleks lihtsam valja paaseda. Tagakuljel
on puhastamise ava. Konkskruvi abil on pesa lihtne
paigaldada ja vajadusel teisaldada.

~—
Vaata lahemalt lova.ee
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Manni perekond
on vaga suur ja kirju

Ivar Sibul

erekond mind (Pinus) kuu-
Plub ménniliste sugukonda

(Pinaceae) koos perekondade-
ga kuusk (Picea), nulg (Abies), eba-
tsuuga (Pseudotsuga), tsuuga (Tsuga),
lehis (Larix), seeder (Cedrus), eba-
lehis (Pseudolarix), lounatsuuga
(Nothotsuga), keteleeria (Keteleeria)
ja kataia (Cathaya). Ménni perekond
on neist kdige suurem: mone teadla-
se hinnangul on ménde kuni 120 liiki,
umbes niisama palju kui koigis teis-
tes nimetatud perekondades kokku.
Vilistunnuste (peamiselt okaste arvu,
okaste kiletuppede, kébide, seemne-
soomuste ja seemnete ehituse) ning
geneetiliste erisuste pohjal on mén-
nid jaotatud kahte voi kolme alampe-
rekonda, neis omakorda 4 voi 5 sekt-
siooni ja 11-16 alamsektsiooni.

Areaal. Vilja arvatud iiks ménniliik
— Merkuse mind (P merkusii), kes
kasvab lounapoolkeral Sumatra saa-
rel — on minniliigid levinud podh-
japoolkeral, ldhisarktilistest aladest
(kddabus-seedermind, P. pumila; 0 1)
kuni troopiliste magedeni (0 2). Eriti
rohkesti liike, sealhulgas endeemseid,
kasvab Pohja-Ameerika lddneosa ja
Mehhiko maéestikes ldhistroopilis-
te kuivade ja mégimetsade voondis.
Euroopas on levinud tosinkond min-
niliiki, Aasias iile paarikiimne, Pohja-
Ameerikas aga tile poolesaja, peale
selle Kesk-Ameerikas ja Kariibi mere
saartel leiduvad pisiliigid.

Perekonnas leidub véga laialdase
areaaliga liike (harilik mind, siberi
seedermiind, kiddbus-seedermiind,
hall mind, keerdmind jt), kuid ka
viikese loodusliku levilaga maénde,
nditeks makedoonia mind ja val-
gekooreline mind Balkanil, kiirjas
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0 1. K&ébus-seederménd on enim pohja poole levinud manniliik, looduslikult

kasvab |da-Siberis

________________________________

Manni stistemaatika:

i hdimkond okaspuutaimed (Pinophyta)
i klass okaspuud (Pinopsida)

i alamklass Pinidae

1 selts okaspuulaadsed (Pinales)

'+ sugukond mannilised (Pinaceae)

i alamsugukond ménnid (Pinoideae)
i perekond méand (Pinus)

________________________________

ehk monterey mind, Torrey mind,
Sabine’i mind ja Coulteri mind
Californias ning Bunge méind Loode-
Hiinas. Méndagi liiki leidub kokku alla
saja isendi. Kdige ohustatum ja harul-
dasem maénniliik on jiitnnani ménd,
mis leiti alles 1991. aastal Edela-Hiina
mégedest Yuanni provintsist: loodu-
ses kasvavaid isendeid on loendatud
kokku vaid kuni paarkiimmend.

Voormannid Eestis. Meil kasvab loo-
duslikult ainult iiks méanniliik, harilik
mind (P sylvestris), ning eri aegadel
on introdutseeritud paarkiimmend

maénniliiki. Osa nendest on haljasala-
del ja eraaedades vordlemisi sagedad
ja tavalised, teised kasvavad ainult
iiksikpuudena vihestes parkides, kol-
lektsioonides ja botaanikaaedades.

Esimesed voorminniliigid joud-
sid Eestisse 18. sajandi lopul, kui
sila hakati tooma ka teisi Pohja-
Ameerikast périt liike. Arvatavasti
toodi esimesena alpi ehk euroo-
pa seedermind (P cembra) Kesk-
Euroopa maégedest ja valge ménd
(P, strobus) Pohja-Ameerika idaosast.
Neile jargnesid siberi seedermind
(P. cembra subsp. sibirica; sun. P, sibi-
rica), hall midnd (P, banksiana), must
maénd (P nigra) jt.

Kaheokkalistest méandidest kohtab
meil aedades ja haljastuses koige enam
Kesk- ja Louna-Euroopa méestikest
périt magiméndi (P mugo). Laialdase,
ent killustatud areaali tottu varieerub
sel kompleksliigil tunduvalt nii korgus
kui ka kébide ja vora kuju ning eris-
tatakse kuni nelja teisendit. Tuntuim
neist on idapoolsetest Alpidest parit

autoridigus MTU Loodusajakiri

Fotod: Ivar Sibul



ja Balkani poolsaare méestike metsa
leviku tlempiiril kasvav kuni nelja
meetri korgune pddsakujuline look-
jas magimidnd (P mugo var. mug-
hus; sin. P mugo subsp. mugo), kelle
lookjad oksad harunevad maapinnal.
Karpaatide ja Alpide alpiinsest voon-
dist parineb eelmisest veelgi madala-
ma kasvuga, kuni meetrikdrgune kaa-
bus-mégimind (P mugo var. pumi-
lio), maapinnal laiuv maadjas voi timar
poosas. Sveitsi ja Austria Alpides,
Sudeetides, Karpaatides ja Piireneedes
voib kohata teravnurga all tousvate
oksaharudega 5-10 meetri korgust
poosast, keda tuntakse keramédnnina
(P mugo var. rotundata; sin. P. unci-
nata subsp. rotundata).

Peale teisendite tuntakse mégi-
mannil ligi 250 sorti. Tuntuimad on
kerajasmunaja kujuga ’‘Gnom; kaabus-
kerajad 'Mops, 'Mini Mops, 'Minikin’
jt. Mégiménnil leidub ka pronksjate ja
kollaste okaste ning okkatippude voi
kollasekirjude okastega sorte.

Laialdase populaarsuse aednike-
haljastajate seas on méigiménd voit-
nud just oma suure leplikkuse tottu
kasvukoha suhtes. Ta kasvab iihtvii-
si edukalt nii viljakatel kui ka tihen-
datud ja viheviljakatel muldadel.
Seetdttu on mégimandi kasutatud
ka pioneerliigina tuiskliivade, luidete
kinnistamisel. Ent tumerohelise pohi-
vérvusega magiménni puhmad véike-
aedades, parkides, muruplatsidel ja
nolvakutel on ka véga kaunid ja kont-
rastsed. Eriti vérvirikkad on maigi-
ménnid kevadel ditseajal.

Migiméandi iseloomustab suur val-
guslembus ning kiilma- ja pouakind-
lus. Samuti talub ta hésti kdrpimist ja
pligamist, mille tulemusena muutub
vora tihedaks ja kompaktseks. Kuigi
mégiménni iga pole pikk, 50-70 aas-
tat, on liik putukkahjustuste suhtes
kindel ja haigustele vastupidav.

Paljude tunnuste poolest sarnaneb
migiminniga Piireneedest ja Sveitsi
Alpidest parit konksmind (2. uncina-
ta; O 3), kuid kasvuvormilt on ta puu-
kujuline. Seda koonusja voraga kuni
20 meetri, erandjuhtudel 25 meetri
korgust jassaka mustja tiivekoorega
puud on varem késitletud mégiménni
teisendi voi alamliigina (P mugo var.

Perekonna mand (Pinus) liikide looduslik tildareaal

0 2. Mannid on looduslikult levinud péhjapoolkeral, lahisarktilistest aladest troopi-

liste magedeni

0 3. Konksmand (pildil Alpides) sarna-
neb magimanniga, kuid on kasvuvor-
milt puukujuline

rostrata; sin P. mugo subsp. uncinata).
Eestis on konksméndi, mida varem
on nimetatud ka haakjaks minniks,
kohatud nii pargipuuna kui ka met-
sakultuurides juba alates 19. sajandi
16pust. Nimetuse on konksminnile
andnud iseloomuliku kujuga apofiiiis,
kébide puitunud ja paksude seemne-
soomuste néhtav vilisosa: apofiiiisi
tipp on konksjas, haakjalt tagasip66-
ratud, neljakandiline ja piiramiidjas.
Kabid ise on ebasiimmeetrilised, otse-
kui viltused.

Nagu mégiménd on katkendliku ja
laiaulatusliku areaaliga ka must ménd:
tema levila ulatub Kesk- ja Louna-
Euroopa maégedest kuni Krimmi ja
Viike-Aasiani. Selgi liigil eristatakse

autoridigus MTU Loodusajakiri

O 4. Krimmi must mand kasvab Krimmi
magedes, Balkani [bunaosas, Kiprosel,
Kreetal ja Kaukaasia lddneosas

vdga mitmesuguste tunnustega alam-
liike (teisendeid). Alamliikidest koige
kiilmakindlam on austria must méand
(P nigra subsp. austriaca; sin. var.
austriaca, var. nigra, subsp. nigra,
subsp. nigricans, P. nigricans), kes kas-
vab Austria idaosas, Loode-Balkanil,
Bulgaarias, Rumeenias ja Tiirgi
Euroopa-osas. Suhteliselt lithikes-
te okastega ja madalakasvuline dal-
maatsia must méind (2 nigra subsp.
dalmatica; P. dalmatica) levib Aadria
mere idarannikualadel Horvaatias ja
saartel (Dalmaatsias). Piirenee musta
ménni (P, nigra subsp. salzmanni; siin.
var. pyrenaica, var. cebenneesis) areaal
on DPiireneed, Louna-Prantsusmaa,
Hispaania ida- ja keskosa ning Hodna
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5. Himaalajast parit pisarmand on kl-
makartlik ega sobi hasti Eesti oludesse

ja Rifi miestik Aafrika loodeosas.
Korsikalt, Kesk- ja Louna-Itaaliast ning
Sitsiiliast on périt korsika must méand
(P, nigra subsp. laricio; stin. subsp. poi-
retiana, var. maritima, var. calabrica,
var. corsicana, P. laricio ssp. corsica-
na). Krimmi musta méindi (P nigra
subsp. pallasiana; sin. var. pallasiana,
var. caramanica, P. caramanica, P. pal-
lasiana) voib nidha Krimmi mégedes,
Balkani lounaosas, Kiiprosel, Kreetal
ja Kaukaasia lddneosas (0 4).

Oma tumerohelise vora ja pikka-
de tugevate okaste ning suurte tava-
liselt jimedatel vorsetel mitmekau-
pa ménnastes olevate hallikaspruu-
nide kébidega on must mind viga
silmapaistev ja omapédrane pargipuu.
Kasvukoha suhtes on ta vihenoud-
lik, eelistades kuivi karbonaatseid
muldi. Ténu 6husaastekindlusele tar-
vitatakse musta méindi ohtralt asu-
late haljastuses. Olles kiilmahell ja
eriti tundlik hiliskiilmade suhtes, on
ta meil siiski vordlemisi hésti aklima-
tiseerunud, kuid haljastuses suhteli-
selt harv mainniliik. Uksikuid suuri
puid kohtab Jarvseljal, Tartus, Pérnus,
Tallinnas, Hiiumaal jm. Ule 120-aas-
tane musta méinni puistu asub Muhu
saarel Péadastes. Eestis kasvatatavate
mustade midndide puhul on tegemist
tildjuhul austria musta méanniga.

Kaheokkalistest voormandi-
dest voib Eesti haljasaladel ja koha-
ti isegi metsapuistuna kohata Pdhja-
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6. Jaapanist ja Lébuna-Koreast parit
Thunbergi méand kuulub kaheokkaliste
mandide hulka

Ameerika ldadneosast parit tume- kuni
kollakasroheliste keerdunud okastega
sirgetiivelist keerdmindi (P contor-
ta); endine nimetus keerdokkaline
miénd v6i Murray méind. Vanemad
keerdméannipuistud asuvad Jarvseljal,
Luual, Roelas, Harkus, Tihemetsas
jm. Keerdménni tunneb kergesti dra
ebastimmeetriliste ldikivhelepruuni-
de kébide jargi, mille apofiiiisid on
noelterava tipuga.

Véga vihesel maéral voib meie par-
kides ja paiguti ka metsapuuna kasva-
da Pohja-Ameerika pohjaosast parit
halli méndi. Sel pouakindlal liigil on
kiillaltki lithiealised helerohelised sas-
sis okkad, tiivi on enamasti punakas-
kuni tumehall ning omapéraselt oks-
lik ja looklev-kover, ebakorrapérane.
Halli ménni hallikashelepruunid li-
ketud kébid on konksjalt kdverdunud
ning ilma apofiitisi valjaulatuva tipu-
ta. Enne teist maailmasoda kultiveeri-
ti halli mandi hoolega, mistottu leidub
meil iiksikuid halli ménni puistuid, tiks
kenamaid kasvab endise Antsla mets-
konna maadel.

Viieokkalistest méndidest on Eestis
enim levinud siberi seedermiind, kes
on piérit Ida- ja Laéne-Siberist ning
kodumaal iiks tdhtsamaid metsapuid.
Kuivord ta sarnaneb suuresti alpi
seederminniga, kes kasvab Alpides
ja Karpaatides, késitlebki suurem osa
teadlasi teda alpi seederménni alam-
liigina. Siberi seederménnil on kor-

7. Punakaspruuni koorega kalmu-
mand kasvab Jaapanis, Koreas, Kirde-
Hiinas ja Ussuurimaal

gem titvi, kitsam piliramiidne voéra
ning okkad puhkemisel kollakasrohe-
lised. Samuti kasvab ta vorreldes alpi
seederminniga kiiremini ning sirgub
hésti ka niiskematel muldadel. Kabid
on silinderjasmunajad ning pikliku-
mad ja veidi suuremad kui alpi see-
derménnil. Modlema liigi suurimaid
puid kohtab Jérvseljal, ka Luual jm.
Linnasaastet talub siberi seedermidnd
alpi seederminnist halvemini, mis-
tottu saab teda kasutada eeskatt vii-
kelinnade haljastuses.

Viaga hinnatud roosakaspruu-
ni puidu, jimedate vorsete ja okas-
tega ning seederméndide seas suu-
rimate kébidega on Ussuurimaalt
périt korea seedermind (P, koraien-
sis), keda Eestis kohtab aga harva.
Uksikuid isendeid kasvab suuremates
parkides, haljasaladel ja dendraariu-
mides, sh Jarvseljal Agalis, Tallinna
botaanikaaias ja Luual.

Suhteliselt vahe leidub Eesti hal-
jastuses ka madala poosana kasvavat
ning viga aeglasekasvulist sinakasro-
heliste okastega kiddbus-seedermin-
di (P, pumila; 0 1), kes on pdrit Ida-
Siberist. Nagu koigil teistel seeder-
méndidel on temagi kébides leiduvad
ilma lennutiivata pahklitaolised o6li-
rikkad seemned so6davad, mistottu
looduslikus areaalis on see liik oluline
toit loomadele. Seemnetest toituvad
nii véotoravad, sooblid, karud, linnud
kui ka inimesed.
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8. lgimdnd on teadaolevalt maailma pikaealisim puuliik, Californias Valgetes méagedes kasvab Ule 5000-aastane isend (siin-
sel paremal pildil olev isend on ilmselt juba surnud)

9. Jeffrey mand kuulub maailma suurimate mandide hulka,
kelle kérgus ulatub tle 60 m ning tive diameeter kuni 2,5 m.

Viieokkalistest manniliikidest koh-
tab Eestis pargipuuna tisna rohkesti
suurte kdbide ja kauni voéraga kiire-
kasvulist makedoonia ehk rumee-
lia mindi (P peuce), kes périneb
Makedoonia ja Albaania mégedest
ning on meil hésti aklimatiseerunud.
Suuremaid seda liiki ménde voib ndha
Olustvere ja Taagepera pargis, Luual,
Jarvseljal ja Tallinna botaanikaaias.

Makedoonia  maénniga  vili-
selt vordlemisi sarnane on Pohja-
Ameerika idaosast périt valge mind.
Valge ménni laialdasemat kasvata-
mist takistab agressiivne seenpato-
geen: koorepoletikku tekitav rooste-
seen Cronartium ribicola, kelle naka-
tatud puud sageli hukkuvad. Haiguse
vaheperemeestaimed on sostraliigid,
pohiliselt must sdstar. Uksikud puud
on aga selle haiguse suhtes resis-
tentsed, mistottu vodimsaid puid
voib kohata Jadivere ja Tostamaa

10. Kanaari mand on kohastunud maastikupdlengutega:
tema jamedad oksad ja isegi tlvi kasvatavad parast polen-

guid vorseid (vdikesel pildil)

parkides, Sangastes, Vana-Vigalas,
Suuremdisas, Pollis jm.

Harva voib Eestis parkides mérga-
ta Pohja-Ameerika lddneosast périt
véga ilusat kolmeokkalist ménniliiki
— kollast méndi (P ponderosa). Oma
nimetuse on see ménd saanud véar-
tusliku tumekollase kuni tumerus-
ke puidu téttu, mida ka tema kodu-
maal korgelt hinnatakse. Aga Eestis
on tema punakaspruunid suured
simmeetrilised kabid kuldavaart jou-
lukaunistuste algmaterjal. Uksikuid
suuremaid puid voib kohata Tallinna
botaanikaaias ja Ahunapalus.

Peale eelnimetatud voormindide
on Eestis eri aegadel piititud kasvata-
da ka siinsetes kliimaoludes vdheso-
bilikke maénniliike. Katsetusi on teh-
tud néiteks Himaalajast périt kiillalt-
ki killmakartliku pisarminni (P wal-
lichiana sun. P griffithii, P excelsa;

5), viieokkalistest mandidest veel
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Pohja-Ameerika ladneosa mégedest
parineva kaljuminni ehk kalju- véi
kalifornia seederminni (varasem
nimetus ka painduv mind) (P fle-
xilis), vaga védrtusliku puiduga 14a-
neminni (P monticola), kodumaal
kuni poole meetri pikkuste kdbidega
suhkruminni (P lambertiana), kuni
4000 aasta vanuseks elada voiva oht-
jasoomuselise minni (P aristata)
ning Jaapanis bonsaitaimena tuntud
jaapani minniga (P. parviflora).
Kaheokkalistest méndidest on
Eestis teada introduktsiooni katseid
Vahemere maades kasvava aleppo
ehk sititria ménniga (P halepensis),
Balkanilt parineva Heldreichi ehk
soomusminni (P heldreichii sun.
P. heldreichii f. leucodermis) teisen-
di valgekoorelise méanniga (P. leuco-
dermis stin. P heldreichii var. leuco-
dermis) ning Jaapanis ja Koreas loo-

duslikult kasvavate Thunbergi
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11. Ka pigimand suudab tuvest kas-
vatada vorseid

(P thunbergiana sun. P. thunbergii;

6), Massoni (P massoniana sun.
P sinensis) ja kalmuminniga (2. den-
siflora sun. P. funebris) (0 7).

Kolmeokkalistest =~ méndidest
on piiiitud Eestis kasvatada Pohja-
Ameerikast pirinevaid pigimén-
di (P rigida) ja Jeffrey mindi
(P jeffreyi), kuid mdlemad on iihel
voi teisel pohjusel osutunud siin-
setesse oludesse ebasobivaks. Siiski
tasuks ehk pigimidndi meie muutu-
nud kliima tottu haljastuses julge-
malt kasutada.

Mindide hulka kuuluvad
Maa koige pikemaealisemad puud:
igiménd (P, longaeva) (suurim datee-
ritud vanus veel elus puul, kes kas-
vab Californias Valgetes méagedes, on
5070 aastat; O 8), ohtjasoomuseline
mind (2444 aastat), Balfouri miand
(2119 aastat) ja painduv mind (1706
aastat). Ent perekonnas on ka lithiea-
lisi liilke — médgimidnd, keerdmind,
kiirjas ehk monterey mind jt — kelle
vanus kiitinib tavaliselt 70, erandjuh-
tudel 150 aastani.

Mindide seas leidub nii véga
madalaid podsaid kui ka tlikorgeid
puid. Korgeima kasvuga méannid on
suhkrumind (P lambertiana), kol-
lane mind (P ponderosa), lddne-
mind, valge ménd, kiirjas ménd ja
Jeffrey mind (0 9), kes voivad kas-
vada 60—82 meetri korguseks, jame-
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12. Kadbus-seedermanni isas- (vasakul) ja emaskabikesed. Médnni kollased, punakas-
pruunid véi violetsed isaskabid ehk isasstroobilid asuvad mitmekaupa viimase aasta
pikkvorsete alaosas, emaskabid aga Uhe- voi mitmekaupa vorsete tipu lahedal

damate puude libimo6ot ulatub 2,5—
3,5 meetrini.

Minnid taluvad pouda
ning on vihendudlikud mullaviljaku-
se suhtes, kasvades kuivadel liivmul-
dadel, isegi kaljudel, ning on koha-
nenud &airmuslike kasvutingimuste-
ga maigedes (mégimidnd, valgetii-
veline seedermind — P albicaulis,
itheokkaline midnd — P monophyl-
la, Balfouri midnd — P. balfouriana,
ohtjasoomuseline mind, igimind
jt) ja kilmas kliimas, nagu kddbus-
seedermiand, kes kasvab oma areaa-
li pohjaosas Kirde-Siberis isegi igi-
keltsal. Hulk teisi liike (pahkliménd
— P. cembroides, iiheokkaline mind,
neljaokkaline mand — P quadrifo-
lia ja kreeta midnd — P brutia) on
eriti hésti kohastunud kuuma ja kuiva
poolkorbekliimaga.

Minnid on védga valgusnoudli-
kud, mistéttu uuenevad looduslikult
ainult vihese rohttaimestikuga aladel.
Pioneerliikidena asustavad méannid
polendikke ning taluvad histi tule-
kahjusid, kuna juurestik tungib siiga-
vale ning vanemas eas katab ménni
tiive paks korp. Uksikud minniliigid,
néiteks pigiménd (P rigida), kanaa-
ri mind (P canariensis) jt, annavad
parast metsatulekahjusid tiivest voi
jamedamatest okstest vosusid (0 10,
11) ning mitmel ménniliigil, nagu
piiskopimdand (P muricata), hall

mind, keerdmind jt, kes kasvavad
rohkete metsapolengute aladel, on
paksude, raskesti avanevate seem-
nesoomustega, nn serotiinsed kébid,
mis peavad tulele hésti vastu ja ava-
nevadki alles metsapolengute leekide
kuumuses.

Pungad on mén-
didel suured, vaigused, munajad voi
silinderjad. Heades valgusoludes on
maindide vora laiuv, pikkade jamedate
maénnasjalt kinnituvate kiilgokstega.
Tiwvi on jame, tiitiakas ja suure koon-
dega. Tugeva kiilgvarju tingimustes
on ménni vora kitsas, oksad peened
ning lithikesed, ttvi sihvakas ja viike-
se koondega.

Maénnid on tihekojalised tihesoolis-
te kdbidega tuultolmlejad. Isaskabid
(isasstroobilid) on piklikmunajad voi
ovaalsed, kollased, punakaspruunid
voi violetsed, 0,5-6 cm pikkused ning
asuvad mitmekaupa kogumikena vii-
mase aasta pikkvorse alaosas (0 12,
13). Isaskébi koosneb spiraalselt kibi
teljele kinnituvatest paljudest soo-
musjatest tolmulehtedest, iga tolmu-
lehe alumisel pinnal on kaks tolmu-
kotti. Pikuti avanevad tolmukotid
sisaldavad rohkelt kerajaid tolmutera-
sid, millel on kaks 6hupait. Isaskibid
varisevad pérast tolmlemist.

Emaskibid (emasstroobilid) paik-
nevad pikaks veninud noorte pikk-
vorsete tipu ldhedal ithe- voi mit-
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13. Ldunapoolkeral rajatakse manniistandikke introdutseeritud kiirekasvuliste mannilikidega, naiteks kiirjas mand (vasakul)
ja laiuv mand (paremal) Louna-Aafrika istandikes

mekaupa (0 12, 13). Nad koosnevad
paljudest tksteise vastas paikneva-
test kattesoomustest. Kattesoomuse
kaenlas oleva seemnelehe (-soomuse)
pealmisel pinnal asub kaks seemneal-
get. Ménnid tolmlevad hiliskevadel
(juunis), kuid viljastumine 16peb alles
aasta pdrast, jargmise aasta kevadel.
Seejérel kasvavad kabid hoogsalt kuni
valmimiseni.

Valminud kdbide seemnesoomu-
sed on puitunud ja ebaiihtlase pak-
susega ning nende viljaulatuv osa
(apofiiiis) voib olla monel liigil viga
paks ning 16peb ndelja teravikuga
(keerdmind, pigimind, igimind,
ohtjasoomuseline mind jt) vdi on
ilma véljaulatuva tiputa (hall midnd
jt) voi ihtib seemnesoomuse tipu-
ga (seedermidnnid, makedoonia
mind jt).

Seemned (kabid) valmivad siigisel,
seega teisel, monel liigil isegi kolman-
dal aastal parast tolmlemist. Kergesti
avanevate kibidega liikidel (médgiménd
jt) varisevad kébid seemnete valmimise
jargsel suvel, kuid monel liigil (keerd-
mind, hall ménd, piiskopiménd,
kiirjas ménd jt) piisivad kabid okstel
avanemata kuni kiimneid aastaid. Need
suletud kébid avanevad alles metsa-
polengu ajal voi ei avane mitte kunagi
ning pehastuvad aastate jooksul vorse-
tel ja varisevad siis koos okstega.

Maindide kébid on okaspuude hul-
gas suurimad: need vodivad olla kuni

50, erandjuhtudel isegi kuni 65 cm
pikad, néiteks suhkruménnil (P, lam-
bertiana), ja kaaluda isegi kuni 2,5 kg,
nagu Coulteri ménnil (P coulteri)
ja Martinezi ménnil (P maximar-
tinezii). Suurte kabidega, pikkusega
kuni 30 (40) cm, on ka guatemala
mind, pisarmind jt.

Piklik-ovaalsed puitunud seem-
nekestaga seemned asetsevad kahe-
kaupa seemnesoomuse Onarustes.
Paljude liikide seemnetel on Kkilejas
tiib, mis vaikeste seemnetega liikidel
(harilik mind, valge mind jt) voib
olla seemnest mitu korda pikem, aga
suurte seemnetega liikidel (piinia —
P pinea, Nelsoni mind — P nelso-
nii, Gerard’i mand — P. gerardiana
jt) on kitsas ja lithike voi siis iildse
ilma tiivata (seeder- ja péhklimén-
nid). Seemneid s66vad linnud (méan-
sak, méinni-sininddr jt) ja imetajad
(oravad) on tiahtsad minniseemnete
levitajad.

Mindidel kasvab kahesuguseid
vorseid: pikk- ja lithivorsed. Puu
kahel esimesel eluaastal paiknevad
okkad pikkvorsetel tihekaupa spi-
raalselt. Hiljem tekivad pikkvorsete-
le pruunid soomusekujulised (kile-
jad) lehed, mille aluselt moodustuvad
lithikese pungaga tipnevad lihivor-
sed, kust arenevad kahe-, kolme- v6i
viiekaupa, harvem iihe- (iitheokka-
line miénd), nelja- voi kaheksakaupa
(neljaokkaline mind, P. duragensis)
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okkad, mis asuvad lithemas voi pike-
mas pruunikas kilejas tupes.

Olenevalt liigist ja keskkonna-
oludest pisivad okkad vorsel 3-5
aastat, monel liigil (igimédnd) isegi
10-20 (teadaolev rekord 33) aastat.
Ka okaste pikkus varieerub méndi-
del viga suurtes piirides. Pikimad
okkad, kuni 50 cm, on pikaokkalisel
miénnil (P palustris). Pikkade okaste-
ga on veel Roxburgh’ mind (P rox-
burghii), Sabine’i mind (P sabine-
ana), Coulteri mind, Endlicher’i
mind (P rudis) ja Elliotti mind
(P, elliottii).

Miéndide okkad on kujult kitsas-
lineaalsed. Monelliigil, nagu Vietnamis
kasvaval haruldasel Krempfi min-
nil (P krempfii), on need ka lineaal-
stistjad. Okkad on lameda ja kumera
kiiljega (poolringitaolise ristloikega;
kaheokkalistel mandidel) voi kolmeta-
hulised (kolme- ja viieokkalistel mén-
didel), okaste servad on peensaagjad
voi terveservalised. Okaste tahkudel
paiknevad valged 6huloheread, okaste
epidermi all voi parenhtiimis kulge-
vad vaigukdigud.

Vanade méndide
tiivekoor on plaatjas, vaoline ja kor-
bastunud, noortel puudel aga sile ja
kestendav. Olenevalt liigist on puit
kas vihese vaiguga kuni véga vaigu-
rikas, paljudel liikidel ka médanemis-
kindel, pehme kuni killaltki suure
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14. Vihmavarjutaolise poolkeraja véraga piiniad ilmestavad Vahemere maade

maastikke ning pakuvad varju

kovadusega, hasti kuni raskesti 16hes-
tatav ning liigiti kas kerge voi siis iisna
raske (puidu tihedus on 12% niiskuse
korral 310—940 kg/m?).

Puidu tiheduse alusel jagatakse
ménnid kahte rithma: nn kévad méan-
nid (hard pines: puidu tihedus iile 448
kg/m?®) ja pehmed ménnid (soft pines:
tihedus alla 448 kg/m?). Kévade mén-
dide (alamperekond Pinus: harilik
miénd, migimind, must ménd, hall
mind, keerdmind jt) puit on viga
vaigurikas, suhteliselt kova ja raskes-
ti toodeldav, aastardnga vara- ja hilis-
puit viga erinevad. Pehmete mindide
(alamperekond Strobus: valge miénd,
makedoonia mind, suhkrumind,
painduv mind, seederminnid jt)
puit on pehme, vihese vaiguga ja ker-
gesti toodeldav, aastardnga vara- ja
hilispuit erinevad véhe.

Mindide lilipuit on hele- kuni
tumepunakaspruun, maltspuit on
lilipuidust heledam ja histi eris-
tuv. Heade mehaaniliste omaduste
tottu kasutatakse paljude manniliiki-
de puitu laialdaselt ehituskonstrukt-
sioonides, mo6bli- ja paberitootmi-
ses. Puidust ja kdndudest toodetakse
torva, pigi, tarpentini ja kampolit.

Lounapoolkeral rajatakse laialda-
selt ménniistandikke introdutsee-
ritud kiirekasvuliste maénniliikide-
ga (kiirjas ehk monterey mind -
P. radiata, laiuv mand - P patula,
Elliotti mind, torvikumind, Kkarii-
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bi mind, kollane mind, merimind
jt; 0 13). Pohjapoolkera kultuurpuis-
tuid ja istandikke rajatakse peamiselt
kohaliku paritoluga liikidest.

Peale puidu ja puidusaaduste kasu-
tatakse ka paljude liikide olirikkaid
seemneid, mis voivad monel liigil olla
isegi ligi kolme sentimeetri pikku-
sed (P. maximartinezii, piinia ijt).
Seeder- (P cembra, P. koraiensis jt) ja
pahklimédndide (Cembroides), piinia
(0 14), Torrey mianni (P torreyana)
jt seemneid stitiakse toorelt voi ros-
tituna ning neist pressitakse 6li, mida
kasutatakse meditsiinis ja parfiimee-
riatdostuses. Pruugitakse ka mandide
vaiku, koort, okkaid, pungi ja kabisid.

Paljud maénniliigid ning nende
teisendid ja sordid on téhtsad ilu-
puud. Erakordselt kauniks peetakse
Ladne-Hiinas kasvavat longus okste-
ga Armandi méndi ehk hiina valget
mindi (tuntud ka kui hiina seeder-
mind), mitmevérvilise erksa koorega
Bunge mindi (P bungeana) Hiinast
(0 15) ja talle lahedast Gerard’i méindi.
Viga kena on ka vaigurikaste koverdu-
nud kibidega pisarmidnd (0 5). Ent
nagu eespool mainitud, on méinnid
véga tihtis taimerithm ka looduskait-
ses, eelkoige pinnase- ja veekaitses.
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PUha pedajas ehk puugipettdi Harglas. Puule juurde toodi ohvreid, sealhulgas ka puukidele (varavedajatele) keda arvati

pedaja voras pesitsevat

Manni mitu nime

Mand on Eesti, aga ka kogu iidse soome-ugri asuala
tavalisemaid puid. Tanu laiale tuntusele ja kasutusele on
mandi kutsutud mitme nimega. Erisuguste nimetustega
on valjendatud nii mannipuu vanust, suurust, kasvukoh-

ta kui ka otstarvet.

Karl Pajusalu

esti murretes on selle puuliigi
Elevinumad nimetused mdnd,
pedajas ~ pedak ~ pedakas ja
ong ~ ongas. Neist vanima tiivega on
l6unaeesti pedajas, millel leidub vas-
teid soome-ugri keeltes kuni permi
keelerithmani, niiteks liivi piedag,
soome ja vadja petdjd, vepsa pedei,
saami beahci, ersa pice, mari plit'riéb’ ja
komi pozem [1].
Tivisona mdnd ilmneb ksnes
ladnemeresoome keeltes, kus selle
tdhendus on enamasti piiratud ménni
omadustega. Niiteks liivi keeles on
mdnd ainult noor ménd, isuri kee-
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les tédhistab mdndii kidura kasvu-
ga ja Aunuse karjala keeles jandrik-
ku mindi; vadja keeles voib mdnd
tahendada ometi mastiméandi [1].

Minni nimetustest eripdra-
seim, kitsaima levikuga on pohja-
ja idaeesti ong ~ ongas, mille vaste
on soome honka ’(iiksikult kasvav)
miénd’ Vadja keeles on honka vana
suur ménd ja tldisemalt suur vana
jadme puu [4].

Wiedemanni sdnaraamatus on
esitatud ka sona tirn kidura ménni
tdhenduses [6]. Hiljem on tirn
Hiiumaal ldiselt mérkinud kidurat
puud, laiemalt pohjaeesti murdealal
tirnpuud voi ka viirpuud.

Ong ehk hong on minni tihendu-
ses levinud Soome lahe rannikul
Kuusalust Vaivarani ja sealt mdne-
vorra Pohja-Eesti sisemaalegi, ongas
aga Alutagusel ja idamurde alal. 19.
sajandil on Wiedemanni sdonaraama-
tus tiles kirjutatud ka 6-ga hongapuu
ja hongaspuud [6]. Siin on néha eesti
keele kirde- ja idamurdele iseloomu-
lik esisilbi 0 muutumine 6-ks.

Tavaliselt on ong ~ ongas tahista-
nud vana, suurt ja jaimedat méindi.
Nii on Viru-Jaagupis 6eldud, et ong
on jdme iigla médnd "hiigelsuur mand’;
Liganusel, et vanad paksud laia
oksadega mdnnijirikad onvad ongad
‘vanad paksud laiade okstega ménni-
jurakad on hongad’

Teisedki polispuud voéivad olla
ongad. Niiteks Viike-Maarjast on
tiles tdhendatud, et vana mdnd ehk
kuusk, sie iieldi ikke vana ong. See
sona on nihtavasti esmalt viljenda-
nud midagi eriti suurt, sest Kodaveres
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ja Laiusel on isegi suur haug voi
hobune voinud ongas olla [3].

lisaku kihelkonna alalt on pdlis-
ménniku tdhenduses iiles mairgitud
ongastik [3]. Puunimetus ongas tuleb
esile ka kohanimes Omngassaare. See
killa, mis on saanud nime metsa-
vahikohalt ja see omakorda soosaa-
relt, paikneb Ida-Viru maakonnas
Alutaguse vallas, endise Illuka valla
Tammiku moisa maadel [2].

lidne manni nimetus pedajas on
pusinud peamiselt l1dunaeesti mur-
retes, sh koigil lounaeesti keele-
saartel, sona on samuti tuntud kir-
derannikumurde ja idamurde alal.
Mulgi murdes on sdna kuju peddje
~ peddjd, Tartu ja Voru alal peddi ~
petdi, Pohja- ja Ida-Eestis pedajas
~ peddjds. Samast tuvest tuletatud
pedak ~ peddk ja pedakas on levi-
nud ldunaeesti piirialadel lddne- ja
keskmurdes ning Tartu ja idamur-
de piiril. Mulgimaal Hallistes ja
Karksis on peddk ja peddnik mén-
nimets [3]. Louna-Eesti piiriala-

Tlvisona médnd
ilmneb liksnes

99 ladnemeresoome

keeltes, kus selle tahendus
on enamasti piiratud manni
omadustega.

del, kus on tuntud nii pedajas kui
ka mind, on pedakas tihistanud
tiksikut suurt puud, mdnd aga viik-
semat ja teistega koos kasvavat
ménnipuud [1].

Pedajametsade nimetusi on eesti
murretes mitmeid, peale sonade
peddk ja peddnik on minnimets mit-
mel pool pedastik, Louna-Eesti louna-
piiril Harglas peddjiis ja Leivu keele-
saarel peddist. Pedajad kasvavad mitut
sorti metsades, eriti liivastes paludes ja
nommedel: kui ta peddji moéts olli, sis
olli ta palu, peddji palu kui see mén-
nimets oli, siis oli see palu, ménnipa-
I’ (N6o); nommol kasusé indmbost
peddjo 'ndommel kasvavad enamasti
minnid’ (Karula) [3].

Uldtuntud puuna on pedajas voi-
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nud anda nime teistele loodusobjek-
tidele, naiteks manniriisikas on olnud
Louna-Eestis Mulgist Setoni ja lisaks
Kirde-Eesti Vaivaras pedajaseen,
Setos ka peddissiin [3].

Pedajaid on kasutatud mitme-
ti. Naiteks ravi otstarbel: pedd-
ja ossa avvutuss olna dd, kui jala
aige om ’ménnioksa hautis olevat
hea, kui jalad haiged on’ (Puhja).
Omblemiseks voi sidumiseks: peddi-
jé juurega on ommeldu (Vaivara).
Muidugi ka ehitamiseks: lavvad
tehdsse peddgd puuss ‘lauad tehakse
minnipuust’ (Kodavere). Poletuseks:
pirru tetti peddjdst pirrud tehti mén-
nist’ (Polva), sepd’ korjaso’ peddjd
kukka, kuiv peddjd kukk and valusat
tuld ’sepad korjavad minnikébisid,
kuiv ménnikdbi annab valusat tuld’
(Répina) [3].

Mdnd on eesti kirjakeeles pohiliseks
saanud, ehkki pedajast palju noorem
ménnipuu nimetus. Tegu on balti
laensdnaga lddnemeresoome keeltes,
mis algul tdhendas toidu segamise v6i
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kloppimise vahendit ehk pudruménda
(vrd leedu mente ’laba) lati mente
‘'moéla, pudrumind’). Kuna pudru-
ménd tehti tavaliselt noore méinni
ladvast, laienes sona tdhendus tdhis-
tama noort ménnipuud, nagu see on
nii veel liivi keeles [1].

Sona mdnd on laialt levinud poh-
jaeesti keelealal. Teise silbi ii-ga kaan-
dub mdnd : mdnnii pdhjaranniku
murretes (vrd soome midnty), i-ga
laial keskpohjaeesti alal, kust parineb
ka kirjakeele mdnd : mdnni, loode-
eesti murrakutes e-ga: mdnd : mdnne,
a- vOi a-ga Edela-Eestis saartelt
Mulgimaani ja mujalgi. Nii on Kihnus
mdnna kdba ’paks minnikoor”: lap-
sod loikavad mdénnd kéibdst laevu
'lapsed loikavad ménnikoorest laevu!
Ladnemurde murrakutes on mdnna-
kdba 'mannikabi’ [3].

Mindi on tdpsemalt nimeta-
tud kuju ja puidu kvaliteedi jérgi.
Naiteks on johvmdnd pikk liilikas
ménd. Korves kasvavad jovi mdnnid
‘korvemetsas kasvavad johvménnid’
(Liganuse). Maltsmidnd on pehme
harva stitiga méand: malts mdédnd imeb
ennast vett tdis (Poide); malts mdnd
on raske, ongas kerge (lisaku).

Midndjalg on viaike kidur ménd.
Naiteks veiked mdnnid, siis tielddsse
mdndjalg 'vaiksed ménnid, siis Oel-
dakse méndjalg’ (lisaku). Aga sama
sona voib tihendada L&éne-Eestis
ka osja: mdndjalga ei so6 loomad,
nagu kuuse moodi ‘osja ei s66 loo-
mad, (see on) nagu kuuse moodi’
(Vigala). Samuti poldmdind voi pollu-
mdnd ei ole tihendanud tiksnes pollul
kasvavat mindi, vaid ka poldosja.
Lehist on kutsutud Saksamaa mén-
niks, naiteks moni titleb lehised, moni
saksamaa mdnnad (Turi) [3].

Kui midnd levis pedaja asemele,
vottis ta iile mitu ménnipuuga seotud
tdhendust, nii on lounaeesti peda-
jaseene 'ménniriisika’ vasted ldéne-
ja keskeesti murrakutes mdnnaseen
ja mdnniseen. Lounaeesti pedastiku
asemele on tulnud mdnnik ja ménnis-
tik, Kodaverest on kirja pandud mdn-
nissik [3].

Ménni kasutusvoimalused on hoo-
limata nimetusest ikka samad kui
pedajal. Tema osi on pruugitud mit-
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nimetuse ajalooline levik
»+Vaikese murdesonastiku”

andmebaasi jargi
Rannikumurre Idamurre
Saarte murre . Mulgi murre
. Ladanemurre M Tartu murre
B Keskmurre Voéru murre

|

Ty

2,

\l‘*a'

mel viisil rahvameditsiinis. Néiteks
ménna kasudest tied juodi koha
vasta 'ménnikasvudest teed joodi
koha vastu’ (lisaku), jooksva eli aetak-
se mddand mdnna kdnnost ’jooksva-
oli aetakse mddanenud mannikédnnust’
(Kullamaa). Mind on tihtis ehitus-
puu nagu pedajaski: mdnd on ia palgi
puu ‘'ménd on hea palgipuw’ (Iisaku),

mdnnist suagisime kohe lauad (Viike-
Maarja), majad said meil oleni mdn-
nist tehtud (Kaarma). Samuti tuleha-
katus: pierud ikka mdndidest, kuu-
sed on okselised ’pirrud ikka (15igati)
mindidest, kuused on okslikud’
(Ambla). Saartel oli mind ka joulu-
puu. Naiteks meitel kuused di kasund,
siis tegime mdnnast joulupuu 'meil
kuused ei kasvanud, siis tegime méin-
nist joulupuu’ (Poide) [3].

Peale pudrumidnna on ménd
tdhendanud lutsudnge. Niiteks [utsu
mdnd on nagu pudru mdénd, pikad
arud, médnna ladva otsast loigatasse
‘lutsudng on nagu pudruménd, pikad
arud, ménniladva otsast loigatakse’
(Torma), kivi ddrest vedasin mdn-
naga 'lutsudngega’ seitse lutsu vilja
(Torma) [3].

Mind on ka kudumite ja tikandite
ithe mustri nimetus. Niiteks kapetate
tilemised otsad ollid kirjutet, seal ollid
mdnnad ’sokkide tilemised otsad olid
kirjatud, seal olid ménni(mustri)d’
(Muhu), méned tooli péhjad o mdn-
nilesed ‘'moned toolipéhjad on mén-
nimustrilised’ (Muhu) [3].

Linnunimetus mdnsak on ilmselt
samuti tuletatud minnist, ehk selle-
parast, et voimaluse korral toitub lind
méinniseemnetest [1].

Eesti sonaperede raamatus on
puude hulgas ménni sonapere iiks
suuremaid [5]. Mdnd moodustab
mitmelaadseid liitsonu, nagu mdnd-
vetikas, mdnnikedrik, mdnniliimik,
mdnnitukk, mdnnioli, seedermdnd,
rannamdnd, ning tuletisi, nt mdn-
nik ja murrete mdnniline, mdnnistik,
mdnnakas 'ménnitaoline’ Mind on
saanud eestlaste rahvusliku visaduse
ja uhkuse vordkujuks. m
1. Eesti etimoloogiasdnaraamat. eki.ee/dict/ety.
2. Eesti kohanimeraamat. eki.ee/dict/knr/.

3. Eesti murrete sonaraamat. eki.ee/dict/ems/.

4. Hakkinen, Kaisa 2004. Nykysuomen etymo-
loginen sanakirja. WSOY, Juva.

5. Vare, Silvi 2012. Eesti keele sonapered I

Eesti Keele Sihtasutus, Tallinn.

6. Wiedemann, Ferdinand Johann 1973. Eesti-
saksa sonaraamat. Neljas, muutmata triikk

teisest, Jakob Hurda redigeeritud vilja-
andest. Valgus, Tallinn.

Karl Pajusalu (1963) on Tartu ulikoo-

li eesti keele ajaloo ja murrete professor,
Eesti teaduste akadeemia liige, Lati tea-
duste akadeemia vilisliige.
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Kuni Tiigriaasta |6puni
plhadehinnad
koigile ERK triikistele

KASUTA
VOIMALUST,

MIS EI KORDU

Lugejate soovil oleme teinud
taastriki mitmetele meie
kdige populaarsematele
trakistele.

Selle sajandi hitt on Rooma
Klubi 50a tagasi koostatud
stsenaariumid inimkonna ja
planeedi tuleviku kohta.

Milline on elu, mille jatame
oma lastele ja lastelastele.

Rohkem kui 3 trikise voi koolile
tellimisel kisi eripakkumist.

KINGI ENDALE VOI SOBRALE TEADMINE

Kunagine hiatdlause, et parim kink on raamat, on taas ausse
téusnud. Internet on asendamatu. Kuid seda on ka paberit
krabistav, taaslugemisele kutsuv, markmeid lubav, kdeshoitav
raamat.

ERK trikised ei ole juhuslikud tekstid vaid juhatavad nii
koolilapse kui kogenud motleja selgele rajale - miks asjad
juhtuvad ja kuidas me neid vastu votma peaksime? Tdnane on
muutumises. Kuhu?

Selle kunagise komu tekitanud raamatukese, mis on
mitteteaduslik, kergesti loetav ja moistetav kokkuvote Uhest
uuringust, taassund on nudd. Miks?

50 aastat on pudtud téestada, et see, mida toonased
matemaatilised mudelid ennustasid, ei saa ju olla tegelikkus.
Uha ilmsemaks saab, et kiretu, poliitikavéline vaatlus pdhjus-
tagajdrg seostest on see, millele otsa vaatame.

Rooma Klubi, asutatud 1968, on organisatsioon, mille liikkmeid
Uhendab missioon teadvustada inimkonna ees olevaid valikuid
ja neist valikutest tekkivaid valjakutseid. PGiGame mojutada neid
stsenaariume Idbi tldise teadlikkuse.

Meie missiooniks on pakkuda vdlja teaduspohiseid lahendusi,
kommunikeerida neid ja nende eest seista.

UHINE TASUTA UUDISKIRJAGA WWW.ROOMAKLUBI.COM
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Foto: Tarmo Kolli

Looduslikel leetunud muldadel kasvavad meil enamasti janesekapsa-, janesekapsa-pohla-, mustika- ja mustika-jdnesekapsa
mannikud, vahel ka kuusikud ja kasemetsad

Tanavusel aasta mullal

on ulekaalus tootlikud palu- ja
laanemetsad ning vaheviljakad pollud

Raimo Kolli, Tonu Tonutare

asta muld 2023 on kerge
l6imisega leetunud muld.
Seda karbonaadivaestel

lahtekivimitel tekkivat mullatiiiipi
leidub meil eelkdige Kagu-Eestis,
kuid ka Koérvemaal ja Kunda timb-
ruses, Edela-Saaremaal ja Lédne-
Hiiumaal.

Ulesehitus ja tunnused. Leetunud
mulla profiil koosneb moddukalt voi
tugevasti happelisest huumus- (A),
leet- (Ea) ja sisseuhtehorisondist (B),
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mis voib olla huumus- (Bh) véi raud-
illuviaalne (Bs). Norga leetumise kor-
ral vaib leethorisont hoopiski puudu-
da, kuid kindlasti on olemas sisseuh-
tehorisont.

Leetumise maéadra ei niita mitte
ainult leet- ja liithorisont (EaB),
vaid ka sisse uhutud ainete koos-
seis (Bh, Bs voi Bhs). Looduslikke
leetunud muldi katab tithe- voi mit-
mekihiline metsa- vo6i rohumaako-
du ehk O-horisont. Muldkate lasub
mullatekkeprotsessidest  peaae-
gu mojutamata mulla ldhtekivimil
(C-horisondil). Gleistunud (niiskeid)

leetunud muldi eristab parasniiske-
test roostetdppide ja -laikude voi
gleilaikude leidumine alusmullas ja
lahtekivimis (Cg-) (0 1 ja 2).

Koik leetunud muldade horison-
did on iildjuhul reaktsioonilt happe-
lised, neis puuduvad kihisemistesti-
ga mddratavad vabad karbonaadid.
Haritavate leetunud muldade huu-
mushorisont on lupjamise tottu muu-
tunud mooddukalt voi norgalt happeli-
seks ja tisedamaks vorreldes metsa-
muldade omaga.

Leetumise m&dra naitab ka huu-
mus- ja leethorisondi vahekord. Norga

autoridigus MTU Loodusajakiri



0 1. Leetunud muldade profiilifotod: a) ja b) Lkl - norgalt leetunud; ¢) Lklg - gleistunud nérgalt leetunud; d) Lkllg — gleistu-
nud keskmiselt leetunud ja e) Lklllg — gleistunud tugevasti leetunud muld

leetumise korral on huumushorisont
leetumishorisondist paksem, tugeva
leetumise korral aga vastupidi.

Joudsamalt kulgeb leetumine
gleistunud muldades, mis on kauem
liigniisked. Kui looduslikke muldi
katab metsa- voi rohumaakodu,
siis haritavate maade pealiskiht on
huumushorisont. Enamasti on loo-
duslike muldade huumushorison-
did huumusrikkamad, kuid tiisedu-
selt 6hemad kui haritavate muldade
omad. Kuna muldkattes varieeru-
vad mullad leetumise astmelt suu-
resti, on tihti peaaegu voimatu eris-
tada neid mullakontuuride abil. Sel
juhul on kontuur (mulla leviku ele-
mentaarareaal) nimetatud tldista-
tult leetunud mullaks (Lk voi Lkg).
Kui mullaliigid suuresti varieeru-
vad, kasutatakse valemit, mis nii-
tab eri mullaliikide osakaalu prot-
sentides.

Levik teiste Eesti muldade hulgas.
Leetunud muldade peamised leviku-
alad (0 3) on Kagu-Eestis (Kanepi,
Antsla, Varstu, Rouge, Misso,
Vastseliina, Virska ja Polva timbrus)
ning Pohja-Eestis (Pohja-Korvemaa
ja Kunda tmbrus). Vihesel méiral

leidub konealuseid muldi ka Edela-
Saaremaal ja Ladne-Hiiumaal.

Loimised ja veeolud. Muldkatte
teket ja talitlust mojutavad tublis-
ti kliimaolud, mis nahtub mullastiku
koosseisu suurtest erinevustest bio-
kliimavootmete vahel. Eesti pedo-
6koloogilisi tingimusi mé&jutav mak-
rokliima on kogu riigis suhteliselt
muldi katab

99 metsa- voi

rohumaakodu, siis haritavate
maade pealiskiht on
huumushorisont.

Kui looduslikke

ithtlane. Mullastiku erisusi maaravad
siin eelkdige muldade ldhtekivimid ja
maa-ala reljeefist tingitud veeolud.
Need kaks pohitegurit médravad dra
Okosiisteemi koosseisu ja taimkatte
tagasimoju kaudu mulla huumuskat-
te tilesehituse (0 4).

Leetunud mullad on tekkinud
jadajal voi parast jadaega settinud
liivarikastel (liivad, saviliivad) kar-
bonaadi- ja savivaestel geoloogilis-
tel setetel: mohnastikes, sandurites,
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terassidel voi lainjatel tasandikel.
Titpilisel kujul on leetunud mullad
moodustunud parasniisketes (virs-
ketes) mullaveeoludes. Leetunud
soredate liivade ja kruusarikaste
alade muldkate on vdhe arenenud,
pouakartlik (Lkp) ja viheviljakas.
Gleistunud leetunud muldade alu-
mised kihid on valdaval osal vege-
tatsiooniperioodist alaliselt liigniis-
ked. Vorreldes parasniisketega saa-
bub gleistunud leetunud poéllumul-
dade harimiskiipsus ligikaudu nadal
voi poolteist hiljem (0 5).

Loéimiselt on leetunud mullad val-
davalt liivad ja saviliivad. Osal leetunud
muldadest leidub savikamaid vahekih-
te. Levinud on ka haritavate maade-
na kasutusele voetud leetunud mulda-
de erimid, mis on moodustunud kar-
bonaadivaestele liivsavimoreenidele
ladestunud liiva- voi saviliiva setetel
(tiisedus 30—70 cm). Rannikuldhedased
kivirohked leetunud mullad on rikkad
silikaatide sisalduse poolest, mis muu-
dab mulla mineraalselt mitmekiilgse-
maks ja viljakamaks.

Orgaaniline aine ja huumussei-
sund. Mullatalitlusega seotud bio-
tegevus, s.o taimkatte juurtoitumi-
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0 2. Leetunud muldade profiili liimmonoliidid ja joonised. a) limmonoliidid: Lkg — gleistunud leetunud ja Lkglll — gleistunud
tugevasti leetunud liivmullad; b) mullaprofiili joonised: Lklg — gleistunud nérgalt leetunud saviliiv ja Lkl - keskmiselt leetu-

nud kerge liivsavi keskmisel liivsavil

ne, sellega kaasnevad juureeritised,
mullaelustiku laguahelad ja valdav
osa susinikuvoost, kulgeb peamiselt
huumuskatte mojutusel. Seetéttu on
mullaklassifikatsioonide korval vilja
tootatud ka huumuskatete liigitused
eraldi looduslike ja haritavate mul-
dade kohta. Kuna huumuskatte tiiiipi
eristatakse huumuskatte profiili,
mulla veeolude, mullaelustiku tege-
vuse, mineraalsete horisontide kee-
milise koostise ja huumuskatte all
olevate horisontide iseloomu pohjal,
on huumuskatte tiitip hea 6kostistee-
mi talitluse indikaator: selles peegel-
dub peale pedo-6koloogiliste tingi-
muste ka mulla ja taimkatte vastasti-
kune toime.

Pouakartlike ja korgematel kohta-
del asuvate saviosakeste ja karbonaa-
tide poolest vaeste leetunud metsa-
muldade huumuskate on kuiv moder.
Maapinda katvale varisekihile (O1)
jargneb siin 2—-3 cm tiisedusega pool-
lagunenud, mineraalsete horisontide-
ga vihesel madral segunenud detriit-
ne (purujas) ja norgalt toorhuumuslik
metsakddu (O2d). Selle all paikneb
ohuke (umbes 14—18 cm tiisedusega)
huumushorisont, mis ldheb jark-jar-
gult iile norgalt valjakujunenud leet-
voi sisseuhtehorisondiks.
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Keskmiselt ja tugevalt leetunud
metsamuldade huumuskate on mit-
mekihiline vdrske moder. Varisele
jargnev detriitne (O2d) voi seennii-
distikust labip6imitud fermentatiivne
(O2f) horisont on neil kuivast mode-
rist tisedam (umbes 3—5 c¢m). Samuti
leidub siin mineraalset mullakihti
kattev 1-2 cm tiisedusega amorf-
se huumuse kiht (O3), mis ei ole
mineraalsete mullaosakestega segu-

iseloomustab

99 huumushorisondi

suurem happesus ja
suisinikusisaldus.

Metsamuldi

nenud. Fulvaatne huumushorisont on
neil muldadel katkendlik ja ohuke
ning sisaldab rohkesti vihelagunenud
metsakodu.

Gleistunud leetunud metsamul-
dade huumuskate on nuiiske moder.
Maapinda voi samblakatet katva
varise all on kahe- voi kolmekihili-
ne poollagunenud ja véihesel médral
mineraalsete horisontidega segune-
nud norgalt toorhuumuslik metsakd-
du (O2f). Selle all asetseb 6huke hasti

humifitseerunud amorfse huumuse
(03) kiht. Moder-tiitipi huumuskat-
ted viitavad kamardumise ja leetumi-
se koosmojule happelises keskkon-
nas.

Haritavate leetunud muldade huu-
muskatted on valdavalt keskmisehuu-
muslikud ehk moé6duka huumuse-
sisaldusega (tabel 1).

Huumuskatete tiisedus on tingi-
tud kiinni stigavusest. Kallakulistel
erosiooniohtlikel aladel on osa leetu-
nud muldade huumuskatetest muu-
tunud 6hemaks drauhte voi tlseda-
maks pealeuhte tottu. Parasniiskete
haritavate leetunud muldade huu-
muskatted on humaat-fulvaatsed voi
humaatsed. Viimaste teke on tingi-
tud vdiksemast happesusest ja suure-
mast kaltsiumi- ja magneesiumisisal-
dusest, seega on nende huumus pare-
ma kvaliteediga. Gleistunud muldade
huumuskate on valdavalt fulvaatne,
kuid pouakartlike muldade oma kuiv
ja vihehuumuslik.

Leetunud haritavate muldade siisi-
nikusisaldus (samas ka huumuse ehk
orgaanilise aine sisaldus) on prakti-
kas kasutatava hinnangu jérgi vaike
(tabel 2).

Susinikusisaldus suureneb tilemi-
nekul liivadelt saviliivadele umbkau-
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du 6-7% ja parasniisketelt mulda-
delt niisketele umbes 8-10%. Uldise
keskmisena on orgaanilise siisiniku
sisalduse vahemik Eesti haritavate
(polluymaade huumuskattes 9-18 g
orgaanilist siisinikku iihe kilogram-
mi mulla kohta, mis vastab huumu-
sesisaldusele 1,5-3,1%. Mullaerimite
optimaalse taseme vahemik on ild-
juhul piisav, et muldkate suudaks
talitleda. Taiesti teistsuguseid vot-
teid on vaja kasutada orgaanilise
siisiniku (voi huumuse) vaeguse ja
kiilluse korral.

Pollu- ja metsamullad erinevad
keemiliste omaduste poolest. Suur
osa leetunud mullaerimite erinevusi
on tingitud mulla I6imisest ja veeolu-
dest. Hoopis suuremad erinevused on
aga seotud maakasutusega. Nii kogu
muldkatte kui ka selle alusmulla and-
med tdestavad maakasutusest ajenda-
tud olulisi erinevusi leetunud metsa-
ja pollumuldade omadustes (0 4).
Metsamuldi iseloomustab huumus-
horisondi suurem happesus ja siisi-
nikusisaldus. Vorreldes pollumulda-
dega on metsamuldade neelamisma-
hutavus, neeldunud aluste sisaldus,
kiillastusaste ja lammastiku koguvaru
tunduvalt vaiksem. Téhelepanu véa-
rib stisinikuvarude sarnasus. Siisiniku
ja lammastiku suhe on metsamulda-
del suurem kui haritavatel muldadel.
Leetunud pollumuldade huumuskat-
te kvaliteeti aitab parandada lupjami-
ne, mis loob soodsad tingimused sel-
leks, et saaks moodustuda humaatne
(neutraalse reaktsiooni ja aluseliste
katioonidega kiillastunud stabiilne)
huumus.

Leetunud metsa- ja pollumulda-
de pedo-6koloogilised erinevused.
Looduslikes leetunud metsamulda-
des on mullaelustiku tegevus pidur-
dunud vo6i viheaktiivne: kodukiht on
mitmekihiline ja selgelt eraldatud
mineraalsest mullast. Tagasihoidliku
rohurinde téttu on nende muldade
peenjuuri sisaldav huumushorisont
ohuke ja bioloogiliselt vaheaktiiv-
ne. Nende muldade elustikus valda-
vad lilijalgsed. Vihmausside tege-
vuse jélgi voib leida ainult vihem

O 3. Leetunud muldade levik Eestis

Tabel 1. Leetunud muldade huumuskatete nimetused ja tiisedused

Lkp I, kr Kuiv moder (mdk) 10-17
Lk I, sl,sl/ls Mets  Varske moder (mdv) 22-26
Lkg | sl Niiske moder (mdn) 15-20
ko | kr Vahehuumuslik kuiv happeline (Avh) 22-27
Lkp Il o sils Pold Keskmisehuumuslik humaat-fulvaatne (Ahf) 25-30
P Il sll Keskmisehuumuslik humaatne (leetjas) (Ahl) 25-30

9 b Keskmisehuumuslik fulvaatne (Ahf) 25-30

" Erimid: | - liiv, kr = kruus, sl = saviliiv, sl/ls — saviliiv liivsavil

Tabel 2. Leetunud péllumuldade orgaanilise siisiniku sisaldus (g OC kg')

Liivad 122+29
Lkg 133+34
Saviliivad Lk 13,0£ 3,2
Lkg 142 +3,6

"Huumuse % =g OCkg' x k0,172

happelistes huumusrikastes mul-
dades, mille maapealne varis sisal-
dab rohkesti lehtpuude ja rohurin-
de varist. Metsamuldade maapeal-
ne varis laguneb pohiliselt seente
mojul, see ilmneb viltjast seenenii-
distikuga liabipdimunud kéduhori-
sondist (O2f). Moder-titipi huu-
muskatte metsakédu akumulatsioo-
nikoefitsient, mis nditab metsako-
du stisinikuvaru suhet aastavarises
oleva siisiniku hulgasse, on paras-
niisketes kaks-kolm ja gleistunud
muldades kolm kuni neli. Kuna mul-
laelustik ei sega mulda, on orgaanili-
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>15
<1O >17
<10 >16
<10 >18

se aine lagunemine ja huumuse teke
pidurdunud ning happelised lagune-
mise vaheproduktid jadvad neutrali-
seerimata.

Haritavatesse leetunud muldades-
se juurde tuleva orgaanilise siisini-
ku aastane kogus pinnaithiku kohta
oleneb kiilvikorra eelkultuurist.
Lisanduda voivad nii kohal kasvanud
haljasvéetised kui ka mujalt toodud
orgaanilised védetised. Hea harimista-
va jargi tuleks kulutatud mulla orgaa-
nilise aine varud igal aastal taastada
uute varudega. Et saavutada kultuuri
kasvuks sobiv mullareaktsioon, tuleb
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Aasta muld

0 4. Leetunud muldade mudelprofiilid: a) Kagu-Eesti nérgalt leetunud liivaste metsamuldade (Uksikprofiilide arv 26) mudel-
profiil; b) kahekihilistel 16imistel (saviliilv punakaspruunil kergel liivsavimoreenil) kujunenud gleistunud leetunud péllumulda-
de (n = 46) mudelprofiil. Naitajate nimetused: E — eripind; V - killastusaste; H8,2 — hidrollutiline happesus; S — neeldunud
alused; T — neelamismahutavus; pHKCI - reaktsioon soolalahusega; OC (véi OS tekstis) — orgaaniline stsinik

mulda korrapéraselt lubjata. Seega
on kultuuristatud leetunud mulda-
des ,looduslikkusest” siilinud tiks-
nes mulla 16imis, kuid agrokeemilised
omadused ja huumusseisund voivad
olla pohjalikult muutunud.

Kerge loimise tottu soojenevad
leetunud pollumullad teistest kiire-
mini ja saavad varem harimiskiipseks.
Kuna veevaru, mida taimed saavad
omastada, on viike, voivad leetunud
mullad kannatada veepuuduse all ka
tavapédrase sademehulgaga suvedel.
Muldkatte hea veeldbilaskvuse tottu
uhutakse nad siigiseti ja kevaditi ldbi
ning mulla tilemine osa jaab liikuvate
ithendite tottu iihtelugu vaesemaks.
Osa veega kaasatud iithendeid kuhjub
sisseuhtehorisonti, ent osa voib eba-
sobiva mullakditluse korral sattuda
pohjavette voi kiilgvooludega veeko-
gudesse. Kui muldkate pestakse lébi,
suureneb leetunud mulla kaltsiumi-
vaegus, halveneb huumuse kvaliteet
ja muld hapestub. Vihese huumuse-
ja fuisikalise savi sisalduse tottu on
leetunud muldade neelav kompleks
viikese mahutavusega.

Kui neid muldi rakendatakse pol-
lumaana, tuleb neid olenevalt mulla
seisundist ja kasvatatavast kultuurist
vietada ja perioodiliselt (nelja kuni
kuue aasta tagant) lubjata: siis vihe-
neb aktiivne happesus, liigne liiku-
va alumiiniumi sisaldus ning para-
neb kaltsiumi- ja huumusseisund.
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Gleistunud leetunud muldade kasu-
tamine pollumaana eeldab tildjuhul
korralikku kuivendamist, mis paran-
dab nende 6hu- ja soojusreziimi.

Leetunud muldade metsa- ja rohu-
maade taimkate ja produktiiv-
sus. Looduslikud leetunud mullad
on muld- ja taimkatete vastastikuste
mojutuste kdigus kattunud laane- ja
palumetsadega, kus kasvavad peami-
selt janesekapsa-, jianesekapsa-poh-
la-, mustika- ja mustika-janesekapsa
ménnikud, vahel ka kuusikud ja kaa-

sikud.
99 omaduste tottu on

leetunud mullad
kergesti haritavad, kuid
samas harimisornad.

Fidsikaliste

Suurema savisisalduse korral (savi-
liiv liivsavil voi savikate vahekihtide
leidumine) on neile kasvanud jéne-
sekapsa-ménni-kuuse-kase segamet-
sad. Alusmets on leetunud muldade-
ga puistutes hore (pihlakas, vaarikas);
puhmarindesse kuuluvad peamiselt
mustikas ja pohl. Rohurinne on val-
davalt hore ja liigivaene (palu-hirg-
hein, kilpjalg, maikelluke, metskas-
tik jt). Suure katvusega samblarin-
des domineerivad palusammal, laa-
nik, kaksikhammas ja lehviksammal.

Looduslikke rohumaid leidub
leetunud muldadel vdhesel madéral.
Mitmekiilgsema mineraalse ja kee-
milise potentsiaaliga leetunud mul-
dadele on kujunenud parasniisked ja
kuivad palurohumaad hariliku kas-
teheina — punase aruheina, maarja-
heina voi luht-kastevarre koosluste-
ga. Kvartsirikastele liivadele on kuju-
nenud lamba-aruheina — jussheina,
lamba-aruheina — némmtarna, lam-
ba-aruheina — kassikédpa ja kanarbiku
— vonk-kastevarre kooslustega kuivad
némmerohumaad. Piiratult leidub ka
niiskeid palurohumaid hirsstarna —
hariliku tarna ja tedremarana — luht-
kastevarre kooslustega.

Leetunud muldadel kasvavate
méannimetsade boniteet ulatub II-
IIT klassi piiridesse. I boniteediga
on liivsaviste vahe- ja aluskihtidega
saviliiva erimitel kasvavad puistud.
Looduslike leetunud metsamuldade
bioaktiivsust saab suurendada, istu-
tades rohkem lehtpuid. Nende mine-
raalainerikas varis laguneb kiiremini.

Metsa kasvuks sobivate veeolude
tottu on gleistunud mullad sageli pro-
duktiivsemad parasniisketest.

Leetunud liivmuldadel asuvate
looduslike rohumaade viikese s66-
davédrtusega kuiva heina saagikus
on vaid 0,5-0,8 tonni hektari kohta.
Liivsavi loimise korral paraneb nii
soodavéartus kui ka saagikus (1,5-
1,8 t/ha). Gleistunud leetunud rohu-
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maamuldade taimestikku iseloomus-
tab ildiselt vihene so6davaartus ja
viiksem saagikus (kuiva heina saak
alla 1 t/ha).

Leetunud muldade kasutamine
haritava maana. Leetunud mullad
on piiratud kasutussobivusega pollu-
maad. Viljakama mulla puudumisel
regioonis kerkib tiles ka nende hari-
mise vajadus. Leetunud pollumulda-
de pohilised puudused on jargmised:
1) liigne happesus, mis siilib alus-
mullas ka lupjamise korral, sestap on
huumus kiillastamata ning muld tok-
siline (liikkuva alumiiniumi ja man-
gaani tottu); 2) taimedele omastata-
va veevaru vihesus mullas; 3) mulla
orgaanilise aine bakteriaalse lagune-
mise piiratus; 4) gleistunud muldade
ajutine liigniiskus, mis héirib kevaditi
ja stigiseti pollutoid.

Leetunud po6llumuldade huu-
mushorisondi struktuursus on hal-
vasti védlja kujunenud, harimisele
vastupidavaid mullasémeraid leidub

pdua-
kartlikud

niisked paras-
ehk  ca 213000 ha niisked
ajutiselt
liigniisked

O 5. Leetunud muldade jaotus veeolu-
de jargi

iiksnes vihesel hulgal. Pohjus on lii-
vade vihene sidusus, viike savi- ja
orgaanilise aine sisaldus ning liig-
ne happesus. Fiiiisikaliste omadus-
te tottu on leetunud mullad kergesti
haritavad, kuid samas harimisornad.

Leetunud pollumullad kuuluvad
keskmisse kuni halba kvaliteediklassi.
Kui gleistunud leetunud muldi kui-
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vendada, voivad nad muutuda sobi-
vaks nii teraviljade kui ka kartuli ja
poldheinte kasvatamiseks.

Pollukultuuridest sobivad leetu-
nud muldadele enim rukis, kartul,
tatar, lina ja segatised. Heintaimedest
saab nendele muldadele histi kohase
lupiini korval kasvatada ohtetut lus-
tet, keraheina ja mitmesuguseid pold-
heinasegusid. m

« Astover, Alar (koost) 2012. Mullateadus.
Opik korgkoolidele. EMU, Tartu.

+ Eesti  Pollumajandusprojekt  [EPP]
1978 ja 1985. Haritavad mullad (1978).
Metsamullad (1985). — Eesti NSV mullastik
arvudes II ja IV.

+ Maa-amet 2001. Vabariigi digitaalse suure-
modtkavalise mullastiku kaardi seletuskiri.
Tallinn.

+ Maa-uuringud 2009. Eesti mullastiku kaart.
— geoportaal. maaamet.ee.

Raimo Kolli (1940) on bioloogiadoktor,
Eesti maailikooli emeriitprofessor, Eesti
mullateaduse seltsi auliige.

Tonu Tonutare (1964) on poéllumajan-
dusteaduste doktor, Eesti maaulikooli
teadur, Eesti mullateaduse seltsi liige.
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Foto: Nele Ingerpuu

Rohelise hiidkupra eoskuprad lamatiivel, taustal elupaik: sellele liigile on meelepdrased vanad niisked okas-segametsad, kus
leidub talle sobilikku kédunenud lamapuitu

Uhejalgne mehike metsa sees, roheline pugu punnis ees:

roheline hiidkupar

Tanavuse aasta sammaltaim on roheline hiidkupar. Seda
vaikest omapadrase valimusega sammalt voib kohata Uks-
nes vanas niiskes okas-segametsas kodupuidul. Niisama
ponev lilk on tema suguvend lehitu hiidkupar.

Nele Ingerpuu, Piret Lohmus,
Kai Vellak

iidkupra perekond (Bux-
baumia) kuulub ainsa pere-
konnana  samanimelisse

sugukonda. Praeguseks on maailmas
teada vaid 12 liiki hiidkupraid, kellest
Euroopas ja Eestis leidub kaks liiki:
lehitu hiidkupar (B. aphylla) ja rohe-
line hiidkupar (B. viridis). Molema
liigi esmakirjelduse aluseks olnud
eksemplarid périnevad Euroopast.
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Lehitu hiidkupra leidis saksa
arst Johann Christian Buxbaum
Astrahani ldhedalt ja kirjeldas
taime juba 1728. aastal piirkon-
na taimestiku {iilevaates, andmata
talle nime. Pikka aega puudus sel
kummalise védlimusega samblal iildse
teaduslik nimetus ning teda nimeta-
ti eoskupra erilise kuju jargi ,seent
kandvaks samblaks® (ingl Mushroom
headed Moss), ,kabjasamblaks” voi
ykidrnasamblaks“ (pr Pied de che-
val, sks Schorfmoos). Veidra vaili-
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Rohelise hiidkupra noor ja vana eosku-
par Uhel pildil: noor eoskupar on rohe-
line ja pUstine, vananedes muutub

pruunikamaks ja lameneb



musega eoskupra tottu kaheldi isegi
tema kuulumises sammaltaimede
hulka. Esmakirjeldaja J. C. Buxbaumi
jargi andis perekonnale ladinakeel-
se nimetuse saksa botaanik Johann
Hedwig aastal 1801 ilmunud t66s [1].

Rohelise  hiidkupra kirjeldas
1815. aastal $veitsi botaanik Augustin
Pyramus De Candolle Prantsusmaalt
korjatud eksemplaride alusel. Tema
pidas rohelist hiidkupart lehitu hiid-
kupra varieteediks, liigi staatuse sai
taim alles 1826. aastal. Praegu on
rohelise hiidkupra rahvakeelne nime-
tus nii Inglismaal kui ka Rootsis rohe-
line kilpsammal (green shield-moss,
gron  skéldmossa), Soomes kodu-
kabisammal (lahokaviosammal),
Saksamaal aga roheline kddbussam-
mal (Koboldsmoose).

Eestis leiti samuti koigepealt lehi-
tu hiidkupar, juba 1852. aastal, ja
alles 1922. aastal roheline hiidkupar.
Rohelise hiidkupra kogus Ruhnu saa-
relt loomaarst Gottlieb Stange ning
see eksemplar on hoiul Eesti loo-
dusmuuseumi samblaherbaariumis.
Hiidkupra eestikeelne nimetus aval-
dati esimest korda Eesti sammalde
nimistus 1994. aastal [3].

Hiidkupra perekond on sammalde
hulgas vdga eriline. Nad kuuluvad
lehtsammalde klassi, ometi on hiid-
kupra lehed peaaegu olematud. Vaid
hoolega luubi all vaadeldes voib eos-
kupra harjase allosas leida imepisike-
si servast narmalisi lehti. Seevastu on
nende eoskuprad suisa hiiglaslikud,
kasvades kuni 9 mm pikkuseks: see
on tubli saavutus ka koigi teiste sam-
malde eoskuparde hulgas.

Eoskupar kinnitub harjasele, mis
tostab teda substraadist peaaegu sen-
timeetri korgemale. Valminud eosest
areneb hiidkupral eelniit: tiheraku-
realine roheline voi pruunikas niidis-
tik, mida isegi luubiga on looduses
keeruline kindlaks teha. Eelniidil are-
nevad soodsates oludes suguorganid
ja seejdrel eoskuprad.

Tasub mirkida, et hiidkuprad on
kahekojalised samblad. Tillukesed
emased ja isased peavad tiksteist soo-
jatkamiseks selles mikrometsas ka
tiles leidma ehk emas- ja isassuguor-

Rohelise ja lehitu hiidkupra (Buxbaumia viridis ja B. aphylla)

levik Eestis !
. o Ll
10 x 10 km UTM ruudustik JEF o
M roheline hiidkupar O
[ 1lehitu hiidkupar
£2 mélemad liigid ! ] = | -l
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Rohelise hiidkupra seiretulemused 2012-2022

Seiret on tehtud alates 2005. aastast iga viie aasta tagant ning seirealad asuvad Hiiumaal.
Aastast 2012 on kolm seireala ning populatsioonide suurust hinnatakse asustatud substraadi-
iksuste, naiteks kddukandude, lamatiive ja turbapaljakute arvu jargi.

qustatud substraadiliksuste arv W2012 2017 2022
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Eoskupar kinnitub
harjasele, mis

99 tostab teda

substraadist peaaegu
sentimeetri korgemale.

ganid peaksid paiknema ldhestikku.
Isased sugurakud liiguvad emastai-
meni ainult tilkvees ujudes, kuid on
arvatud, et neid voivad edasi kanda
ka putukad.

Molema hiidkupraliigi eoskuprad
onnoorenarohelised ja piistised, vana-
nedes lamenevad ja virvuvad pruu-
nikamaks. Rohelise hiidkupra valmi-
nud eoskupar on kollakaspruun, lehi-
tul hiidkupral aga punakaspruun. Ent
erinevusi on veel: rohelise hiidkupra
vanadel eoskupardel rullub kutiikula
kogu eoskupra pealmise pinna ulatu-
ses maha, lehitul hiidkupral aga vaid
eoskupra suudme tmbert. Rohelise
hiidkupra eelniidil voivad areneda ka
sigikehade ehk vegetatiivsete levis-
te kogumid. Sigikehad on pruunikas-
rohelised ja mitmerakulised, nende
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labimoot on umbes 40 pm ning pind
nidsaline. Viliselt meenutavad roheli-
se hiidkupra sigikehade kogumid pui-
dusamblike (Placynthiella) ja kruup-
samblike (nt Micarea prasina) tallu-
seid.

Rohelise hiidkupra elustratee-
gia. Rohelise hiidkupra
kestes lehtedes puudub klorofiill.
Fotostinteesivoimelised on aga eelniit,
noor eoskupar ja eosed. Kuparde elu-
iga on vordlemisi lithike: nad hakka-
vad arenema enamasti hilissiigisel ning
eosed valmivad jargmiseks suveks.

Uhte kuprasse mahub mitu miljo-
nit pisikest, vaid 12-15 pm labimdo-
duga rohelist eost. Rohelise hiidkup-
ra populatsioonide suurust hinnatak-
se asustatud substraadiiiksuste (nai-
teks kodukidnd, lamatiivi, turbapal-
jak) arvu jargi. Seni on liigi otsingutel
looduses keskendutud eoskupardele.
Samuti voiks otsida sigikehasid, kuid
asjaomane teave ja kogemused on
veel kesised.

Uuringute jargi koigub eoskuparde

imevai-
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Foto: Sulev Ingerpuu

Lehitu hiidkupra eoskuprad on rohelise hiidkupra omadest punakamad. Ent
mdlemal on kuprad tahelepanuvaarselt suured, kuni 9 mm pikkused

hulk viga suures ulatuses nii kuude
kaupa kui ka aastati, sealjuures voi-
vad nende hulka vdhendada varased
ookilmad, kevadised korged tem-
peratuurid koos vihese sademehul-
gaga ja suvine kuivus. Peale nende
ohutegurite s66vad noori eoskupraid
teod, linnud ja nérilised, kusjuures
dra voidakse siitia isegi koik itht lama-
tlive asustavad eoskuprad.

Ilmselt piisab siiski soodsatel aas-
tatel valmivatest eostest, et taastada
populatsioon voi asustada uusi sobi-
vaid kasvupindu. Valminud eosed on
aga viga tundlikud kuivamise suhtes:
havitavalt mojub tile kahe 66pdeva
kestnud kuivus. Kuivaperioode aita-
vad rohelisel hiidkupral iile elada
eelniidil moodustuvad sigikehad,
mis on kuivusele suhteliselt vas-
tupidavamad ning sdilivad kauem.
Kui eosed levivad peamiselt tuule
abil, siis sigikehakesi aitavad levitada
pigem loomad.

Teave leiupaikade kohta aina
paraneb. Maailmas hélmab rohe-
lise hiidkupra levila pohjapoolkera
boreaalse vo6tme. Ta on levinud iile
terve Euroopa, eelistades merelise
kliimaga piirkondi. Euroopa louna-
osas on roheline hiidkupar levinud
ainult alpiinses voondis, kus niiskeid
ja varjulisi okasmetsi leidub piisa-
valt. Kogu oma levila piires kasvab
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teda sobivates kasvukohtades siiski
hajusalt.

Kuigi esmaleiust Eestis on moo-
das juba sada aastat, olid veel selle
sajandi alguses teada vaid iiksikud
rohelise hiidkupra leiukohad Hiiu-
ja Saaremaal. Eesti mandriosast leiti
liiki esimest korda alles 2015. aastal.
Viimastel aastatel tehtud inventuu-
rid on toonud uusi leiukohti nii saar-

kasvab niisketes

99 okas-segametsades

vaga kodunenud lamapuidul
vOi niiskel turbapaljakul.

Roheline hiidkupar

tel kui ka mandriosas ning praegu ei
ole roheline hiidkupar Eestis enam
haruldane.

Roheline hiidkupar kasvab niisketes
okas-segametsades vdga kodunenud
lamapuidul v6i niiskel turbapaljakul.
Ta asustab tihes leiukohas vaid vihe-
seid selliseid kasvupindu, seega ei piisa
tiksi kodupuidust, vaja on ka teisi sobi-
likke olusid. Eeskitt on oluline piisav
niiskus, kuid kasvu voib takistada ka
substraadi viike fosforisisaldus ja liig-
ne happelisus.

Ehkki Eestis on aeg-ajalt mérga-
tud killuslikult eoskupraid, on tava-
lisemad siiski ithe-kahe eoskupraga

notid. Arvatakse, et uute kasvukoh-
tade hoivamisele seab suuresti pii-
rangud just eoste vdhesus, kuna are-
nevatest eoskupardest saavad kiip-
seks ainult ligikaudu pooled, iilejaa-
nud siitiakse lihtsalt dra. Ka Eestis on
iisna hiljuti teada juhus, kui Tallinna
botaanikaaia viérskes kaitsealuste
sammalde aias pistsid nélkjad nahka
koik rohelise hiidkupra vasttirganud
eoskuprad.

Meie kahte hiidkupraliiki aita-
vad peale vilimuse eristada erisu-
gused kasvukohad. Roheline hiidku-
par vajab elupaigana niiskeid varjulisi
okasmetsi ja substraadiks peamiselt
kodupuitu. Seevastu lehitu hiidku-
par kasvab kuivades ja valguskiillas-
tes kohtades: liivikutel ja luiteménni-
kutes maapinnal. Ka nende kahe liigi
levila erineb Eestis moneti: roheline
hiidkupar on valdavalt levinud ldéne-
saartel ja Pohja-Eestis, lehitu hiidku-
par aga Ida- ja Kagu-Eestis.

Meie metsade elustiku vdike kait-
seingel. Roheline hiidkupar voeti
Eestis kaitse alla 1994. aastal, esial-
gu teises kaitsekategoorias, sest koige
korgemat kaitsekategooriat {ihegi
samblaliigi puhul tol ajal ei raken-
datud. Alates 2004. aastast on ta aga
kuulunud esimesse kaitsekategoo-
riasse. Seetottu voetakse koik rohe-
lise hiidkupra ilmsiks tulevad leiuko-
had kaitse alla; neil aladel on keelatud
metsa majandada.

Rohelise hiidkupra riiklikku seiret
alustati meil 2005. aastal ning seda
tehakse iga viie aasta tagant. Esmalt
seirati liiki ainult ithes kohas Hiiumaal
ja loendati iiksnes eoskupraid. Alates
2012. aastast on lisandunud veel kaks
seirekohta Hiiumaal ning liigi seisun-
dit hakati hindama asustatud subst-
raadiiiksuste arvu alusel (vt joonist).

Ligi kahekiimneaastase seirepe-
rioodi mootmiste jargi voib roheline
hiidkupar eri seireaastatel kasvatada
rohkem vo6i vihem eoskupraid, kuid
uusi ulatuslikke kasvupindasid ta hoi-
vanud ei ole.

Vaga spetsiifilise kasvukoha- ja elu-
paigakao tottu on roheline hiidkupar
arvatud Euroopas Berni konventsioo-
niga kaitstavate liikide nimistusse. Ta
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kuulub ka Euroopa loodusdirektiivi
teise lisa liikide hulka. See kohustab
seisma hea selle eest, et tema asur-
kond piisiks soodsas seisundis koi-
kides Euroopa riikides, kus liiki lei-
dub. Seepérast on viimastel aastatel
Euroopas tehtud mitu uuringut, et
vilja selgitada tema levik ja 6koloogi-
lised néudlused.

Kindlasti on rohelise hiidkupra eri-
line vdlimus andnud voimaluse kaasa-
ta holpsamini harrastusteadlasi, kelle
panuse tottu koguneb samuti teavet
leviku kohta. Hiljutised uurimist66d
on tdiendanud liigi levikuandmeid iile
Euroopa.

Viimase Euroopa sammalde ohus-
tatuse hindamise alusel [2] on roheli-
ne hiidkupar arvatud Euroopas ohu-
viliseks liigiks, kuid paljudes riikides
kuulub ta endiselt ohustatud liikide
hulka. Nii on see ka Eestis ning meie
naabritel Soomes ja Litis.

Rohelist hiidkupart ohustavateks
pohiteguriteks peetakse viga kodu-
nenud okaspuidu vihesust, vanade
okasmetsade aina kahanevat pindala
ja killustumist ning kliimasoojenemi-
se tottu muutunud kohalikku ilmas-
tikku, naiteks kuivemad suved. Selle
liigi populatsioonide suurus koéigub
véga suures ulatuses, olenedes sade-
metest. Seetottu on ta eriti haavatav
adrmuslike temperatuuri- ja kuiva-
perioodide suhtes.

Selleks et selgitada rohelise hiid-
kupra téhtsust katusliigina, tehti
mullu tema valitud elupaikades
sambla- ja samblikukoosluste inven-
tuur. Siht oli kirja panna kéik seal
leiduvad sambla- ja samblikuliigid.
Uuritud proovialadelt leiti koikide lii-
kide hulgas ka 27 looduskaitse mottes
vadrtuslikku samblaliiki ja 36 sambli-
kuliiki. Seega hoiame rohelise hiidku-
pra elupaiku kaitstes ka teisi ohusta-
tud voi looduskaitse seisukohalt véar-
tuslikke sambla- ja samblikuliike.

Aastail 2020-2022 uurisid Oskar
Rumm ja Piret Lohmus rohelise hiid-
kupra elupaikade o6koloogilisi olu-
sid Saaremaa metsades. Selgus, et
lamatiivede hulk ja omadused ning
ilmastikuolud vdivad olla sarnased nii
hiidkupraga metsakooslustes kui ka
naabruses olevates sama tiilipi metsa-

Hiidkupra sigikehade ehk vegetatiivsete leviste kogumid kédupuidul. Mitme-
rakuliste Umarate klorofilli sisaldavate sigikehade labim6ot on umbes 40 um.
Nende parem kuivusetaluvus aitab rohelisel hiidkupral kuivaperioodid Ule elada

Rohelise hiidkupra draséddud eos-
kuprad: jérele on jaénud ainult harja-
sed. Eoskupardega maiustavad naiteks
teod, linnud ja nérilised

des, kust liiki siiski ei leitud. See kin-
nitab, et naiiliselt sobivaid kasvukohti
roheline hiidkupar paraku kiiresti ei
asusta ning ta vdib olla ohustatud ka
oma praegustes leiukohtades.

Jaab holpsasti meelde ka sambla-
voorale inimesele. Roheline hiid-
kupar on {iiks viheseid samblaid, kes
on kiill vdhemirgatav, ent kelle tun-
nevad éra isegi tisna samblavoorad
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inimesed. Piisab vaid ithest kohtumi-
sest, et tekiks hasart teda ikka uues-
ti ja uuesti leida. Roheline hiidkupar
on meie vanade niiskete okasmetsa-
de tunnusliik ning katusliik teistelegi
samas koosluses elavatele sammalde-
le ja samblikele.

Ent rohelise hiidkupra varju ei
tasu jitta tema tommukamat sugu-
venda lehitut hiidkupart. Temagi ei
ole Eestis laialt levinud ja on arva-
tud meil ohuldhedaste liikide hulka.
Lehitu hiidkupra elupaigaks olevad
liivikud on Eestis samuti ohustatud
kooslused ning nende kinnikasvami-
sel voib litk kaduda. m

1. Hedwig, Joannis 1801. Species Muscorum
Frondosorum. Sumtu Johannis Amrosii
Barthii, Lipsiae [Leipzig].

2. Hodgetts, Nick; Lockhart, Neil 2020.
Checklist and country status of European
bryophytes — update 2020. Irish Wildlife
Manuals 123: 1-95. National Parks and
Wildlife Service, Department of Culture,
Heritage and the Gaeltacht, Ireland.

3. Ingerpuu, Nele; Kalda, Aino; Kannukene,
Leiti; Krall, Heljo; Leis, Mare; Vellak, Kai
1994. Eesti sammalde nimestik. Abiks loo-
dusevaatlejale 94: 58. Eesti teaduse akadee-
mia, Tartu.

Nele Ingerpuu (1954) ja Kai Vellak on
(1963) Tartu likooli 6koloogia ja maa-
teaduste instituudi briioloogid ja Piret
Lohmus (1974) on looduskaitsebioloog.
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Fotod: Uudo Timm

Hoolimata vélisest sarnasusest ei ole lendorav ja harilik orav konkurendid

Tanavuse aasta loom

lendorav

on endiselt ohus

Lendorav on varemgi olnud aasta looma kandidaat. P6hju-
si, miks ta alles tanavuse aasta loomaks valiti, on mitu.

Uudo Timm, Liisa Rennel

iimasel aastakiimnel on mee-
dias tsna tihti kajastatud
lendorava elukdiku, temast

on saanud looduskaitse siimbol. Ta on
vanade loodusmetsade katusliik, kelle
elupaikades leiavad turbe sajad vihem
margatavad ohustatud liigid. Ometi on
osa metsamajandajaid vordsustanud
lendorava hoiu ja looduskaitse pahu-
poole. Loomale on omistatud lausa
tileloomulikke voimeid ja siiiidistatud
mitmes surmapatus, mille tottu on léi-
nud pankrotti metsandusettevotteid ja
viahenenud maarahva arv.
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Loomulikult kerkib esile uusi kiisi-
musi, millele tahaks niiiid ja kohe vastu-
seid saada. Naiteks kuidas mojub lend-
oravale allmaakaevandamine ja vib-
ratsioon voi tuulegeneraatorid? Samas
koguneb uut teavet haruldaste liiki-
de kohta tiksnes kildhaaval. Muutusi
saame selgemalt hinnata ja seoseid
leida alles aastate voi isegi aastakiim-
nete viltel kogutu pohjal. Seepérast on
varem leitud, et aasta loomaga seotud
tiritustel ei jatkuks kogu aasta jooksul
uut teavet, mida tildsusega jagada.

Ent ntid on juba viiendat aas-
tat kasil Soome-Eesti LIFE-i projekt
»,Koosto6 parandamaks lendorava
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kaitset Euroopas” (,,Co-operation for
improving the conservation of the
Flying Squirrel in Europe®, LIFE17
NAT/FI/000469). Nonda saame
tdiendada teadmisi lendoravate kohta
ja ka praktilisi kogemusi lahenda-
maks erilaadseid olukordi siin- ja
sealpool Soome lahte.

Projekti esimese etapi eesmirk
on tdpsustada lendorava elupaika-
de vorgustiku ulatust: inventeerida
teadaolevaid ja potentsiaalseid elu-
paigametsi ja koostadada elupaikade
tthenduskoridoride mudel. Tulemuste
pohjal koostatakse metsamajandus-
kavad. Kavade koostajad otsivad voi-
malusi majandada eelkoige erametsa,
arvestades lendorava elutingimusi.

Lendorava elupaigavorgustiku
metsadesse ei sobi lageraied, kuid
vorgustikus leidub osi, kus saab
majandada niiteks piisimetsana ja
teha valikraiet. Seal, kus raietega on
elupaigametsi kahjustatud ja nende-
vahelised tthendusteed labi l6igatud,
tuleb olukorda piitida parandada ja
asuda kujunduskavade jargi vorgusti-
ku toimivust taastama.

Projektis osaleb 13 partnerit
Soomest ja 5 Eestist; omavahel vaheta-
takse alatasa nii uut teavet kui ka prak-
tilisi kogemusi. Valmis on saanud lend-
orava kaitse ajakohastatud tegevuska-
va. Lendorava-aasta jooksul piiiame
tutvustada selle salapirase looma elu,
vajadusi ja tulevikuviljavaateid, samu-
ti liigi elupaikade kaitse probleeme
ja metsade majandamise mooduseid.
Uhtlasi annab see véimaluse taas tos-
tada, kuidas odiglasemalt hiivitada lend-
orava elupaikadest ja laiemalt loodus-
kaitsest tulenevaid piiranguid, nditeks
rakendades maadevahetust voi suu-
rendades metsatoetusi. Praegused toe-
tused on jadnud ajale jalgu ega kom-
penseeri enamasti isegi majapidamise
kiittepuude maksumust.

Kus lendorav elab? Kuni mé6dunud
sajandi 16puni oli lendorav tuntud kui
kaugete tirgsete metsade asukas, keda
olid kohanud vdhesed. Tavaliselt on
lendoravat ndhtud pesapuid langeta-
des, aeg-ajalt on harukordsetest juhtu-
mitest kirjutatud ajalehtedes voi Eesti
Looduse veergudel [1, 2, 4]. Oise elu-



viisi tottu tegutseb lendorav metsas
tildjuhul siis, kui inimesed seal enam
ei liigu. On isegi arvatud, et sellist
looma polegi olemas, sest teda pole ju
ndhtud - nii on lendorava kohta ldi-
nud ringlema nii moénigi miiiit.

Kas lendorav on ikka ainult kau-
gete tirgmetsade asukas? Toepoolest,
lendoravad voivad asustada vanade
oonsate haabadega metsi, mis asuvad
kaugel rabasse ulatuvatel poolsaartel,
kuid samas ei ole need ainsad elu-
paigad. Neile voivad olla kohased ka
vanemad metsad inimasulate ldhedal
voi isegi linnapargid.

Oluline ei ole kaugus inimeste elu-
majadest, vaid turvaliste varjepaika-
de olemasolu ja tthendus timbruskon-
na teiste sobivate elupaikadega. Siit
tuleneb ka vastus viitele, et Soomes
on lendoravad juba nii tavalised ega
mahu metsadesse enam dra ning tule-
vad elama linnadesse ja asulatesse.
Tegelikult ei lihe lendoravatel Soomes
sugugi nii hésti ning viimaste hinnan-
gute jérgi on liigi arvukus seal vihene-
nud ja elupaigad itha enam killustunud.
Seetottu on lendorav niitid kantud ka
Soomes ohustatud liikide nimekirja.

Soome metsad on valdavalt inten-
siivselt majandatud, seepirast ei ole
puutiivedes enam piisavalt looduslik-
ke 66nsusi. Asulate parkides ja park-
metsades, mille esmaotstarve on pak-
kuda puhkevéimalusi ja hoida mikro-
kliima tasakaalu, ei langetata puid
kvaliteetse puidu saamise eesmir-
gil. Seal saavad vanemates haaba-
des kujuneda lendoravatele sobi-
vad pesadonsused. Kuna ldhikonna
majandusmetsas ei leidu 66nsusi pii-
savalt, asustavadki lendoravad meel-
samini asulate metsi ja parke kui
majandusmetsi. Ka meil elavad lend-
oravad lisakus Térivere miel ning nii
monigi pesapuu asub elamu vahetus
naabruses voi lausa aianurgas.

Kas lendoravad on ainult dise elu-
viisiga loomad? Valdava osa aastast
on lendoravad aktiivsed videvikus ja
ootundidel, kuid tiinuse ja poegade
kasvatamise ajal tegutsevad emasloo-
mad ka péise pdeva ajal. Sel ajal on
emaste energiavajadus suur: lithikese
00 jooksul saadud kohutiiest ei piisa

O 1. Lendorava leviku muutused Eestis

0 2. Lendorava asustatud leiukohtade arvu (sinine) ja asustatuse osakaalu (hall)
muutused. OranZiga on margitud taotletav leiukohtade arv ,Eesti keskkonnastra-

teegia 2030" jargi

Lendorav kasutab pesamaterjaliks
samblikku, mis tagab alati kuiva pesa

pikaks pdevaks, et poegi imetada. Nii
ei jaagi lendoravaemadel muud {ile kui
tulla keskpédeval turvalisest 6onsusest
vélja ja minna puulatva lehti s66ma.
Vahel venivad need sd6giajad lausa
paaritunnisteks.
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Samuti liiguvad péeval ringi noor-
loomad, kes ema toitumise ajal hak-
kavad maailma avastama. Nad liigu-
vad pohiliselt pesapuul. Suuremaks

saades hakkavad nad koos emaga
kdima lehti s66mas. Isasloomad
kédivad valgel ajal haruharva vil-
jas. Seevastu kasutavad nad selleks
suvel dra koik videviku- ja 66tunnid.
Stigisel ja talvel, kui 66d on pikad, jat-
kub aega o6htu- ja hommikus6ogiks
ning vahepeal ka puhkuseks soojas

pesas.
Miks lendoravaid siiski nii harva
kohatakse? Radiotelemeetriliste

uuringute ja rajakaamerate salvestis-
te jargi tulevad lendoravad pesaddn-
sustest tavaliselt vilja alles siis, kui
metsas on enam-vihem pime. Pesast
lahkudes kaob loomake puuvéras-
se voi kaugemale metsa, kust teda
on peaaegu voimatu iles leida isegi
jilgimisseadmete abil. Ka péevasel
ajal pole voras toimetavat lendoravat
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Foto: Meelis Kalev

Lendorava aktiivsuse ja kaitumise uurimisel kasutatakse rajakaameraid.
Salvestistelt selgub seegqi, kes veel neid d6nsusi kasutavad. Fotol seadistab raja-

kaamerat Uudo Timm

kuigi lihtne mirgata. Vahimagi ohu
korral tarduvad lendoravad paigale;
pealegi sulandub nende karvavérvus
ithte haavakoore ja sellel kasvavate
samblike omaga.

Lendorav on Eestis loodusmales-
tisena olnud kaitse all terve sajan-
di. Johannes Lepiksaar juhtis juba
1937. aastal tdhelepanu vajadusele
kaitsta lendorava elupaigametsi, kuid
pikka aega ei joudnud lendorava kait-
se paberilt loodusesse [3]. Ehkki 1970.
ja 1980. aastatel peeti metsamajandi-
tes arvestust lendoravate leiukohtade
tile nagu teistegi kaitsealuste liikide
korral, olenes see teave metsnikest ja
metsatilematest: kui hésti nad suut-
sid lendoravate tegevusjalgi tuvastada
ja kui palju nad neid kirja panid. Nii
oskas 1986. aastal vaid 13 tolleaegsest
metskonda vastata, et nende valdus-
tes oli viimase 10 aasta jooksul teada
lendoravate elupaiku [5].

1994, aastal voeti vastu ,, Kaitstavate
loodusobjektide seadus”, millega keh-
testati lendoravate pesapuude iimb-
ruses raiekeeld ning lendorava elu-
paiku hakati kaitsealade koosseisus
kaitse alla votma. Selleks ajaks oli
suurem osa metsamajandite karto-
teekides kirja pandud leiukohtadest
poordelistel aegadel aga juba maha
raiutud. Alates méddunud sajandi

|50| EESTILOODUS JAANUAR 2023

algusest on lendorava levila Eestis
pidevalt ahenenud ja praeguseks voib
seda liiki leida veel tiksnes Alutaguse
piirkonnas (0 1).

lkka iilimalt ohustatud. Kahjuks on
ka Alutaguse lendorava-asurkond jaga-
tud mitmeks védiksemaks rithmaks,
mida eraldavad suuremad lagedad alad.
Varasemad sidusad metsalaamad on
killustunud ja leiukohtadevahelised
tthendusteed sageli suurte lageraielan-
kide ja madalate noorendikega lébi 16i-
gatud. Ka ei loo siinsed kaitsealad sidu-
sat vorgustikku, vaid pigem saarestiku:
asurkonnad on eraldatud. Lendoravale
on tdhtis, et emasloomade elupaiga-
metsad oleksid omavahel {ihendatud.
Selle tagavad vahemalt 15 meetri kor-
guse puittaimestikuga alad. Siis paése-
vad isasloomad jooksuajal emaslooma-
dele kosja ja noorloomad saavad stinni-
kohast laiali hajuda.

Viikese asurkonna killustumi-
ne ja sobivate elupaikade hévimine
on kujunenud peamisteks ohtudeks.
Need on pdhjused, miks lendorav
kuulub Eestis kriitilises seisundis lii-
kide hulka. Vaikestes rithmades on
iga isend eriti tdhtis. Juhul kui vai-
keses metsaosas on onnestunud pal-
juneda, peavad noorloomad vaba
kodupiirkonna leidmiseks siinniko-
hast lahkuma. Seepérast on viimas-

tel aastatel pingsama tdhelepanuga
inventeeritud sobivaid metsi teada-
olevate elupaikade timbruses; to0sse
on suure panuse andnud ka vabataht-
likud talgulised.

Haid tulemusi on hakanud andma
ka riigimetsa majandamise keskuse
kaardistatud ja hoitud liikumiskori-
doride ja sealsete pesametsaks sobi-
vate nn oOkoloogiliste astmelaudade
kaitse. Koos raieplaanidesse kantud
metsaosade varasema inventeerimi-
sega on viimastel aastatel riigimetsas
dra hoitud nii moénegi asustatud elu-
paiga héving.

Seireandmete jargi on koige kriiti-
lisem aeg loodetavasti moodas: asus-
tatud leiukohtade arv on viimasel
kiimnel aastal tasapisi taas suurene-
nud (0 2). See siiski ei tihenda, et
lendoraval ldaheb niiiid hésti. Viikseid
isoleeritud alamasurkondi ohusta-
vad juhuslikud mojutused. Lendorava
leiukohtades on vanade metsade kil-
lud nii ahtad, et sinna mahub keskmi-
selt elama ainult iks emasloom véi siis
kaks. Uhe emaslooma kodupiirkond
on keskmiselt kaheksa hektari suu-
rune ning ildjuhul need piirkonnad
omavahel ei kattu. Vanad metsad on
ka héndkakkude ja nugiste meeliselu-
paik. Piiratud aladel on kiskjal ja saak-
loomal {isna suur tdendosus kokku
saada. Uhe onnetu kohtumise tagajir-
jel voib selline elupaik jddda aastateks
asustamata. Kui aga ldhikonnas sigi-
mine dnnestub ja ithendusteed on ole-
mas, suudetakse vabanenud elupaik
peagi taasasustada. ®
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lendoravat ja teisi Eesti imetajaid.

Liisa Rennel (1988) on keskkonnaame-
ti looduskaitse korraldamise osakonna
ekspert.
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Ravimireklaam

LIIKUMISVABADUS LOODUSE JOUL!

Rosacta kreem (rosmariiniéli) on loodusliku
paritoluga kdsimiiiigiravim, mis leevendab
lihas- ja liilgesevalu ning parandab perifeerset
vereringet. Turul on palju erinevaid loodusliku
paritoluga tooteid, kuid millega erineb just
Rosacta kreem (rosmariinidli)?

Rosacta kreemi (rosmariinidli) peamised eelised
on selle aktiivne koostisosa, millest 10% on
rosmariini (Rosmarinus officinalis L.) eeterlik oli-
selle ainulaadne toimeviis eristab kreemi teistest
sama kategooria toodetest.

Loodusest tulenev topeltjoud toimib kahel viisil:

1. Valu leevendamine.

Toimib valuvaigistina, leevendab valu, vdhendab
liigeste turset ja jaikust ning parandab
painduvust.

2. Suurenenud perifeerne vereringe. Suurenenud
vereringe mojutatud piirkonnas aitab kaasa
kiiremale paranemis- ja taastumisprotsessile.

Lisaks looduse kahekordsele jdoule on Rosacta
(rosmariinidli) ohutu kasutamiseks ja rahustava
rosmariini Ibhnaga.

VABANEGE VALUST JA
PARANDAGE VERERINGE

Kuidas Rosacta kreemi (rosmariinioli) kasutada?

Kandke kreemi valutavale kohale 2-3 korda
pdevas. Toode ei ole rasvane ning imendub
kiiresti, seega voib kreemi kanda peale ka
vahetult ennem riietumist. Rosacta kreem
(rosmariinidli) sobib ka pikaajaliseks
kasutamiseks.

Rosacta kreemi (rosmariinidli) soovitame
kasutada, kui teil on valu alaseljas, 6lgades voi
kaelas, samuti jalgades voi kdtes, mis takistavad
teil teha igapaevaseid - voi sportlikke tegevusi.

Seda soovitatakse ka inimestele, kellel on
kiilmad véi valutavad jalad, mis on pohjustatud
pikast istumisest, seismisest, reisimisest voi
ebasobivatest jalandudest.

Rosacta kreemi (rosmariinidli) kohta lisateabe
saamiseks kllastage www.rosacta.ee.

Kasimuautgiravim.

Naidustus: Nork lihas- ja liigesvalu ning kergete perifeersete
vereringehairete leevendamine tdiskasvanutel. Traditsiooniline
taimne ravim, mille ndidustused pdhinevad pikaajalistel
kasutamiskogemustel. MUlgiloa hoidja: Medis GmbH

®© ©

Tahelepanu! Tegemist on ravimiga. Enne tarvitamist lugege tahelepanelikult pakendis olevat infolehte.
Kaebuste pilisimise korral voi ravimi korvaltoimete tekkimisel pidage nou arsti voi apteekriga.
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Foto: Urmas Tartes

Niiskesse paika, nditeks koopasse, talvituma jaénud liblikatele sadeneb piiskadena veeaur. Ebasoodsates oludes voib liblikas
liigniiskuse t&ttu ka hallitama minna ja hukkuda. Kui leiate talvituva liblika véi méne muu looma, véib teda kull vaadelda,
ent ei maksa katte votta ega hingedhuga soojendada, muidu hdirite tema talveund. Pildil olevad talvituvad keldriddlased on

pildistatud Piusa koobastes

Keldr

100

lane

magab talveund

Keldrioolast voime kohata nutd talvelgi, nii et praegu
on paras aeg teha temaga lahemalt tutvust ka ajakirja
veergudel. Enamikust liblikaliikidest erinev eluviis ja var-
vikas valimus olid péhiargumendid, mis kallutasid Eesti
lepidopteroloogide seltsi liikmeid valima tanavuse aasta

liblikaks just seda liiki.

Allan Selin
X

olaste (Noctuidae) sugu-
konnas on maailmas teada
umbes 12 000 liiki. Liikide

arv muutub, kuna siistemaatikud ja
geneetikud selgitavad Odlaste sugu-
lussuhteid. Geeniuuringute tulemusel
arvatakse sugukonda liike juurde voi
terveid perekondi 66laste hulgast vélja.
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Keldrioolane (Scolio-
pteryx libatrix) on
Euraasia metsavoon-
dis laialdaselt levi-
nud Pohja-Jddmerest
Vahemereni ja suhte-
liselt tavaline. Levila
ulatub Atlandi ookea-
nist Vaikse ookeani-
ni, samuti elab liik Pohja-

\O
Foto: Urm?a> o

Ameerika pohjapoolsematel aladel
(USA, Kanada). Suuruse poolest on
liik titpilise 66lase mootu, tiibade
siruulatus umbes 35—-45 mm.
Teadusliku nimetuse andis keld-
ri6olasele juba siistemaatika rajaja
Carl Linné 1758. aastal. Carl Linné
pandud liigiepiteet libatrix peaks
ladina keeles tihendama kurtisaani
ehk 6uedaami. Liblika puhkeasen-
dis tiivad voivadki hea kujutlus-
voime korral meenutada tolleaegse
daami seelikut nii varvi kui ka kuju
poolest.
Keldrioolane on iiks vaheseid lib-
likaliike, kes talvitub valmiku-
na ehk tdiskasvanud lib-

« Keldridolase puh-
keasendis tiivad
voivad hea kujut-
lusvéime korral
meenutada daami

seelikut, selle jargi
& pani talle teadusliku

& S
(\Qo\ nimetuse Carl Linné
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likana. Eestikeelne nimetus tuleneb
sellest, et liblikat voib sageli koha-
ta keldrites, kuhu ta on pugenud
talvituma. Loomulikult kohtab teda
ka koobastes, kaevandustes, kaevu-
des, aitades, kuurides ja mujal, kus
talvel puisib temperatuur piisavalt
soe ja ithtlane. Sageli talvituvad nad
samades paikades kus nahkhiired,
kes voimaluse korral 66lasi meelsas-
ti s6ovad.

Need liblikad, kes on talve dnne-
likult ile elanud, véljuvad kevadel
talvituskohtadest, toituvad meelsas-
ti pajuurbadel ja paaruvad. Emased
munevad lehtpuudele, eelistades
Eestis paju, kuid voivad muneda teis-
telegi taimedele, nditeks podrakane-
pile ja vaarikale.

Roovikud on rohelised, kiiljel hele
triip. Olles piisavalt s6onud ja kas-
vanud, koob réovik lehtede vahele
horeda vorgendist kookoni ja nuk-
kub. Valmikud kooruvad nukust
juuli 16pul voi augustis ning toituvad
00siti oitel ja tlekiipsenud marja-
del. Keldrioolast peibutab ka valgus:
siigisohtul lahtisest aknast sisse len-
nanud liblika on ilmselt kohale mee-
litanud poélev lamp. Talvituspaiga
otsivad valmikud augustis-septemb-
ris, liksikuid isendeid voib néha len-

—

www.KL24.ee

KHSITOGSOBRA KAUBAMAJA 24 H SINU ARVUTIS

Keldridodlase rodviku kiljel olev voot voib olla helekollane, aga ka tumedam, nagu
pildil. Sagedaim rédvikute toidutaim on Eestis paju

damas isegi oktoobris.

Keldrioolase valmikuiga viltab
labi kahe suve: esimesed valmikud
kooruvad juuli l6pus ja viimaseid
munejaid voib mérgata juuli alguses.
Meie kliimav6otmes on ta iiks piki-

Kokku iile 120 000 toodet

Nagu ikka ootame loodusesoprade tihelepanekuid aasta liblika kohta
koos leinuandmetega loodusvaatluste andmebaasi (Iva.keskkonnainfo.ee).
Loomulikult on sinnasamasse teretulnud ka muud leiud ja vaatlused.

x

www.helmic.ee

UUE HOOAJA KANGAVALIK KOHAL!

\ OTSE MAALETOOJALT: KARNALUKS OU LAOS, HERMANNI 1, C-TREPIKODA, TALLINN /

ma valmikuperioodiga liblikaid: hea
onne korral veedab liblikas valmiku-
na 10-11 kuud. m

Allan Selin (1964) on Eesti lepidoptero-
loogide seltsi liige.

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Foto: Leho Luigujoe

Kesktalvine veelinnuloendus Undva ninal 22. jaanuaril 2019. Meelis Sepp, Volha Vaskevich ja Ihar Suvorau

Miks talvel

alustada linnuvaatlusi?

Martin Tikk

as talv on parim aeg haka-
ta tegema linnuvaatlusi?
Moneti kiill, sest koige liht-

sam on alustada aialindude vaatlemi-
sest ning neid sobivates oludes toita.
Nii avaneb voimalus linde ldhemale
meelitada ja neid tdpsemalt médra-
ta. Pealegi elutseb Eestis talviti mérk-
sa vihem linnuliike kui teistel aasta-
aegadel, seetottu saab paljud linnulii-
gid juba eos vilistada.

Linde tasub hakata toitma siis,
kui miinuskraadid on kestnud paar
nddalat voi katab maad pisiv lumi-
kate. Téhtis on toita korrapéraselt
kuni kiilma- véi lumeperioodi 16pu-
ni. Lindude toidumaja on otstarbekas
paigutada elumaja ldhedusse: nonda
on sulelisi parem néha, kui nad toidu-
majas kaivad.

|54| EESTILOODUS JAANUAR 2023

Keerukam on vaadelda veelinde.
Neid ei saa nii lihtsalt ligi meelitada
ja tihti tuleb eristada kaugemalt, eriti
merel. Peamiselt voib merel mérga-
ta mitmesuguseid parte ja kahlajaid.
Nende méédramisel on oluline p6ora-
ta tahelepanu jalgade ja noka kujule
ning vérvusele.

Kuigi suur osa veelinde lahkub
Eestist enne talve, jadb viike osa
siiski alles. Talvel on teada kindlad
kohad, kus on suurem téendosus sil-
mata linde, kes tildiselt Eestis ei tal-
vita, kuid tiksikuid isendeid voib siin
kohata.

Need paigad asuvad enamjaolt
mere ddres saartel ning pohja- ja laa-
nerannikul. Niiteks tdnavuse aasta
lindu auli on eElurikkuse portaa-
li andmeil mullu detsembris koha-
tud Saaremaa meredérsetes kiilades,
Harjumaal Périspeal ja Vergi Kkiilas,

suuremal hulgal ka Dirhami kandis
looderannikul ning Péhja-Hiiumaal.
Aul saabub Eestisse enamasti
oktoobris ja jadb talvitama avame-
remadalikele. Viiksemaid salku voib
ndha ka rannale lahemal. Eestist lah-
kuvad nad aprilli v6i mai paiku.

Koige parem linnuvaatluse aeg
on rindeaeg, kui Eestis nideb peale
pesitsevate ja talvitavate liikide ka
labirandajaid. Kuna Eesti asub suurel
randeteel ning hulk rdndajaid peatub
siin pikemalt, on suurim voéimalus
mitmesuguseid linnuliike kohata just
kevadel ja stigisel. Parimad rédndeaeg-
sed vaatluskohad on poolsaarte tipud
ja linnuvaatlustornid.

Rénde alguses tasub jilgida eElu-
rikkuse portaali, et hoida silma peal
linnuliikide esmastel saabumisaega-
del ja -kohtadel. Nii on ka endal suu-
rem tdendosus monda kevadekuu-
lutajat varakult kohata ning pidevalt
jalgida, kus suuremad rédndekogumid
parasjagu liiguvad.

Linnuvaatluse tdhtis osa on lin-
dude loendamine. Rénde ajal muu-
tub see keerulisemaks, sest parved
on tavaparasest suuremad ning loen-
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damisel vo6ib teha rohkem vigu. Suuri
parvi on soovitatav loendada jagude,
s.o kilmne kaupa, aga veel ulatusli-
kumate parvede korral viiekiimne voi
saja kaupa.

Vaatlustoru ja binokkel on asenda-
matud abivahendid. Ehkki mélemad
vahendid on tisna kallid, tasub siigava
linnuvaatlushuvi korral endale kind-
lasti soetada binokkel. Otstarbekas
on osta vihemalt keskmisse hinna-
klassi kuuluv binokkel, mis sobib
vaatluste tarbeks. Tuleb silmas pida-
da, et binokkel oleks ilmastikukindel.

Binoklit valides on oluline seda
proovida: kontrollida, kas vaadelda-
vad objektid on terava servaga, kas
pilt on terav ainult keskelt voi terve-
nisti ning millised on vérvused val-
guse kides ja varjus. Eesti Looduses
on {ilevaade binoklitest ilmunud
2004. aasta mirtsinumbris — prae-
guseks kil veidi vananenud toode-
te nimetuste poolest — ning juhiseid
lindude ja muu looduse vaatlemiseks
2019. aasta juuni- ja 2021. aasta juu-
linumbris.

Vaatlustoru on suurepérane abi-
line, kui @mbrust jélgitakse tornist
vOi suurema veekogu &dres. Ent see
vahend on mirksa kallim ning peale
toru enda tuleb valida hea statiiv ja
statiivipea. Valikut tehes peab veen-
duma, et vaatlustoru statiivil ei viri-
seks ning piisiks stabiilne ka suurema
tuule korral.

Molemad vaatlusvahendid on kal-
lid, aga voib loota, et soodsal ajal lei-
dub menukates linnuvaatluspaikades
teisi linnuvaatlejaid, kes soostuvad
oma varustust laenama. Viahemalt
esialgu on moéistlik kiia linnuvaatlus-
retkedel, kus saab koos kogenud vaat-
lejatega uusi linnuliike tundma 6ppi-
da. Seal tasub katsetada ka eri laadi
vaatlusvarustust.

Asendamatu abivahend nii tubas-
tes oludes kui ka looduses on linnu-
méiraja. Neid voiks olla soetatud eri
raskusastmega: pohjalikumat ja kogu-
kamat maédrajat sobib kasutada toas,
kuid vélitoodele tasub kaasa votta
voimalikult kerge ja viike teos. Oma
madrajaid voiks iisna hésti tunda,
siis dnnestub looduses ménd isendit

Kesktalvine veelinnuloendus Tagalahel 18. jaanuaril 2012. Vaatlevad Meelis Sepp,
kesktalvise veelinnuloenduse koordinaator Leho Luigujée ja Katrin Kaldma

Kui vaadelda aialinde binokliga, aitab lisatugipulk binoklit stabiliseerida

kohates 6ige lehekiilg ruttu iiles leida.

Maidraja muutub téhtsaks siis, kui
mairkad moénda lindu, kes ei ole tut-
tav, voi ei ole oma médrangus kindel.
Samuti juhtudel, kui lindu ndhakse
tiksnes vilksamisi. Siis on vaja esmalt
osata liigitada isend oigesse linnu-
rithma ning konkreetsemate tunnuste
abil médrata liik.

Eestis elutseb linde aasta ringi,
nonda saab linnuvaatlusi alustada igal
ajal. Talvel on seda siiski lihtsam teha,
kuna eri liiki linde leidub siis vidhem
ja tiivulisi toites saab neid lausa oma
akna alla meelitada. Kui kevadrén-

autoridigus MTU Loodusajakiri

deks on tavalisemad liigid juba sel-
geks tehtud, ongi hea aeg asuda méa-
rama keerulisemaid liike. Ent kui on
ostetud kohane varustus ja kdidud
linnuretkedel, voib ette votta ka ras-
kemini méératavad linnud.

Lisalugemist vaatlustega alustami-
sejavaatlusvahendite kohta leiab Eesti
ornitoloogiatihingu veebist: www.eoy.
ee/img/Linnuvaatlusega_alustamine.
pdf, www.eoy.ee/ET/16/28/vaatlus-
vahendid. m

Martin Tikk (1997) on keskkonnaaktivist,
kaitsnud Eesti maadilikoolis magistritdo.
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Intervjuu

Festis dateeritud vanim puit on 900-aastane

Dendrokronoloog Alar Ladnelaiuga
vestelnud Toomas Kukk

Eestis on dendrokronoloogia — tea-
dus puude aastarongastest ja nende
abil keskkonnamuutuste ja puidu
vanuse méddramine — palvinud vii-
mastel aastatel palju tidhelepanu,
niiteks Eesti Looduses on pikk kir-
jutis ilmunud 2020. aasta detsemb-
ris ning 2022, aastal Eesti Metsa tal-
venumbris, samuti on mitu artiklit
avaldatud ajakirjas Horisont. Kas
voib 6elda, et puidu vanuse méira-
mine on Eestis 16puks joudnud dra
oodata auga viljateenitud tédhele-
panu?

Jah, tundub kiill. Dendrokronoloogia
teadvustamine avalikkuses jatkub.
Et seda on vaja endiselt tutvusta-
da, selgub mulle vahel esitatavatest
kiisimustest, nagu ,Kas see on sama
mis radioaktiivse siisiniku meetod?,
»Kuidas te teate, et maali raam on
sama vana kui maal?“, “Hiiva, te saate
teada, kui vanu kuuski on palkideks
kasutatud. Aga kuidas te saate teada
maja vanuse?”, ,Kuidas te sellest viiu-
list proovi votate?*.

Kui levinud on dendrokronoloogia
meetodina naabermaades? Kuidas
Eesti uuringud nendega vorreldes
paistavad?
Dendrokronoloogia on meie naa-
bermaades tunnustatud uurimis-
meetodina levinud juba aastakiim-
neid. Taustaks voib lisada, et tdna-
pdevase dendrokronoloogia algust
arvatakse 20. sajandi algusaegadest,
kui Andrew E. Douglass piihendus
Arizonas jarjekindlalt aastarongaste
uurimisele.
Euroopas sai
gia jalule aastakiimneid hiljem,
kuigi iiksikuid varaseid uurimusi
oli Euroopas isegi enne Douglasst.
Niiteks hiljaaegu avastati Rootsi rii-

dendrokronoloo-
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giarhiivist meditsiiniprofessor Johan
Leche (1704-1764) kasikirjaline tea-
duslik uurimus poua toimest puude
aastarongaste laiusele Edela-Soomes.
Varajasi dendrokronoloogia pioneere
oli Euroopas teisigi.

Niitidse olukorra kohta Eesti l4hi-
maades voin oOelda, et dendrokro-
noloogiat tuntakse ja rakendatakse
(mere)arheoloogias ja kunstiteadu-
ses, samuti metsa- ja sooteaduses.
Ent arheoloogilised ja kunstiteadusli-
kud uuringud on sageli projektipohi-
sed, olenedes leitud objektidest, néi-
teks laevavrakkidest.

Dendrokronoloogid tegutsevad
tihti rahvusvaheliselt, uurides kogu
Pohja-Euroopa keskaegset kunsti voi
puidukaubandust. Selline koost66
on loomulik, sest kaubad liikusid,
puitu veeti iihelt maalt teise, tihel

Ldanemere-maal kasvanud puitu voib
leida Briti lossidest, Alpides kasva-
nud puitu aga Eestis olevatest viiu-
litest. Nende seoste selgitamine eel-
dabki head koost66d eri maade uuri-
jate vahel.

Praegu ei ole pohjamaades liiga
palju selle valdkonna uurijaid, voib-
olla on tegu polvkondade vahetusega.
Igatahes on mind mitmel korral kut-
sutud Soome, et lahendada dendro-
kronoloogiline tilesanne. Olen dateeri-
nud arheoloogilist puitu Turust, maa-
litahvleid Soome rahvusgalerii kogu-
dest ja uurinud linnapuid Helsingis
ja mujal Edela-Soomes. Rootslased
uurivad rabaméndide kasvu nii omal
maal kui ka naabermaades. See tee-
madering on ka Eestis aktuaalne néi-

teks soode taastamise tottu, seepdrast
jalgime hoolega nende t6id.

Lati, Leedu, Poola ja Taani dend-
rokronoloogidega on meil kaua-
aegsed head teadussidemed. Julgen
arvata, et oleme vordvairsel tasemel
muu Euroopa dendrokronoloogiaga.
Pohjamaise tagasihoidlikkuse tottu ei
ole meil ehk nii palju rahvusvahe-
lisi sidemeid kui ldunaeurooplastel.
Neil on olnud ka kauem aega teadus-
sidemeid arendada. Meie astusime
Euroopa dendrokronoloogide perre
alles Eesti taasiseseisvumise jérel.

Kas oleks vaja juurde noori uuri-
jaid? Kas t66d jatkuks?

Noorte uurijate vahesus on prob-
leem ja seda ilmselt mitte ainult meil.
Dendrokronoloogi t66 on piisivust
noudev mikroskoobit6o, mille viljad
ei tule kiirelt. Voib-olla see peletab
noori, keda ahvatlevad moodsamad
teemad.

Teaduses valitsev rahanappus
on Uldteada tosiasi, ka see ei soosi
noorte pithendumist teadusele.
Arheoloogiaprojektid kestavad liihi-
kest aega ja nende tditmine nduab
kogemust, mida noortel kohe ei ole.
Ent olgu teadusoludega nagu on,
noori entusiastlikke aastarongauuri-
jaid oleks hédasti vaja. Loodetavasti
algab uuel aastal Tallinnas Lootsi
tdnava pinnasest leitud keskaegse
vraki pohjalikum dendrokronoloogi-
line uurimine, ka sinna oleks noort
joudu tarvis.

Nii moénedki hooned ja nende
detailid on sulle tuttavad puidu-
proovide jirgi. Kas peaksime vana
puitu oma hoonetes rohkem viar-
tustama?

Ma arvan kill. Maailmas on palju
juhtumeid, kus vana viiul voi puitalu-
sel maal voi puidust todriist on visa-
tud pooningule tolmuma ja havima.
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Alar Laanelaid (sindinud

10. mail 1951) on maastiku-
6koloog ja dendrokronoloog.
Lopetas 1974 Tartu Ulikooli bio-
loogina ning kaitses 1979. aastal
samas teaduste kandidaadi
vaitekirja hariliku manni raba-
vormidest. 2002. aastal kaitses
Helsingi Ulikoolis vaitekirja
,Aastardngasdateerimine Eestis” ja
sai doktorikraadi (PhD). Avaldanud
Gle 300 trikitdo Eesti taimedest ja
taimestikust, eksootilistest taime-
dest, rabamandide juurdekasvust,
puude aastardngaste uurimisest
ja vanuse maaramisest, ehitiste
dendrokronoloogilisest dateerimi-
sest, maalitahvlite dateerimisest,
peale selle reisikirju ja vesteid.
Palvinud Valgetahe medaliklassi
teenetemargi (2001).
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Intervjuu

Monel juhul on see ese sealt taas-
avastatud ja vahel ka dendrokrono-
loogia abil selgunud tema suur vanus
ja vadrtus.

Mul on valus vaadata netiportaa-
lides kuulutusi, kus dsja omandatud
vanas talumajas tahetakse koik vélja
vahetada, visata dra ka néiteks puust
toopink, saan, regi, hobuvanker, vil-
jatuulamismasin v6i muu taluva-
ra. Sada aastat tagasi kédisid ERM-i
vanavarakorjajad moéoda maad. Ei
tea, kuidas on niiiid. Tahaks véga, et
véihegi vdartuslikum puitvara jouaks
muuseumidesse ega lopetaks 1ok-
kes. See on ju meie rahva materiaal-
ne kultuur, mis toetab vaimset kul-
tuuri.

Siiski on rodmustav, et viimas-
tel aastatel on maamajade omani-
kud hakanud huvi tundma oma
vanade hoonete vanuse vastu.
Dendrokronoloog saab maja vanu-
se teha kindlaks aasta tdpsusega.
Majaomanik saab uhkusega ekspo-
neerida mitmesaja-aastast talalage
voi aita. Pehkinud palgid tuleb loo-
mulikult plommida voi vélja vahe-
tada, kuid oskuslik konserveerimine
sdilitab ajaloolise puidu veel palju-
deks aastakiimneteks.

Kas puidu vanust méiratakse Eestis
ka teenusena?

Ma olen seda teinud ja ega ma teisi
teagi. Maaiilikooli dendrokronoloo-
gia labori reklaamlehel on kirjas hoo-
nete vanuse madiidramine, aga tege-
likult ei ole nad seda teinud. Minu
poole on poé6rdutud nii hoonete kui
ka esemete vanuse madramiseks.

Esemed on hoonetest ilmselt tun-
duvalt keerukamad. Kas igas pui-
dus ei pruugigi olla véimalik aas-
tarongaid eristada?

Paris eksootilisi troopilisi puite meil
naljalt ette ei tule. Tavalised on talu-
hooned, nende maaramiseks on mul
aastakiimnete jooksul kujunenud
oma metoodika. Annan omanikule
teada, et mul on vaja votta kiimme-
kond proovi eri palkidest, sageli isegi
20-30 proovi. Nende aastarongalaiu-
sed keskmistan ja hakkan keskmist
rida aegridadega vordlema.
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Ega ka hoonete vanust alati tdp-
selt kdtte saa: aastarongad voivad
olla vdaga kitsad voi puit mddanenud,
vahel on ka muid takistusi. Huvitav
oli Soomaal Riisa kiilas Adojaani
talu ait: armetu aidake, aga vanust
ligi 270 aastat. Rehielamute ja abi-
hoonete vanus voibki meil ulatuda
paari-kolmesaja aasta taha. Ait oli
seal talus igatahes vanem kui rehi-
elamu. Ullatusi voib olla mélemat
pidi: kiisin Loode-Eestis iiht talu
uurimas, rehemaja osutus iillatavalt
vanaks, vanemaks, kui arvati, samas
Suure-Jaani lahedal oli eeldatud
300-aastase asemel vaid 150-aasta-
ne hoone.

Kuidas proovivétt vilja nieb?

Seibi pole enamasti voimalik palki-
dest saagida, kui hoone on endiselt
kasutuses. Mul on 66nespuurid, mil-
lega saan stidamiku. Toore ja kuiva
puidu puurid on erinevad, kuiva
puidu puuri vint on teistsugune ja
need kiivad elektritrelliga. Hoonesse
jaavad sellega vdikesed, 15-millimeet-
rise 1dbimooduga augud, proovi enda
1abimo6t on seitse millimeetrit.

Kas Eestist voib leida iillatavalt
vanu palke? Niiteks veskite ema-
puud voi kindluste miiiirides siili-
nud palgijupid.

Téiesti oOige, wllatuste vdoimalus on
olemas. Eestis pole siistemaatiliselt
koiki vanu ehitisi uuritud. Mis puu-
tub veskite emapuudesse, siis arhi-
tekt Mihkel Koppel kutsus mind aas-
tate eest Saaremaale sealsete pukk-
tuulikute vanust mairama. Puurisin
mitmeid vanu hévimisohus veskeid.
Monel juhul tulid andmed oodatust
varasemad voi kinnitasid seniseid
arvamusi. Saaremaa mereline kliima
ei soodusta puidu séilimist.

Miiiiri sees Valjala kiriku pdhja-
seinas umbes kuue meetri korgusel
on siilinud ldbi saetud talade otsad.
Tdnavu suvel votsime seal koos Liti

dendrokronoloogiga proove. Juhan
Kilumets seenior lasi meile spet-
siaalselt tellingud panna, et saaks
talaotsi ldhemalt uurida. Valjala
kirik peaks olema Eesti vanim kivi-
kirik ning on arvatud, et talaotsad
pdrinevad kiriku ehitamise aega-
dest. Moéningaid talaotsi lihvisime
kohapeal, votsime ka otsi seinast
vélja ning pliidsime vanust méaira-
ta nii Tartus kui ka Riias. Aga mida-
gi ei tulnud vélja, aastarongad on
alikitsad. Kujutasin ette, et talaots
on miiri sees histi sdilinud, kuid
vastupidi, mutri sees olnud poole-
meetrine ots oli pehkinud pliiatsiks
ning koige paremini oli sédilinud val-
japoole jadnud puiduosa.

Kas puiduniidised hoiad alles?
Saetud palgiotsad niiteks votavad
palju ruumi.

Olen alles hoidnud, kuid see on toes-
ti probleem. Arheoloogide materja-
li olen neile ikka tagasi andnud. Osa
materjali on mul laboris. Puurproovid
on palju paremad, neid pliiatseid
mahub palju.

Kas oled ka ERM-i vanavara vanust
méidranud?

Koost6d on juba ammune. Nende
ollekappade kogu on muljet aval-
dav. Vilja on pandud vaid viike osa
kogust. Ollekappade puidutiikid on
liiga viikesed, need ei sobi meile
dateerimiseks. Oleme maaranud too-
lide, iihe altari ja viiulite vanust.

Kui kaua sul dendrokronoloogiliste
proovide vanuse méidramine aega
votab?

Puhast mootmise toGaega tuleb vast
moned pédevad, aga enamasti kulub
kokku ikka mitu kuud. Vaja on otsida
lisaks teisi vordlusproove, vahel kon-
sulteerida vilismaa kolleegidega.

Kui histi sa puitudel mikroskoopi-
liselt vahet teed?

Tamme-, kuuse- ja méinnipuitu on
lihtne eristada. Esimese tunneb palja
silmaga &ra; et teha vahet kahe teise
vahel, laheb monikord vaja mik-
roskoopi. Kasutan nditeks
Euroopa puitude atlast.

suurt
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Aga probleem tekib viiulite ja teis-
te muusikariistadega: ma ei saa sealt
proovi votta, voin viiulit vaid vaadata
ning visuaalselt pole voimalik 6elda,
kas tegemist on kuuse- v6i nulupui-
duga. Midramiseks on vaja teha ana-
toomilisi preparaate. Kui hakkasin
tthe viiuli aastardongarida dateerima
kuusekronoloogiatega, siis kuusega
ei sobinud, nulukronoloogiaga aga
sobis — jdrelikult oli viiulis kasutatud
nulupuitu. Viiulite lauad on l6igatud
tuvest radiaalselt, nii et aastarongad
on niha pikitriipudena.

Ka vrakiproovidega on kerkinud
puuliigi kiisimus, kuna kuuse- ja lehi-
sepuitu on isegi anatoomiliselt raske
eristada.

Kui palju erinevad samal ajal kas-
vanud puuliikide aastardngaste
laiused? Kas niiteks tamme aas-
tarongaste skaala pohjal saaks
dateerida ka ménni- voi kasepuitu
ja vastupidi?

Eri puuliikide aastarongalaiuste read
on siiski killaltki erinevad, nii et tam-
mekronoloogia abil ménni aastaron-
garidu dateerida ei saa. Mone tak-
sonoomiliselt ldhedase puuliigi kor-
ral on vdimalik kasutada sugulaslii-
gi kronoloogiat. Naiteks ei eristata
puidu jargi harilikku tamme ja kivi-
tamme, vahel on nende aastardnga-
read kokku pandud iihte kronoloo-
giasse.
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Kui kaugele dendrokronoloogiliste
skaaladega Eesti materjali pohjal
saab minna?

Meil on minnikronoloogia koige
pikem, see algab aastast 1111 ja jatkub
pidevalt niitidisajani. Eesti tamme-
kronoloogia algab praegu 1645. aas-
tast ja ulatub tdnapédevani, see
pohineb Eestis kasvanud puu-

del. Tammede uurimisega

on meil pohiliselt tegelenud
Kristina Sohar.

Kas tamme skaalat oleks
voimalik veelgi varase-
maks nihutada?

Kindlasti on vodimalik ja

oleme kindlaks teinud ka varasemat
tammepuitu. Tamme veelgi vanemat
puitu on meil teada, isegi 13. sajandi
16pust. Aga see on laevavraki import-
tamm, parit ilmselt Poolast. Viga
vanad, 14. sajandist, on ka Piirissaare
pitharaamatu tammelaudadest kaa-
ned, kuid ka need ei

ole Eesti péritolu.

Tallinna toombkiri-

Hiigelkuuse
lapsepolveaeg,
elukaik ja l6pliku
hukkumise aasta
selgusid aastarénga-
laiuste rea dendrokro-
noloogilise datee-
ringu jargi
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Intervjuu

Aastardngaste laiused moéddetakse sajandikmillimeetri tdpsusega, salvestatakse
arvutis ja vorreldakse sama puuliigi aastaréngaridadega asjaomase arvutiprog-

rammi abil

Nagu draakonipuul ei moodustu ka kookospalmi tives aastaréngaid. Seda palmi-
halgu saab kasutada Ulidpilaste eksitamiseks

ku kuningakabeli ust ja Bremeni torni
vanglaust voib juba pidada kohalikuks
tammeks, kuid Eesti pideva tammek-
ronoloogia algusega jaab praegu vahe
sisse. Ka mitmed meie dateeritud
tammest maalitahvlid on véga vanad,
ent samuti importpuit.

Milline tiikk puitu Eestist on koige
vanem ja milline polispuu koéige
eakam?

Kasvavad tammed on enamasti seest
oonsad, alates kuulsaimast Tamme-
Lauri tammest (vt Eesti Loodus 1998,
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nr 11/12) ja Pithajirve Sojatammest,
millel puitu on sdilinud {ildse vaga
kitsas kiht ja puu on pigem kokku
kukkumas. Kunagi puurisin Tamme-
Lauri tamme; selgus, et tal on koore
all vaid 36 sentimeetri paksune pui-
dukiht. Puutiive sees on tellistest lao-
tud taidis.

1998. aastal moo6tsin Tamme-Lauri
tlive imbermo06du, 831 cm, selle jargi
arvutasin raadiuse ja olemasoleva
puidukihi jargi rehkendasin, kui palju
sellise mooduga aastarongaid sinna
mahuks. Aga see on kahtlemata vaga

umbmaédrane. Vanus tuli umbkaudu
500-600 aastat. Olen hiljem seal kai-
nud ja ndinud, et turistidele moel-
dud stendil on uhkelt kirja pandud
tamme istutamise aeg. Ju olen seda
oma aruandes kunagi arvanud, aga
teabetahvli koostajad on seda vot-
nud kui absoluutset tode. Tenerife
saarel Kanaaridel kasvab niinimeta-
tud tuhandeaastane draakonipuu, aga
teadlased arvavad, et see vanus on
vaid turistide meelitamiseks moeldud
ilus arv. Tagasihoidlikuma hinnangu
jargi on see draakonipuu koige enam
400-aastane.

Tartus oled dateerinud niiteks
looduseuurijate seltsi téllakuuri
puidu vanust. Meenub, et palgid
olid koéik eri vanusega, see tihen-
dab ilmselt taaskasutatud. Kui
tavapirane on taaskasutus vanade
chitiste korral?

Puidu taaskasutus oli varasematel
sajanditel ilmselt levinud, kui parasja-
gu oli soodsamalt saada eelmise ehitu-
se puitu. Esivanemad kasutasid puitu
O0konoomselt. Dendrokronoloogi
paneb taaskasutatud puidu leidumi-
ne ehitises pead murdma. Proovivotul
on kasulik otsiva pilguga vaadata, ega
moni tala voi palk teistest eristu jaime-
duse, kulumise, tahmumise voi praegu
otstarbeta tapisilkude poolest. Hiljem
aastarongaridu analiiiisides voib sel-
guda, et need palgid périnevadki iile-
jadnutest varasemast ajast.

Mul on olnud paar toredat juh-
tumit taaskasutatud puiduga. Oli
teada, et Piibe modisa vana puidust
hirrastemaja lammutati 1920. aasta-
tel. Millal Piibe puitmais oli ehitatud,
ajaloolased tédpselt ei teadnud. Kill
oli teada, et puitmoisa lammutami-
sel saadud materjal miidi ja seda
kasutati kolmes kohas uute hoonete
rajamisel.

Uks viidetavalt Piibe méisamaja
puidust ehitatud maja asus Koerus
Viinjérve teel. See palkmaja ehita-
ti Koerus 1920. v6i 1930. aastatel.
Kéaisin seda maja puurimas ja aas-
tarongaridadest selgus tunduvalt
varasem aastaarv. Piibe moisa ammu-
kadunud puidust hirrastemaja ehita-
mise aeg oli selgunud!
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Teine sarnane juhtum oli
Tartumaalt, kus samuti oli teada, et
taluhoone ehitamisel on ilmselt kasu-
tatud vana Reola moisahoone puitu.
Ka selle péritoluaeg 6nnestus kind-

laks teha.

Oled miidranud paljude polispuude
vanust. Tihti takistab seda aga tiive
keskosa middanik. Mida arvad véi-
malusest méidrata nditeks tamme-
de vanust korba juurdekasvu jargi?
Tammede vanuse méddramine kor-
bakihtide jargi ndib ahvatleva voi-
malusena, kuna korbaproove on
ehk lihtsam votta ja see ei kah-
justa puitu. Korbameetodit pro-
pageeris Tallinna tehnikatlikoo-
li teadlane Mart Rohtla. Kiisime
Rohtlaga koos tammesid uurimas.
Tema vottis korbaproovi ja loendas
selles kasvukihid, mina puurisin
sama tamme tivest puursiiddami-
ku ja loendasin aastardongad. Pérast
vordlesime tulemusi. Tulemused
olid ambivalentsed: mdnel juhul
vanused iihtisid, ménel juhul tulid
suured erinevused. Lisauuringuteta
ma ei saa kaitsta korbameetodi 6ig-
sust.

Polispuude oo6nsad ja keskosas
médanenud tiived tekitavad vanuse
maédramise raskusi mitme maa dend-
rokronoloogidele. On vilja todta-
tud mitu meetodit, mille jérgi reh-
kendada seest tiihjade tiivede vanust
suurema vOi viiksema tdpsusega.
Meetodite tdpsus oleneb nii puulii-
gist kui ka 66nsuse suurusest. Meie
oleme Tartus votnud kasutusele nii-
nimetatud kumulatiivse juurdekasvu
trendi meetodi. See meetod ei ole
samuti tdiuslik ja selle tdpsust tuleks
arvutuseksperimentide abil kontrol-
lida. Jallegi oleks tarvis entusiastlik-
ku tudengit!

Paljudele 1980.-2000. aastate bio-
loogidele ja geograafidele seostud
eelkoige oppejouna, kes andis tai-
mepraktikaid, luges niiteks bio-
geograafiat voi ka taimesiistemaa-
tikat. Mida néitab kauase oppejou
kogemus: mis on nende aastakiim-
netega iiliopilastes muutunud? Kas
nditeks praegu tuntakse iilikooli

tulles loodust sama histi kui 40
aastat tagasi?

Ma ei vota vastutust anda tildhin-
nang iliopilaste loodusetundmisele.
Kiillap on igal aastakiimnel tuden-
gite seas nii entusiastlikke looduse-
tundjaid kui ka vidiksemate tead-
mistega isendeid. Nditeks wliopilase
Toomas Kukega kiis juba tudengiajal
kaasas kuuldus, et ta tunneb koiki
taimi. Ulidpilane Juhani Piittsepp
Oppis usinalt taimi ja peale selle
lavastas suvepraktikal nditeménge.
Ulidpilane Jaan Titte mingis kitarri
ja laulis mahedalt.

Need on vaid vihesed meelde jaa-
nud néited paljudest kiimnetest ili-
opilastest, keda olen opetanud. Viga
paljud on olnud tublid ja ldinud ellu
teadmisega, et meid timbritseb tai-
meriik, kus igal taimel on oma nimi
ja iseloom. Téhtis on suhtumine: ka
nappide teadmiste korral voib alga-
jast tliopilasest innuka dppimise abil
saada spetsialist. Meenub suvise flo-
ristikapraktika taimearvestus, kus

kédisime ulidpilasega iimber prak-
tikabaasi Ouel kasvava parnapuu ja
moistatasime, mis puu see kill olla
voiks. Katsusime lehti, nuusutasime
oisi. Ega 0ppejoul pole midagi pahaks
panna. Kui opilane ei tea, siis tuleb
opetada.

Raskem juhtum oli siis, kui
tudeng viitis, et tal ei ldhe taime-
tundmist elu seeski vaja, sest tema
spetsialiseerub molekulaarbioloo-
giale. Sellele argumendile andis mu
kolleeg pormustava vastuse: kuidas
nii, isegi véiga laheb vaja! Teie saate
taimetundmises tulemuse ,mittear-
vestatud®, arvestuseta ei lubata teid
jargmisele kursusele, langete iilikoo-
list vélja, teid votab mitmeks aastaks
Noukogude sodjavégi, pérast ldhete
lihttoole ja mingit molekulaarbio-
loogi teist ei saa!
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Selliseid ddrmuslikke juhtumeid
ei ole hiljem onneks ette tulnud.
Tudengid on ehk motiveeritumad.
Kui suurtes loengukursustes, nagu
looduskaitse voi ka biogeograafia, on
kiimnete kuulajate seas mitmesugu-
se ettevalmistusega iliopilasi, entu-
siastidest igavlejateni, siis valikainet
dendrokronoloogiat tulevad kuulama
valdavalt huvilised wliopilased, olgu
siis erialalt geograafid voi bioloogid,
arheoloogid voi 6koloogid. Huvilisi
tudengeid on lust opetada.

Kuidas sa ise joudsid bioloogia ja
botaanikani? Kes olid su pohilised
suunajad?

Tuleb tunnistada, et sattusin bio-
loogiat Oppima moneti ettearva-
matult. Ent iildine suundumus elu-
teaduse poole oli kahtlemata parit
kodunt, agronoomist isalt. Seetéttu
tundusid ka taimed kéige ldhedase-
mad. Ulikoolis oli hulk karismaati-
lisi oppejoude, kes oma sdrava isik-
suse ja haaravate loengutega volu-
sid: Hans Trass, Viktor Masing, Ulo
Pavel ja teised. Neist Viktor Masing
noppis kohmetu maapoisi (tegeli-
kult alevist!), andis uurimisteema ja
vottis oma juhendatavaks. Nii jdigi.
Masingu siititaval juhendamisel kir-
jutasin diplomit66 ja kaitsesin kan-
didaadit66. Suunajaiks teaduses
olid ka teised 6ppejoud, esmajoones
Hans Trass ja Erich Kukk. Ka dend-
rokronoloogiaga tutvusin Masingu
algatusel.

Kuidas puhkad? Millega peale tea-
duse tegeled?
Lisaks teadusele? Mottekoht. Kiisisin
abikaasalt. Ta hakkas naerma ja
iitles, et teadusega: laupéeval kirju-
tad, ptihapéeval kirjutad, joulude ajal
kirjutad — ikka istud arvutis. Aga
mul on téhtajalised t66d vaja 1opeta-
da, viitsin vastu. Huvitav on samuti.
Tegelikult ootan ka suviseid vilitoid.
Neid teen niiiid enamasti keskaegsel
pooningul voi romantilise rehemaja
hdmaras rehealuses. Voi ka muuseu-
mis voi kirikus.

Vahel harva kidin kondimas voi
suusatamas. Toeline puhkus on sau-
naskaik. Seal ei ole arvutit kaasas.
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Talvine nahkhiireloendus

62

Fotod: Rauno Kalda

Péhja-nahkhiir, Eesti kdige arvukam nahkhiireliik ja sage keldris talvituja

Mis liigid meil pohiliselt talvituvad
ja kus neid kohata voime?

Nahkhiired on loomarihm, keda sageli peetakse salapara-
seks voi lausa mustiliseks, justkui elaksid nad meist, inimes-
test, eemal ega oleks nende kohta kuigi palju teada. Nagu
ikka on tegelikkus palju tavalisem ning meie elud rohkem
seotud, kui me taibata oskame.

Rauno Kalda

ii voib ka monda nahkhii-
reliiki pidada suuremal voi
viahemal méiral inimkaas-

lejaks. On teada, et Kesk- ja Pohja-
Euroopat asustavast 19 nahkhiire-
liigist lausa 17 voib suviseks var-
jekohaks valida hoone. Sobivad nii
vanad kui ka tdiesti uued ehitised,
kuid neis peab kindlasti leiduma
pragusid ja 6dnsusi, kus end tur-
valiselt tunda. Nahkhiirte arvukus
ja liigirikkus on tihti suurim just
piirkondades, kus leidub nii hoo-
neid, veekogusid kui ka looduslik-
ke puistuid. Mida mitmekesisem
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Kelder Mulgimaal, kus 2022. aastal
talvitusid Uks pohja-nahkhiir ja kaks
suurkorva

on maastik, seda rohkem elab seal
nahkhiiri.

Osa nahkhiireliike asustab linna-
sid, radkimata viaiksematest asulatest.
Linnapargid, hdmarad hoovid ja kor-

termajadevahelised 6uealad pakuvad
sageli nahkhiirtele varjekohti ja ka
toitumisalasid. Nahkhiirte arvukus
linnades kahaneb, kui kérghaljastust
jaab vdhemaks ja valgustus muutub
tugevamaks. Seevastu heas seisundis
mitmekesiseid linnaparke voib asus-
tada véga liigirikas ja arvukas nahk-
hiirte asurkond. Tallinnas Kadrioru
pargis elutseb viahemalt kaheksat liiki
nahkhiiri. Seal langebki kokku kolm
eeltoodud asjaolu: vana puistu, tiigid
ja ldhikonnas paiknevad hooned.
Nahkhiired kasutavad inimeste
loodud voimalusi ka talviti. Raamatus
sEesti koopad” [2] on kirjeldatud
iile 70 koopa, kuid enamik neist ei
sobi selleks, et seal talveund maga-
da. Nahkhiired saavad edukalt talvi-
tuda, kui koopas piisib plusstempe-
ratuur, aga vaiksed koopad kipuvad
labi kiilmuma. Eestis leidub kiimme-
kond suurt koopatiiiipi talvituspaika.
Seal voib korraga talvituda tuhandeid
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isendeid, kuid enamasti on talvitu-
vaid loomi siiski suurusjargu vorra
vidhem. Ent koik need koopad on
inimtekkelised; nahkhiired on seal
talvitunud alla saja aasta. Seega talvi-
tub mérkimisvédrne osa nahkhiirtest
inimeste loodud rajatistes.

Talvituvaid nahkhiiri voib leida
ka vaiksematest maa-alustest ruumi-
dest, niditeks keldritest. Eesti Looduse
mulluses jaanuarinumbris on Matti
Masing kirjutanud moisa- ja linnuse-
keldritest nahkhiirte talvituspaigana
ning nende suurest tdahtsusest nahk-
hiirtele, eriti Nattereri lendlasele.

Peale ajalooliste hoonete suurte
keldrite leidub Eestis hulganisti vaik-
semaid maakeldreid, mis paiknevad
eluhoonete lahedal. Paljusid hoiuruu-
me kasutatakse aktiivselt: inimesed
talletavad talvevarusid, aga nahkhii-
red elavad seal talve iile. Kui palju on
Eestis selliseid keldreid ja kui palju
talvitub seal nahkhiiri? Seda ei tea
praegu keegi, kuid isiklike kogemus-
te pohjal ning loodusvaatluste and-
mebaaside ja ithismeedia alusel voib
viita, et sageli leidub sellistes keldri-
tes peale hoidiste ka paar nahkhiirt.

Maa-ameti pohikaardile on kantud
4326 objekti, mille tiitibiks on maér-
gitud kelder. See on kindlasti mitu
korda viiksem hulk kui tegelik keldri-
te arv. Kuid oletades, et nahkhiiri lei-
dub igas viiendas keldris, saame ometi
kokku piris suure arvu. Litis korral-
datakse igal talvel keldrites vabataht-
lik nahkhiireloendus. Igal aastal vaa-
datakse seal iile ligikaudu 150 keldrit,
saadud andmestik voimaldab hinnata
liikide levikut ja seisundit.

Kuidas talvituvaid nahkhiiri &ara
tunda? Eestis voib keldrites kohata
pohiliselt kahte liiki nahkhiiri: pohja-
nahkhiir ja pruun-suurkéory, keda saab
iiksteisest holpsasti eristada. Tegu on
toeliste pohjamaa loomadega, kes
saavad lihikest aega hakkama isegi
miinustemperatuuril. Matti Masing
on kunagises uurimistoos vilja selgi-
tanud, et pohja-nahkhiir voib piisida
rahulikult talveunes senikaua, kuni
temperatuur langeb -5,3 kraadini [1];
seejirel vaadeldav isend &rkas ning
otsis endale soojema koha, kus iile-

_________________________________

Ootame koiki nahkhiiri vaatlema

i
|

: elleks et saada paremat iile-
i vaadet nahkhiirtest ja keld-
: ritest, kutsuvad keskkonna-
i agentuur ja Eesti terioloogia selts
. koiki inimesi osalema vabatahtli-
i ku seire projektis. Veebruari jook-
. sul palume nahkhiirte vaatlused
i sisestada loodusvaatluste andme-
i

_________________________________

Pruun-suurkorv peidab talveks oma
suured korvad tiibade alla. Naha on
ainult kérvakaaned ehk traagused

jadnud talv mooda saata. Vahel harva
voib keldrites ndha ka lendlase pere-
konna liike, kuid tldiselt eelistavad
nad avaramaid talvituspaiku.
Pohja-nahkhiire tunneb lihtsas-
ti dra talle iseloomuliku seljakarvas-
tiku jargi, nimelt on karvade tipud
heledad, aga aluskarv tume; tumedad
toonid on kiillaltki varieeruvad: vahel
pruunikad ja vahel mustad. Nii jaab
mulje, justkui oleks loom juukseid
vdrvinud, aga védrv hakanud vélja kas-
vama. Alati ei saa nahkhiirt igast kiil-
jest vaadelda, siis tuleb jélgida muid
tunnuseid. Pohja-nahkhiirel on lihi-
kesed ja timarad ning musta vérvi
korvad. Ka nina on must ja lai ning
meenutab kujult lehma nina.
Pruun-suurkdrv on enamasti hele-
pruun, vahel monevorra hallika var-
jundiga. Tema karv jatab tokerja mulje,
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baasi. Et holbustada nahkhiirte
leidmist, on koostatud vaatlus-
juhend ja korraldatakse veebi-
seminar.

Asjaomase juhendi mustandi
leiab veebist: loodusveeb.ee/et/the-
mes/harrastusteaduse-projektid/
nahkhiirte-talvine-vabatahtlik-seire.

_________________________________

justkui vajaks kammimist. Kaugemalt
vaadates ndib ta monevorra nurgeli-
ne ja rombja kujuga. Suurkorva nigu
on hele ja natuke punaka varjundi-
ga. Kui loom on pugenud prakku,
siis torkab roosa ninamik taskulambi
valgel hasti silma. Nagu voib liigini-
metusest eeldada, on tal suured kor-
vad: iile nelja sentimeetri pikad. Ent
talveks pakivad nad korvad hoolikalt
lennuse(tiiva) alla kokku, nénda voib
mérgata ainult teravatipulisi korvakaa-
si ehk traaguseid. Korvad tasub peitu
panna selleks, et need ei saaks kiilma
kaes kahjustada; samuti ei auru sealt-
kaudu looma kehast iilearu vett. Vahel
voib unise peaga jadda tiks korv peit-
mata, siis voib ndha kummalist iihe
korvaga looma.

Moénikord voib kedris kohata ka
mond lendlaseliiki, koige sagedamini
veelendlast. Lendlastele on tunnus-
likud killaltki pikad korvad ja ena-
masti ka pikk korvakaas. Mitut liiki
iseloomustab karvastiku selgelt eris-
tunud hele (vahel lausa valge) koht-
mine pool ja pruunikas selgmine
pool, kuid leidub ka liike, kelle kohu-
pool on iisna tume. Esmakohtumisel
voib olla iisna keerukas liike tépselt
maéadrata. Seega tasub nahkhiirtest
teha foto ja vajaduse korral kiisida
asjatundjatelt nou. m

1. Masing, Mati; Lutsar, Lauri 2007. Hiber-
nation temperatures in seven species of
sedentary bats (Chiroptera) in northeastern
Europe. - Acta Zoologica Lituanica 17, 1:
47-55.

2. Tonisson, Andres; Vellak, Ain 2015. Eesti koo-
pad. Varrak, Tallinn.

Rauno Kalda (1987) on bioloog, terio-
loog. Oppinud bioloogiat Tallinna ili-
koolis ja Tartu tlikoolis. Praegu keskkon-
naagentuuri eluslooduse osakonna juh-
tivspetsialist.
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Noor kagu

ilt on kaseoksal istuvast noo-
P rest kédost, kes mitmel suvepie-

val umbes kahe nédala jooksul
meie koduhoovis lendamise ja toidu-
hankimise kunsti harjutas. Lind lasi
inimesi endale péris ldhedale, mistot-
tu Onnestus ta tsna suurelt kaadrisse
saada.

Jaadvustasin kagu koos isaga, nonda
jaime teineteise piltidelegi peale. Veel
tdiskasvanu sulemustrita lind maandus
peaaegu koigile aiapostidele ja minu
onneks kiis ka monel puul. Oli tore
hommikuti drgata ning akendest juba
tuttavat tiivulist otsida.

Tavaliselt on kigu arg lind, kelle
kukkumist metsas kevaditi tihti kostab,
kuid lendamas nédeb teda harva ja
kaugelt. Nii ldhedalt kdgu vaadelda
ning pildistada oli minu jaoks uus
ja huvitav kogemus, sest ma polnud
varem ndinud, kui ilusate mustritega
ta suled on.

Fotokaamera kaasas, olen looduses
kdinud kaheaastasest saadik. Mul on
viga vedanud, et olen perega tihti
ilusatesse ja mitte eriti kdidavatesse
metsadesse sattunud, kus meie teele
on jadnud mitmesuguseid loomi.
Peale selle olen oma maakodu ja kodu
imbruses jalutanud ning isaga autoga
ringi sditnud, et loomadele ilusas
hommiku- vo6i Ohtuvalguses peale
sattuda. Kui keegi mulle parasjagu
silma ei jad, pildistan ka maastikke,
ent loomad ilusas maastikus on minu
meelest huvitavam, kuna saan tutvuda
nende kaitumismustritega.

Pilditegemisekskasutasinkaameraid
Nikon D500 ja Nikon 300 mm F4 VR
objektiiviga. F5, 1/2000, ISO 800.

Evalotta Zacek
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Poster: Eesti Looduse fotovoistluse loomafoto peaauhind noorte kategoorias
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Uks Eesti paigake

Fotod: Ingmar Muusikus

Hiielagedaks kutsutud soo serva rajatud tee kulgeb Esna kabelisse

Kulaskai

k Esna kabelisse:

sOaka moisaproua parandus

Juhani Piittsepp

argime auto sel tuisusevoitu
Pdetsembripéeval Esna moisa
juurde ning votame ette
kilomeetripikkuse jalutuskai-
gu Kabelimédele von Griinewaldtide
perekonna matusepaika.

Tee viib mooda Esna allikatest,
kuid nendes liigub sel talvel vett vihe.
Lumevaiba tottu on keerukas taba-
da, kuidas neilt litetelt algab Esna

|66] EESTILOODUS JAANUAR 2023

jogi. Meie sammudega kaasa, vihe-
malt tundub nii, liiguvad sabatihased,
nende hdil. Sel teel on aga isegi tsello
héalt kuuldud: kui 2014. aastal etendus
Esna moisas Lembit Petersoni lavastus
»Hadled". Pdrast etendust voisid soo-
vijad jalutada kabelisse ja kuulata seal
Johann Sebastian Bachi siiite soolo-
tsellole Johannes Sarapuu esituses.
»Kahel pool teed polesid kiitinlad,
terve tee,’ vahendab kunagist muljet
bioloog Eha Jérv. ,Juba kaugelt kostis

tsellohelisid ja lahemale joudes nagi-
me, et kabelis méngiski péris muusik.
See oli lummav kiik pimeduses:*

Sooheinamaade asemele on tul-
nud mets. Meid kannab lidbi soo
valge lumine rada. Madalast timbru-
sest, mida koprad on viimastel aega-
del veel méirjemaks muutnud, on selle
teepeenra kunagi korgemaks tostnud
inimene. Avastame, et samast on kul-
genud ka nugis. ,Metsnugise jalg lidheb
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talvel karvasemaks ja jélg suuremaks,’
selgitab Ingmar Muusikus, kuidas
eristada kivinugise ja metsnugise jélgi.

Naitleja ja ajakirjanik Margus
Mikomidgi on {ithes Maalehes kir-
jeldanud, kuidas ta jalutas kabeli-
teel 2010. aastal koos kirjanike, toona
Esnas elanud Ténu Onnepalu ja Jaan
Kaplinskiga: ,Kénnime labi mérja rohu.
Radgime vihe, vaid vaatame [---] ja meid
koiki vaatab otse ndkku Esna kabel"

Kakssada aastat tagasi vois kabelit
ka moisahéérberi juurest néha.

»Kabeli ja moisa vahele jdid soo-
heinamaad, nii et kabeli korge katus
ja tornike paistsid moisa verandale
kenasti dra;’ jutustab Ténu Onnepalu
oma raamatus ,Eesti loodus® (2022).
»Hea lahedal kiilas kéia*

Kunagi kérgus Esna kabeli ukse kohal ka vaike torn, mille tipus oli rist

Uksik tugev kuusepuu maisnikepere
von Grinewaldtide vapil

Moisnikud rajasid kabelid haarbe-
rite lahedusse ja maarahvas on téni-
ni rahul, kui surnuaed, esivanemate
hauaplats, asub oma elupaiga lahedal.
Just nimelt, hea kiilas kéia, pilk peale
heita, mételda.

Piiha paik. Von Griinewaldtide kabel
vaatab ka meid sel paeval oma kahe
kivist vdravapostiga nagu kahe silma-
ga ja kolmas silm on roosaken ning
aadlipere vapp hoone ukse kohal.
Kabeli iimber asub 57 hauakiingast,
ndeme monda ajahambast puretud
tahist. Puhastame neid lumest ja
kodust, loeme vanu kirju.

Esna kabel on rajatud 1831. aas-
tal: ajal, kui moisat juhtis toimekas
Anna Christina von Griinewaldt

autoridigus MTU Loodusajakiri

Kabeliehitaja Anna Christina hauatahis

(1769-1842), kes isiklikult revideeris
keldrit, sahvrit ja loomalautu ning kel-
lest talupojad pidasid vdga lugu. Kabeli
on kavandanud maalikunstnik Ludvig
von Maydell. See on ,puhtast, tahutud
paekivist ehitis, mis mitmeti véljendab
gooti stiili vorme eesti keskaegsest arhi-
tektuurist,’ margib ajaloolane Juhan
Maiste 1980. aastal koostatud oiendis.
Paik ise (Millersfeld ehk Kabeli-
magi) oli vilja valitud ,selle Koigi
moisast vilja kasvanud suure ja sob-
raliku perekonna tihisel algatusel”,
kirjutab Juhan Maiste. Legend kone-
leb, et seda looduslikku kiingast ehk
oosi on muinasajal kasutatud hiie-
mdena. Piiha paik igal juhul. m

Juhani Piittsepp (1964) on bioloog ja
kirjanik.
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Foto: Mati Rahu

See, mis tavaliselt asub allpool, on ootamatult paljastunud dlal. Erandlik isend sadade kdharate karuohakate (Carduus crispus)

seas Pammana poolsaare raiesmikul

Foto: Kaja Rahu

Mati Rahu

oiss oli linlane pealinna puit-

asumis. Tema mottemaailma

kujundasid ka munakivi- ja
asfaltteed, oues paiknevad puu-
kuuride read. Suved veetis poiss
sugulaste juures maal. Teinekord
tegi ta seda, millega teised jong-
lased tema nédhes hakkama said.
Niitid, eakana, meenutab ta seda
kibedusega.
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Koerustiikid, mis opetasid loodust
tundma. Poiss vinnis kive vanasse
pimedasse keldrisse, kus teati konni
asuvat. Torkis pesupuuga alla padsu-
pesa koos linnupoegadega. Lohkus
tikripodsasse, kiviaeda ja lauta ehita-
tud herilasepesi. Piiiidis okastraataial
puhkavaid kiile, torkas nende sabas-
se korre ja jélgis lisakoormaga kiili-
de lendu. Poisi téddi oli kolhoosi kar-
jak. Lehmakarja timber tiirutas suuri
parme. Neid oli kerge piiiida ja teha
nendega sama, mida kiilidega. Keegi
tdiskasvanutest ei manitsenud.
Masendav lugu juhtus 6unaaias, kus
lippasid ringi kiitilikud. Poiss hakkas
nende pihta viskama tépsust rohuma-
tastega. Uks vise tuli niivord tugev, et

kiitilik heitis paugupealt hinge. Mees
ei tea, kuidas poiss sellest rabalast olu-
korrast vilja rabeles. Tadil oli kombeks
mingi koerustiiki eest karistada vitsa-
l166kidega jalatalla pihta, aga kiiiiliku
eest tlimitamist ei meenu.

Poiss tundis tosinkonda suurlib-
likat, sest nende pildid seisid ajakir-
ja Pioneer kaanel. Ta ptidis libli-
kaid liblikavorguga ja hoidis klaaskaa-
nega karbis. Sddraseid karpe miitidi
Raekoja platsi kaupluses. Korra négi
poiss naabertalu sauna seinal tont-
liblikat, kes pogenes eest.

Poiss korjas teetaimi.

Ta margistas tuvisid. Puistas akna-
lauale leivapuru, avas akna ja ootas,
kuniks tuvi s66ma tuli. Siis tombas



akna kinni selle kiilge seotud n6origa;
vastu klaasi pekslevat tuvi oli halbus
pihku haarata. Poiss sidus tuvi jala
kiilge villase 16ngajupi ja lasi linnu
vabaks.

Keskkooli eelviimase klassi poiss
hévitas kodumesilaste pesa sanatoo-
riumis, kuhu ta oli saadetud tervist
parandama. Pesa asus mdisapargis
puuddnsuses. Leiti mesiniku ndovari,
kindad, redel, saag ja vist veel mingi
tooriist. Poiss saagis puu kiiljest tiiki
vilja ja padses ligi kirgedele. Ta pol-
nud arvestanud, et mesilased suuda-
vad pista ldbi pluusivarruka. Kie- ja
olavartel vois pérast loendada paar-
kiimmend tappi, tekkis palavik, tur-
gutamiseks tehti siist.

Kahekiimneaastasena tuli maale
kiilla lainud noormehel téita tadi soov.
Talu kass oli jélle poeginud, tddi tah-
tis kassipoegadest jatta ellu vaid tihe.
Millegipérast pidi just kiilaline {ile-
liigsed pojad ndpuniidete jirgi upu-
tama. Nii tegi ta seda, mida maal
polvest polve tehtud on. Kui noor-
mees neli aastat hiljem luges Sergei
Jessenini luuletust ,,Laul koerast®, kan-
gastus talle kassipoegadega juhtunu.

Mees, ikka linlane, tunneb aukar-
tust elu ees. Pisikeste reservatsioo-
nidega. Tal puudub selge idee, mis-
moodi tegutseda, kui tuttavas Oues
voi aias roomab réstik. Eirates loetud
nouandeid, ta ilmselt surmab réastiku,
mitte ei hakka kaugemale viima. Kui
sadsed, kdrbsed voi parmud ligi tiiki-
vad, méadrab plaks peopesaga nende
saatuse. Kehale-riietele sattunud
puuk litsutakse laiaks voi heidetakse
lokkesse. Metsas, aasal voi rabas kon-
dides jaab talla alla taimi ja mutukaid.
Nende pérast mees siidant ei valu-
ta. Loomuliku kaona tuleb murda voi
vélja katkuda rohttaimi, mis pildista-
mist segavad. Mees on iiles pannud
hiirelkse. Ta on siunanud porgandi-
peenart ritstanud migrisid. Ta on
aiast korjanud peotiite viisi voottigu-
sid ja neid tulle visanud.

Hobifotograafina on mees seira-
ja, mitte sekkuja. Ta ei totta padstma
mao ette tardunud konna, vaid otsib
paiga, kust heitlust paremini pildis-
tada. Kui kahrik janesele ligi hiilib, ei
torma mees norgemale appi: on voi-
malus saada ports kaadreid olelus-
voitlusest looduses.

Metsas oli mees kerra tdombunud
siili korvale asetanud tiiki Sokolaa-
di. Umbrust uudistama hakanud siil
pistis Sokolaadi kohe nahka. Mees
digustas ennast iseenda ees sellega,
et Sokolaaditiikk oli tilluke, tdi looma
igapéevaellu hoopistiikkis vaheldust.

Rohkete kitsejalgedega jéise kraa-
vi déres passides ulatus mehe korvu
koera vihane haukumine. Oli kuul-
da, et koer liigub kiiresti, vois aimata,
et ta jilitab metslooma. Mees kujut-
les, et hirmunud kits jookseb kaitset
otsides temani. Hing oli valmis kitse
abistama. Hiljem metsateele joudes
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vois ta lumel nédha kitsejalgi ja vere-
piiskade rida.

Mees ei toida tuvisid, parte, kaja-
kaid ega luiki. Tal pole tahet harida
kaaskodanikke, kes lindudele saiatiik-
ke viskavad. Paraku Russalka juures
ranniku libedal jdél riindas meest pet-
tunud kithmnokk-luik, keda ta para-
jasti pildistas, kuid ei toitnud teiste
inimeste kombel.

Miks inimene kaugeneb loodusest?
On hulk isikuid, kes tunnevad kabu-
hirmu siiiitute dmblike ees ja kelgivad
sellega samamoodi kui teised oma
elukestva matemaatikapolgusega.
Mees ei moista liigikaaslasi, kes tapa-
vad dmblikke, sest need olevat kole-
dad. Paari sddse pirin ajab metsavoora
inimese marru ning too on nous enda
ja umbruse katma paksu aerosooli-
kihiga. Autosse voi bussi eksinud
herilane-mesilane on osale reisijatest
tragoodia. Isegi herilasesarnase sire-
lase pérast vallandub paanika.

Mees teab, et ei suuda joosta mara-
toni, tousta Kilimanjaro tippu, kir-
jutada romaani ega kiliindida kutse-
liste looduspiltnike tasemeni. Aga ta
on rahul, kui saab oma algelises var-
jes tunde varitseda, teleobjektiiviga
fotokaamera kolmjalal. Saagi kesisus
— metskitsed, punahirv, rebased, kih-
rik, laululuigepere pesa juures — ei
heiduta. Seevastu on piisinud naiivne
lootus, et sellele kannule ronib vars-
ti ilves, et ldhedal olevat puud tuleb
kiitinistama karu, et vaatevilja tat-
sab méagrapere. Kihk pildistada hunti
ja $aakalit pole haihtunud. Varjes on
mabhti vilja moelda igasuguseid stse-
naariume, mis loppkokkuvottes taga-
vad ahhetama panevate kaadrite jaad-
vustamise.

Mees on ennast tohterdanud mesi-
lastega. Kui kiitinarliigese piirkonna
koolus oli kaua aega valu teinud, puii-
dis ta lilleditelt kinni paar mesilast ja
lasi neil hella kohta noelata.

Kui mehel on meel kiviraske, tos-
tab ta tiles vasaku kée nimetissdorme
ja palub abi Looduselt. Sedaviisi peab
ta ennast dige pisut usklikuks.

Mati Rahu (1942) on epidemioloog,
meditsiinigeograaf ja hobilooduspiltnik.
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Abiks Opetajale

Kultuursed rakud
Mis on rakkude koekultuur?

Avastused rakkude ehituse ja talitluse kohta on tihedalt seotud mikroskoopia arengu-
ga. Alles valgusmikroskoopia kasutuselevott andis voimaluse uurida rakkude ehitust
(vt Eesti Loodus 2021, nr 7, Ik 40-44). Tanapdevane mikroskoopia voimaldab tha poh-

jalikumalt uurida ka rakkude toimemehhanisme.

Lilian Kadaja-Saarepuu,
Sulev Kuuse

akke saab mérksa hopsamalt
Ruurida, kui neid kasvatada

koekultuuri tehisoludes (Id in
vitro). Uksnes nii on korraga voimalik
uurida rakke mikroskoobiga, kasvata-
da kontrollitud tingimustes ja vajadu-
se korral eriliselt toodelda, sest elus-
organismis (Id in vivo) ei saa koiki
katseid teha.

Ainurakseid baktereid, seeni
vOi protiste on iisna lihtne kasva-
tada nende kasvu toetavas s00t-
mes. Hulkraksete organismidega on
keerulisem. Isegi praegusajal takis-
tavad tehnilised piirangud looma-
ja taimerakkude uurimist nii-Gelda
puutumatul kujul. Kude voi organit
uurides vaadeldakse rakupopulat-
sioonide segu, kuna kude koosneb
eri tiitipi rakkudest.

Vilja on tootatud viisid, kuidas
rakke kudedest eraldada ja neid
rakutiiiibi jagi sortida ning hiljem
in vitro kasvatada. Saadud suhte-
liselt dhtlast rakupopulatsiooni
saab analiiiisida. Paljudel juhtudel
saab isoleeritud rakke iseloomus-
tada iiksnes laboritingimustes, see
tahendab rakkude kultiveerimist.
Kultiveeritavatel rakkudel — raku-
kultuuril (ingl cell culture) — on
rakubioloogilises uurimistoos terve
organismi ees hulk eeliseid.

Koekultuuri all méeldakse nii orga-
nismist eraldatud kudede elus hoid-
mist, aga ka koest eraldatud rak-
kude tehiskasvukeskkonnas kulti-
veerimise meetodeid. On vaieldud
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O 1. Rakkude kasvatamiseks moeldud CO,-inkubaator, kus on kindel dhuniiskus,
temperatuur ja CO,-sisaldus keskkonnas. Inkubaatori riiulitel on Petri tassid s66t-
me ja rakkudega ning kuuekannulised plaadid, mis on samuti méeldud rakkude
kasvatamiseks
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selle tile, kas koekultuur on ex vivo
(kehaviline) voi in vitro (katseklaa-
sis) katsesiisteem. Kokkuleppe jargi
holmab rakubioloogias ex vivo Kat-
seslisteem organismist vdetud elus-
rakke v@i -kudesid, mida kasvatatak-
se laborioludes kuni 24 tunni jooksul.
Katseid elusrakkude v6i kudedega,
mis kestavad Ule 24 tunni, peetakse
tavaliselt in vitro slsteemiks, mille
vastand on in vive ehk elusa orga-
nismi siisteemid.

Miks tehakse katseid rakukultuu-
ridega? Rakukultuuriga on laboris
mugavam tootada.

o Kultuuris saab kasvatada konk-
reetset tiilipi rakke, katsetingi-
musi saab paremini kontrollida ja
paljudel juhtudel kasvatada hop-
salt ithest rakust identsete rakkude
koloonia.

+ Kultuuris kasvatatud rakud anna-
vad iihtlasema rakupopulatsiooni,
millest on lihtne eraldada uurimis-
materjali.

+ Sobivas keskkonnas suudab ena-
mik taime- ja loomarakke kultuu-
ris piisavalt kaua elada, paljuneda
ja diferentseeruda.

+ Rakke saab mikroskoobi all pide-
valt jalgida voi biokeemiliselt ana-
liiisida ning niiviisi uurida konk-
reetsete molekulide, niiteks hor-
moonide voi kasvufaktorite lisami-
se voi eemaldamise moju rakkude
kasvule.

+ Rakukultuuri kasutamise suur eelis
on tulemuste jérjepidevus ja repro-
dutseeritavus.

Koekultuuris kasvatatud rakke on
voimalik sdilitada pikalt, neid kil-
mutades ja hoides vedela limmastiku
(-196 'C) temperatuuril. Rakke saab
sulatada ja jatkata katseid nendega ka
aastaid hiljem.
Negatiivse kiilje pealt peab siiski
arvestama, et kultiveeritavad rakud
+ pole nende loomulikus keskkon-
nas,
o me ei oska mudeldada rakkude-
vahelise suhtluse koiki protsesse,
+ koekultuuris saadud uurimistule-
mustesse tasub suhtuda kriitiliselt
(alati ei ole tulemusi voimalik tol-

O 2. Hiire kopsukoe tukikese primaarne valjakasv . Eristada saab koettkist valja-
poole siirdunud kéavjaid fibroblaste ja Umaraid epiteelirakke. 10-kordse suuren-
dusega foto on tehtud mikroskoobiga Nikon Eclipse T100 (Jaapan)

gendada ega tommata paralleele
eluskoega),

« ei tohi unustada, et rakukultuurid
kajastavad tiksnes konkreetset olu-
korda, rakukultuur on MUDEL,
mille abil saab protsesse kirjeldada

vaid osaliselt.
99 rakukultuuride kui
mudelsiisteemide
abil saab uurida nii
normaalsete kui ka
vahirakkude fiisioloogiat
ja biokeemiat, katsetada
ravimite ja toksiliste
tihendite moju rakkudele
ning uurida mutageneesi ja
kantserogeneesi.

Loomsete

In vitro rakukultuuri ehk koekul-
tuuri on teaduses ja praktikas laial-
daselt rakendatud. Konkreetset
rithma rakke voib kultiveerida tea-
tud aja jooksul, et uurida rakku-
de aktiivsust, kiiret paljunemist
ja eristumist. Loomsete rakukul-
tuuride kui mudelsiisteemide abil
saab uurida nii normaalsete kui ka
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védhirakkude fiisioloogiat ja biokee-
miat, katsetada ravimite ja toksiliste
tthendite moju rakkudele ning uuri-
da mutageneesi ja kantserogeneesi.
Nende tdnapdevane rakendusala on
viahiuuringud, geeniteraapia, tiivi-
rakkude bioloogia, in vitro viljasta-
mise tehnoloogia ja ravimiarendus.
Suurtes bioreaktorites suspensioo-
nina kasvavaid rakukultuure kasu-
tatakse edukalt selleks, et toota hul-
galiselt vaktsiine, insuliini ja muid
terapeutilisi tthendeid.

Kuidas saadakse loomseid raku-
kultuure? Rakud voib koest eralda-
da ensiitimide abil voi mehaaniliselt.
Rakke saab kasvatada ka olemasole-
vatest rakuliinidest. Esimesed raku-
kultuurid olid viikeste koetiikkide
eksplantaadid (ingl explants), kus
uuriti niiteks narvikiudude aren-

gut.
Nitidisajal valmistatakse raku-
kultuure sagedamini kudedest

eraldatud rakkude suspensioonist.
Erinevalt bakteritest pole enamik
loomseid rakke voimelised vedelas
sootmelahuses kasvama, vaid vaja-
vad kasvamiseks ja jagunemiseks
pinda, kuhu kinnituda. Seetéttu
kasvatatakse rakukultuure enamas-
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Foto: Lilian Kadaja-Saarepuu

Foto: New Yorgi tuvirakufond

0 3. A. Substraadile kinnituv rakuliin koekultuuris (inimese kopsukartsinoomi
rakuliin H1299). B — suspensioonis kasvav inimese T-limfotsitaarne immorta-
liseeritud (s.o piiramatult jagunev) rakuliin Jurkat, C — inimese embriionaalsete
thvirakkude kultuur, kus tdvirakud (Gmarad kolooniad) kinnituvad abistavatele
rakkudele (fibroblastidele), D — inimese embriionaalsete tlvirakkude kultuur, kus
tlvirakud kasvavad selgepiiriliste kolooniatena tehismaatriksil Matrigel (Corning
Life Science, USA). Rakud paiknevad kolooniates niivérd tihedalt koos, et rakkude
piirjooni saab vaevu eristada. Mé6tjoon 500 um. Fotode A, B ja D suurendus 40 X,

mikroskoop Nikon Eclipse T100 (Jaapan)

ti naiteks Petri tassidel (vt ¢ 1) vas-
tavas inkubaatoris.

Rakud erinevad siiski oma vaja-
duste poolest ja paljud rakud ei voha
ega eristu, kui kasvupind pole kae-
tud materjalidega, millele nad saavad
paremini kinnituda. Rakkude kasva-
tamiseks kasutatakse ka tehismaat-
riksit. See sarnaneb kisnaga, kuhu
rakud saavad kinnituda, ja mis sisal-
dab rakukasvuks ja eristumiseks vaja-
likke aineid.

Otse organismi koest valmistatud
rakukultuuri nimetatakse primaar-
kultuuriks (ingl primary culture).
Primaarkultuure on voimalik saada
mitmel viisil. Kui kasvatada koe-
tukikest klaasil voi plastil sobivas
s0Otmes, siirdub osa rakke juhusli-
ke mitooside varal koetiikist vélja-
poole — see on primaarne viljakasv
(vt 0 2).

Teine voimalus saada rakukultuu-
ri on varem mehaaniliselt peenesta-
tud koetiikikestest hangitud rakku-
de tootlus ensiiimidega. Nii eraldu-
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Enamiku
rakutiilipide

99 kasv kultuuris

oleneb rakkude voimalusest
ja voimest substraadile
kinnituda.

vad rakud tksteisest ning edaspidi
kasvatatakse neid sobival s66tmel.
Erinevalt organkultuurist, kus kas-
vama pannakse nditeks tiikkk kopsu-
kudet, hakkavad rakud rakukultuuris
vohama (proliferatsioon).

Enamiku rakutiiiipide kasv kul-
tuuris oleneb rakkude voimalusest
ja voimest substraadile kinnituda.
Kinnituvaid rakke tuleb kasvatada
tahkel voi pooltahkel substraadil.
Kinnituvad rakud kasvavad subst-
raadil ithe kihina (ingl monolayer;
vt 0 3A). Niiteks vereloomerakud
ei vaja kasvuks substraadile kinnitu-
mist (ingl anchorage-independent) ja
kasvavad seetottu kultuuris suspen-

Foto: Lilian Kadaja-Saarepuu

Foto: Indrek Teino

sioonina (vt O 3B). Embriionaalsed
tivirakud vajavad in vitro tingi-
mustes ammrakke, mis vahenda-
vad nende kinnitumist Petri tassi-
le ja soodustavad kolooniate teket
(0 3C), kuid soodsatel tingimustel
saavad nad kasvada ka tehismaatrik-
sil (0 3D).

Sobivates tingimustes jagunevad
rakud seni, kuni nad katavad kogu
substraadi, see on tihe ehk konf-
luentne kultuur (ingl confluent cell
culture). Selles etapis peab rakukul-
tuuri harvendama: rakke tuleb edasi
kiilvata ehk passeerida (ingl passa-
ge). Selleks eraldatakse rakud ensiiii-
mide abil vdi mehaaniliselt ja kan-
takse osa neist virske kasvuséotmega
uuele substraadile, kus on taas ruumi.
Suspensioonis kasvava rakukultuuri
korral piisab lihtsalt kultuuri lahjen-
damisest vérskes sd6tmes ja sel viisil
rakkude arvu vihendamisest ehk laia-
likiilvamisest.

Enamikul juhtudel saab primaar-
kultuuris olevad rakud substraadilt
eemaldada ja nn sekundaarkul-
tuuris (ingl secondary cell cultu-
re) korduvalt kultiveerida, sel viisil
saab neid nddalate voi kuude jook-
sul mitu korda edasi kiilvates kas-
vatada. Sddrastel rakkudel on sage-
li palju nende péritolule vastavaid
omadusi, néiteks fibroblastid eralda-
vad endiselt kollageeni ja embriio-
naalsest skeletilihasest saadud rakud
moodustavad spontaanselt kokku
tombuvaid lihaskiude. Kuna rakku-
de mitmed pohiomadused siilivad,
on neid koekultuuris parem ja liht-
sam uurida.

Peale esimest harvendust nime-
tatakse primaarkultuuri edaspidi
rakuliiniks (ingl cell line). Selles
staadiumis leidub rakukultuuris
eri tuupi rakke, mis on veel siilita-
nud oma eellasraku koespetsiifili-
sed omadused. Selline rakukultuur
voi rakupopulatsioon on hetero-
geenne. Kui primaarkultuuris selek-
teeritakse vilja sama tiitipi rakud,
muutub rakupopulatsioon homo-
geenseks. Ka ithest rakust on vdi-
malik kasvatada périlikult identsete
rakkude koloonia, mida nimetatakse
klooniks (ingl cell clone). Kui raku-
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liinist selekteeritakse kloonimisega
voi mdéne muu meetodiga rakku-
de alampopulatsioon, nimetatakse
saadud homogeenset rakukultuuri
rakutiiveks (ingl cell strain). See on
konkreetse rakuliini alamliin (ingl
subline). Selline rakutiivi on sageli
omandanud uued périlikud muutu-
sed vorreldes algse rakuliini omade-
ga. Nii on voimalik tekitada algsest
rakuliinist néiteks roheliselt helen-
davat valku EGFP (ingl enhanced
green fluorescent protein) tootvad
rakud ning kasvatada ja uurida neid
edasi.

Kui peenesta-
tud ehk homogeniseeritud kude-
dest saadud rakukultuure, tuleb
tavaliselt ette rakkude suremist.
Enamik selgroogsete organismist
saadud primaarkultuuri rakke ei
jagune enam kultuuris péarast pii-
ratud hulka rakujagunemisi. Seda
nimetatakse raku replikatiivseks
vananemiseks (ingl replicative cell
senescence) ehk Hayflicki piiriks
(ndhtuse avastaja, USA teadlase
Leonard Hayflicki jargi). Naiteks
inimese embriionaalsed fibro-
blastid jagunevad kultuuris iiksnes
kuni 50 korda (vt 0 4.)

Rakukultuur, mis sisaldab 10°
rakku, koosneb juhul kui iga rakk
jaguneb 50 korda, potentsiaalselt
10° x 2% ehk enam kui 10% rakust.
Seega, primaarsetest kultuuridest
tuletatud rakuliinidel voib olla piira-
tud eluiga (ingl finite cell line), kui
rakud périnevad normaalsest koest.
Seetottu saab piiratud elueaga raku-
liine kultiveerida ainult 20-80 kiil-

kasvatatakse

vikorda, misjdrel primaarne raku-
liin ,sureb vélja“ Téhtis erand nor-
maalsete rakkude puhul on emb-
rilonaalsed tiivirakud, mis parinevad
embriiost ja jatkavad nii-6elda piira-
matut jagunemist ka rakukultuuris
ning voivad diferentseerumise tule-
musena anda koikide kudede rakke.
Embriionaalseid tiivirakke saab sobi-
vates tingimustes kultiveerida l16pu-
tult.

Moned rakukultuurid labivad
geneetiliste mutatsioonide tottu poh-
japaneva poordumatu muutuse ehk
transformatsiooni (vt O 4).

0 4. Rakuliini evolutsioon hipoteetilise kultuuri naitel. Vertikaalne telg kujutab
logaritmiskaalal rakkude arvu muutusi (eeldades, et kilvikorra jdrel rakkude arv
ei vahene). Horisontaaltelg nditab aega (lineaarsel skaalal). Koest eraldatud
rakud kasvavad kultuuris; osa sureb, kuid osa (peamiselt fibroblastid) hakkab
jagunema. See jatkub pideva kiirusega umbes 50 rakupdlvkonna véltel, siis
kasvukiirus vaheneb jérsult ning rakud vananevad ja hukkuvad. Uksikud rakud
muteeruvad, mis véimaldab neil ellu jadda ja jatkata piiramatut jagunemist,
kuni nende jarglased kasvavad Ulejaanud kultuurist tle. Need transformeeru-
nud rakud jagunevad I6pmatult, kui rakukultuuri nduete jargi harvendada ja
toita. Sellist rakukultuuri nimetatakse surematuks ehk piiramatult paljunevaks
kultuuriks. Pidev rakuliin tekib in vitro umbes 12 nddala méddumisel. Rakkude
vananemise kiirus oleneb jagunemise kiirusest. R. lan Freshney 2000 jargi

kohandanud Lilian Kadaja-Saarepuu

See voib toimuda spontaan-
selt voi olla esile kutsutud kemi-
kaalide, kiirguse voi viiruste abil.
Transformeerunud rakud suuda-
vad kiiremini ja piiramatult jagune-
da, mistottu saadud alamkultuur
ehk subkultuur (ingl subculture)
on antud juhul piisiv rakuliin (ingl
continuous cell line). Ingliskeelses
kirjanduses kasutatakse terminit
subculture nii rakkude edasikilva-
mise kui ka alamkultuuri kohta.

Sellistel rakuliinidel ilmnevad
muutused, mis eristavad neid pri-
maarkultuuridest. Naiiteks voib neil
olla muutunud vélisehitus, voime
rannata, kromosoomide arv ja koos-
tis ning vdime moodustada kasva-
jaid.

Selliseid rakukultuure saab maa-
ramata arv kordi umber kiilva-
ta. Niisuguseid transformeerunud
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ehk surematuks muutunud raku-
liine (ingl immortalized cell lines)
on voimalik saada ka teatud kindlate
tehismodifikatsioonide kaudu. Selline
rakk v6ib muutuda piiramatult palju-
nevaks kasvajarakuks, mistottu saab
radkida kasvaja mudelsiisteemist in
vitro.

Koekultuuris kasvatakse eri raku-
tiitipe eri kudedest, niiteks sidekoest
périt fibroblastid; skeleti-, siidame- ja
silelihaskoe rakud, epiteelikudedest
parit rakud, nirvikoe rakud, endo-
kriinsed rakud ning mitut tiitipi kas-
vajarakud. m

Lilian Kadaja-Saarepuu (1975) on Tartu
tlikooli molekulaar- ja rakubioloogia ins-
tituudi rakubioloogia kaasprofessor.

Sulev Kuuse (1962) on rakubioloog,
Tartu Ulikooli molekulaar- ja rakubioloo-
gia instituudi vivaariumi juhataja.
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Fotod: Aleksander Pototski

Kari Nupponen 2016. aasta jaanuaris Louna-Aafrika vabariigis Kalahari kérbe liivaprooviga. Selle viis ta oma leedu liblika-
uurijast sdbrale Aidas Saldaitisele tdienduseks maailma liivade kollektsioonile

Liblikauurija
Kari Nupponeni
viimane ekspeditsioon

15. jaanuar 1962 -

2. detsember 2021

Kari Nupponen oli Uks Soome tuntuim lepidopteroloog
ja Eesti lepidopteroloogide seltsi liige. Juba 14-aastase-
na hakkas ta koguma ja uurima liblikaid. Seda kirge jagus
kuni elu l6puni. Eelkdige keskendus ta maailmas vahe

uuritud tdmmukoilastele.
Aleksander Pototski
drast keskkooli oppis Kari
Tampere iilikoolis matemaa-
tikuks-statistikuks. Alates

2004. aastast tootas ta projektiju-
hina ettevottes Faunatica Oy, mis
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hindas keskkonnamoju. Ta kéis oma
projektijuhi ameti tottu valitoodel
Soomes Ahvenamaal, Karjalas ja
Lapimaal kevadel lumesulamisest
kuni uue lume tulekuni hilisstigi-
sel. Talvel kirjutas Kari aruandeid ja
teadusartikleid, vahepeal leidis aega

votta osa ka kaugematest ekspedit-
sioonidest.

Venemaa Jekaterinburgi Uurali
pedagoogilise instituudi ja Uurali
riikliku tlikooli 6ppejoud Vladimir
Olschwang  (1946-2022) kiis
1995. aastal Helsingis, kus tutvus
Soome putukauurijatega. Jargmisel
aastal mindi tema kutsel retkele
Louna-Uuralitesse: ekspeditsioonist
votsid osa Soome lepidopteroloogid
Kari Nupponen, Jari-Pekka Kaitila,
Mati Ahola ja Jari Junnilainen.
1997. aastal oli vélitoodel kokana
kaasas Vladimir Olschwangi tiitar
Lena, kellest sai hiljem Kari abi-
kaasa.

Alates 1996. aastast vottis Kari
igal aastal ette mitu ekspeditsiooni,
pohisiht oli uurida téommukoilasi.
Ule kahe aastakiimne oli Kari ja teis-
te Soome lepidopteroloogide lem-
mik avar piirkond Louna-Uuralitest
Venemaal kuni Lééne-Kasahstanini.
See on Euroopa ja Aasia piiriala,
kustkaudu levivad Euroopasse pal-
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jud Aasia liigid. Uurides piirifaunat,
saab ennustada ka Euroopa fauna
muutusi.

Ent tema huviorbiidis ei olnud
tiksnes tommukoilased: suuremal voi
vihemal maéidral osales ta vahemalt
paarikiimne liblikaliste sugukon-
na uurimises. Kari teaduspagasis lei-
dub artikleid ka teiste putukaseltside,
naiteks ehmestiivaliste kohta (need
on liblikaliste ldhimad sugulased).
Uurimisretkedel kiis kirglik liblika-
uurija maailma eri paikades.

Suplus joes toi uue liigi. 2009. aas-
tast peale oli Kari koos liblikauurija
Pavel Gorbunoviga jarjepidevalt uuri-
nud korbe- ja poolkérbealasid ning
steppe Lddne-Kasahstanis Emba joe
alal ning Kasahstani ja Usbekistani
piiril Ustirtil, samuti steppe Uuralites
ja Louna-Siberis [5]. Kari ja Pavel kai-
sid seal ligi kiimne aasta jooksul korra
vOi paar aastas, tavaliselt kevadel ja
stigisel, ldbides igal ekspeditsioonil
kuni 8000-9000 kilomeetrit.
Korduvalt kdis Kari oma lem-
mikpiirkonnas Lédne-Kasahstanis
Aktobe oblastis, kus asuvad lubja-
méied. Lubjaaladel kasvavad ainult
neile omased taimeliigid, mis on
suures osas tdmmukoilaste roovi-
kute toidutaimed, niiteks eri puju-
liigid (Artemisia). Kari sonul tekib
seal lubjarikka pinnase tottu kuiva
ilmaga tolmukiht, kuhu jalg umbes
viieteistkiimne sentimeetri jagu
sisse vajub. Vihma ajal ei saa seda
ala autoga labida, sest lubjane tol-
mukiht muutub vedelseebitaoliseks
massiks. Lubjamégede hele pind
peegeldab histi péikesekiiri, mis-
tottu tuleb seal arvestada ka teravalt
silmi pimestava valgusega ning kat-
mata nahale kiiresti tekkiva péike-

sepoletusega.
Seda ala ldabib Emba jogi, mille
kallastel paiknevad liivaluited.

2012. aasta septembri lopus liksid
Kari ja Pavel Besbai kiila ldahedal
jokke pesema; paikeseloojanguni jéi
veel paar tundi. Nad ujusid keset
Embat. Vees jidi Karile silma tema
poole lendav liblikas, kes seejdrel
vette kukkus. Karvane liblikas sai kii-
resti mérjaks ja hakkas pohja vaju-

Kari 66pUlnise juures Argentinas Uspallata lahedal 1902 meetri korgusel Gle

merepinna, 2017. aasta jaanuar

ma. Kogenud lepidopteroloogina sai
Kari kohe aru, et tegu on huvitava,
vahest isegi senitundmatu liigiga. Ta
pltdis hulpiva liblika kdega kinni
ning asetas isendi Paveli seebikarpi,
sest paremat hoiuvahendit ei olnud
kéepérast.

Kaldal liblikas kuivatati ja sirutati.
Kari ja Pavel otsisid seal joekaldal veel
terve ohtupooliku samasugust isen-
dit, kuid puiiitud isane osutus ainsaks
(Kari Nupponeni ja Pavel Gorbunovi
teade).

Hiljem selgus, et tegu ei olnud
tiksnes uue liblikaliigiga, vaid vaksik-
laste uue perekonnaga [5]. See Kari
kéega plititud isane vaksik Dorsispina
furcicornaria on siiamaani ainus selle
liigi kollektsioneeritud isend.

Kirglikkus oli silmandhtav. Olin
Karit tundnud 1980. aastatest peale,
kuid paremini saime tuttavaks ekspe-
ditsioonidel, mida korraldasime igal
aastal alates 2008. aastast. Kari eluviis
oli siis véiga askeetlik. Liblikaid siru-
tades vois ta jitta mone soogikorra
vahele. Ta istus telgis, ainsas tuule-
vaikses kohas korbes, stepis voi mége-
des, ning noelastas ja sirutas pisilibli-
kaid tundide kaupa, Burjaatias lausa
kaksteist tundi jarjest. Pérast liblikate
prepareerimist oli ta nii monigi kord
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higist ldbimdrg ning telgis istumis-
kohal suur higiplekk.

Aastatega muutus Kari rohkem
elunautijaks ja leidis retkedel aega ka
166gastuda: ajasime juttu, tegime nalja
ja degusteerisime veine. Kari matuse-
péeva ohtul mekkisime Ripaga (Risto
Haverineniga) veini samast pudelist,
millega Ripa oli viimast korda haig-
las Karit kostitanud. Haigla meditsii-
niode, kes tuli Karile vett pakkuma,
lubas tal viimastel paevadel palatis
veini maitsta. Kari ei s66nud enam
ega saanud radkida, kuid ta liikkas
meediku pakutud veeklaasi eemale
ning vottis lonksu veiniklaasist, néitas
tiles suunatud pdaialt, sulges nautides
silmad ja naeratas rahulolevalt.

Koos Kari ja Ripaga oleme aastatel
2008-2019 kdinud paljudel teaduseks-
peditsioonidel, algul pohiliselt Kesk-
Aasia korbetes ja mégedes, hiljem tile
maailma. Uheks meie lemmikpiirkon-
naks kujunes ka Aafrika, kus erilise
tahenduse sai Kalahari korb. Meil olid
ostetud Kalahari korbe Kgalagadi pii-
ritilese pargi (Kgalagadi Transfrontier
Park) keskusest pargi stimboolikaga
sargid. Kandsime neid Kalahari-tiimi
sirke lepidopteroloogide koosviibi-
mistel ja ekspeditsioonide piduliku-
matel puhkudel. Jatkame seda tradit-
siooni niiiid koos Ripaga.
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In memoriam

Kari (paremal) ja Ripa Peruus Mariposa asula lahedal Kari ptttud morfiidliblikaga

Morpho didius, 2019. aasta jaanuar

Louna-Aafrika vabariigis Kleinmondi ldhedal 2016. aasta novembris: Kari istub
meie ekspeditsiooniautos ja sirutab 66pudlgil kogutud pisiliblikaid

Kindlasti tasub esile tuua veel iiht
Kari kirglikku hobi: koos kaksikvenna
Timoga harrastasid nad pikamaa-
jooksu ja kaisid suusamaratonidel.
Karil kui alalisel suusamaratonidel
osalejal oli koguni oma isiklik voist-
lusnumber.

Tema fuisiline ettevalmis-
tus oli vélitoodel alati hdmmastav.
Korgozstani voi Tadzikistani mége-
des kogunesime ohtuti laagris 1okke
ddrde ning igatiks rédkis, kus mie-
nolval voi -harjal ta oli kdinud ning
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mida ponevat seal ndinud. Kari kuu-
las ja muheles vaikselt ning viimaks
kostis, et tema oli kdinud sama aja
jooksul koigis nendes kohtades.
Uhtlasi oli tema piiiitud liblikasaak
alati teistest kiilluslikum ja mitme-
kesisem.

Suur tugi Eesti liblikauurijate selt-
sile. 1998. aastal 16ime Eesti lepidop-
teroloogide seltsi, kus oluline osa oli
Soome, Liti ja Rootsi liblikauurijatel,
kellelt saime rohkesti head nou ja abi.

Ent Karil oli teiste kogenud lepidop-
teroloogide korval siiski kandev roll,
et seltsi to6 kdima litkkata ja liikmed
vélja opetada.

Moistagi panustas Kari veel
mitme teise liblikauurimisiihin-
gu tegevusse, ta oli aktiivne liige
Soome liblikauurijate seltsis (Suomen
Perhostutkijain  Seura), Euroopa
lepidopteroloogide seltsis (Societas
Europaea Lepidopterologica), his-
paania- ja portugalikeelses Ameerika
lepidopteroloogia seltsis (Sociedad
Hispano-Luso-Americana de Lepi-
dopterologia Esparia, SHILAP) ning
Louna-Aafrika lepidopteroloogi-
de seltsis (Lepidopterists’ Society of
Africa, LepSoc Africa). Uhtlasi kuu-
lus Kari Soome sealse keskkon-
naameti kaitsekomisjoni (SUTO
ehk Suojelutoimikunta) ja putuka-
te vahetuse thingusse (Hydnteis-
vaihtoyhdistys).

Kogenud Eesti putukate harras-
tusuurija ja Eesti lepidopteroloogide
seltsi juhatuse liige Urmas Jirivete
meenutab: ,Kari aitas mind pisilibli-
kate médramisel péris palju aastaid.
Karil oli vaga tahtis osa esimese Eesti
liblikate kataloogi koostamisel [2].
Kari aitas ja dpetas mind véga palju
valguspiiiikidel just koha wvalikul,
kuhu paigutada valguspiitinis, kuhu
ekraan, kuidas jalgida tuule suun-
da ja kus on maastikul stabiilsema
ning korgema temperatuuriga pai-
gad 60sel. Kari opetas, kuidas pare-
mini tabada randliike, millal minna
ja kuhu minna. Ega seda kogemust
Eestis olnud varem. Tegelikult Kari
Opetas eestlasi efektiivsemalt valgus-
pliki tegema.

Kahapiiiikides oli Kari védga visa
ja jéarjekindel. Kui ta oli liigile sobiva
biotoobi valinud, siis enamasti ta sealt
soovitud liigi ka vélja kahatas. Vottis
see aega, palju vottis. Meie kataloo-
gi kaaneliblikas Aterpia sieversiana
on visaduse ndide. Seda liiki kahatas
ta Saaremaal Rootsikiilas nii kaua, et
vork lagunes. Vottis uue vorgu kasu-
tusele ja sai liblika 16puks ikkagi katte!
See juhtus 1994. aasta juunis; hil-
jem pole seda imeharuldast mahkurit
keegi sealt ega ka mujalt saanud.

Mitmed Kari ekspeditsioonid
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Eestisse aastatel 1992-1996 andsid
meile ja ka tervele Baltikumile kiim-
neid uusi pisiliblikaliike. Hulk aas-
taid tagasi kdisime Kariga ja Jari
Junnilaineniga hommikul jooksmas.
Tegime paris pika ringi Harku mége-
de timber ja kui olime vidsinuna koju
tagasi joudnud, kiisis ta minult, et
kas on veel moni hea jooksurada,
kus ta saaks jétkata. Selgus, et temale
oli sellest kaheksast kilomeetrist liiga
véihe. Niisiis, Kari jooksis iiksinda
veel umbes sama palju. Ta oli tohutu
suure energiaga mees!".

Maailma tunnustatuim tommu-
koilaste uurija. Kari oli itks maa-
ilma tunnustatuim tdmmukoilaste
(Scythrididae) tundja ja uurija; tegu
on vihe uuritud pisiliblikaliste sugu-
konnaga.

Meie Louna-Ameerika ekspedit-
sioonide raames suutis Kari oma
viimases t00s madrata ja kirjeldada
22 uut tommukoiliiki, neist 20 liiki
Argentinast, tiks liik Tsiilist ja veel
tiks liik Peruust [6]. Selles kajastub
Louna-Ameerika mandri kehv uuri-
tus, mida naitavad ilmekalt ka jarg-
mised faktid. Enne Kari Nupponeni
ja Pasi Sihvoneni artikli ilmumist [6]
oli kogu Louna-Ameerikast teada
ainult 13 tdmmukoilaseliiki. Niid
on nende arv suurenenud 35-ni,
kuid ilmselgelt leidub liike rohkem.
Seni oli Louna-Ameerika tdommu-
koilaste fauna kasitluse ainus alli-
kas Edward Meyricki mitmekoite-
line teos pisiliblikate kohta ,Exotic
Microlepidoptera®, ilmunud aastatel
1912-1937.

Maailmas on kirjeldatud iile 850
tommubkoilaseliigi, ent teadaolevalt
on sadu veel kirjeldamata liike hoiul
maailma muuseumides ning teadma-
ta arv liike on looduses avastama-
ta. Uurimata on Hiina, Mongoolia,
Kagu- ja Louna-Aasia, Austraalia,
Aafrika lounaosa ning Kesk- ja
Louna-Ameerika tommukoilaste
fauna. Kahjuks inimtegevuse tottu
nende alade looduslik mitmekesisus
kahaneb Kkiiresti ning suur osa liike
sureb vilja enne, kui neid joutakse
avastada ja kirjeldada.

2019. aasta novembris-detsembris

pidime koos Kari ja Ripaga minema
Namiibiasse, lennuki piletidki olid
ostetud ja auto renditud. Kahjuks
pidime selle kdigu tegema Ripaga
kahekesi, sest arstid olid Karil diag-
noosinud raske haiguse. Kuid tema
ndpundidete jargi Onnestus meil
koguda rikkalik tdémmukoilaste
kogu. Pdrast ravikuuri ja ajutist hai-
gusest toibumist valmis meie ekspe-
ditsioonirithmal artikkel, kus Kari on
kirjeldanud Namiibiast viit uut tém-
mukoilaseliiki [4].

Peale tommukoilaste uurisime Kari
ja Ripaga pohjalikumalt lammi6olaste
Xylomoia perekonna liike ning nende
levikut ja okoloogiat Eestis, Litis,
Soomes ja teistes Euroopa riikides,
samuti mujal. Artikkel lammi6dlas-
te levikust ja 6koloogiast Eestis, Latis
ja Leedus sai meil valmis ning ilmus
2016. aastal [1]. Koos Kariga oli kasil
ka uurimus Palearktise piirkonna
lammioolastest. Paraku jéi see tema
osalusel tegemata, kuid jatkame seda
t60d koos Ripaga ja Kari kaksikvenna
Timoga ning veel mone lepidoptero-
loogi kaasabil.

Uue liigi kirjeldus annab véimaluse
panna talle nimi. Kari on kirjeldanud
voi tema kaasautorluses on kirjeldatud
viahemalt 183 uut liiki, ihtlasi méned
uued perekonnad. Mitu liblikaliiki on
saanud nime Kari jdrgi. 2021. aastal
kirjeldasime koos Venemaa liblika-
uurijate Petr Ustjuzhanini ja Vasily
Kovtunovichiga kahte uut sulgtiib-
laseliiki Atacama korbest Tsiilis, kus
olime koos Kari ja Ripaga kainud
2017. aasta jaanuaris-veebruaris.
Uued liigid said nimeks Lioptilodes
karinupponeni ning Hellinsia have-
rineni Ustjuzhanin, Kovtunovich &
Pototski [8]. Onneks jéudsime artik-
li uute liikide kirjeldusega avaldada
iisna ruttu, nii et Kari sai niha ilmu-
nud trikist.

Teine artikkel uute Louna-Aafrikas
elutsevate sulgtiiblaste kirjeldusega
ilmus mullu. Nende liikide nimeta-
misel olid taas aluseks meie ekspe-
ditsioonikaaslased. Liikidele pandi
nimeks Hellinsia karinuppone-
ni ja Hellinsia ristoi Kovtunovich,
Ustjuzhanin & Pototski [3]. Louna-
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Aafrika uurimisretkel kiisime koos
2016. aastal. Kari nime kannab ka
iiks tupekoilane: Coleophora nuppo-
neni Tabell. See uus liik on piii-
tud Kasahstanist Sordarja joe tugai-
metsast ning TadzZikistanist Tigrovaja
Balka kaitsealalt, kus me Kari ja
Ripaga koos kiisime [7].

2021. aasta 1opus suundus Kari
hoopis teistsugusele ekspeditsioonile.
Tal jdi pooleli hulk maiseid tegemisi:
veel voinuks siingi liblikaid uurida,
reisida ja teadusartikleid kirjutada.
Sellegipoolest joudis Kari elu jooksul
véga palju dra teha: suisa mitme tava-
inimese eest! W

1. Haverinen, Risto; Nupponen, Kari; Pototski,
Aleksander 2016. New data on the distri-
bution and bionomics of Xylomoia strix
Mikkola, 1980 in the Baltic countries
(Lepidoptera, Noctuidae). — Lepinfo 22: 1-7.
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Nupponen, Kari; Viidalepp, Jaan; Ounap,
Erki 2000. Eesti liblikad. Kataloog. Estonian
lepidoptera. Catalogue. Eesti lepidoptero-
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3. Kovtunovich, Vasyly; = Ustjuzhanin,
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Genus Hellinsia Tuff, 1905 (Lepidoptera:
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Eastern Entomologist 455: 1-6.
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Pototski, Aleksander 2021. New records
of Scythrididae from Namibia, with desc-
riptions of five new species (Lepidoptera:
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dopterologia 194 (49): 369-383.

5. Nupponen, Kari; Sihvonen, Pasi 2013.
Dorsispina furcicornaria, a new geometrid
species and new genus from Kazakhstan
(Lepidoptera: Geometridae: Ennominae). —
Nota lepidopterologica 36 (2): 179-187.

6. Nupponen, Kari; Sihvonen, Pasi 2022.
Revision of Neotropical Scythrididae moths
and descriptions of 22 new species from
Argentina, Chile, and Peru (Lepidoptera,
Gelechioidea). — ZooKeys 1087: 19-104.

7. Tabell, Jukka; Mutanen, Marko; Sihvonen,
Pasi 2018. Descriptions of five morphological-
ly and genetically confirmed new species of
the Coleophora poecilella Walsingham, 1907
species group (Lepidoptera, Coleophoridae)
from the Palearctic Region. — Zootaxa 4429
(2): 331-347.

8. Ustjuzhanin, Petr; Kovtunovich, Vasyly;
Pototski, Aleksander; Nupponen, Kari;
Haverinen, Risto; Strelzov, Alexander
2021. Two new species of plume moths
(Lepidoptera:  Pterophoridae) from
Atacama Desert (Chile). — Ecologica
Montenegrina 45: 16—23.

Aleksander Pototski (1958) on bioloog,
Oppejoud ning Eesti lepidopteroloogide
seltsi asutajaliige ja juhatuse esimees.
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Mikroskoop

Puhkeaja

ithikesed pédevad hakkavad
taas jdrk-jargult pikemaks
muutuma. Talv kestab kiill veel
paris kaua, aga juba on lootust, et
varsti ndeme rohkem paikest ja loo-
duse uneaeg saab selleks korraks otsa.
Ent hulk viiksemaid ja suure-
maid loomi veel magab, ka rohttai-
med ja puud on alles puhkeseisun-
dis. Jaanuarikuu 16pus on siiski pal-
jud puud-podsad juba valmis érka-
ma. Moodunud joulukuul sai tuba
kaunistada tdnavuse aasta puu ménni
voi teiste igihaljaste puude okstega,
kuid ntid voib juba proovida, mil-
liste lehtpuude pungadest kasvavad
vaasis lehed voi isegi died. Nii saab
toas luua kevadeootuse tunnet.
Praegu ongi dige aeg looduses jalu-
tades uurida, millised pungad on eri
puudel ja podsastel. Igal liigil on need
isesugused. Osa pungi on nii erilised,
et kui kord oled nad dra tundnud,
siis nad enam teistega segi ei ldhe.
Sellised on niiteks hobukastani suu-
red pruunid kleepuvad pungad, mille
all olev eelmise aasta lehe kinnitus-
jalg — lehearm — meenutab hobuse
kabjajdlge.
Samuti on véga lihtne teistest
puude perekondadest eristada paju.
Nende urbi katvatel pungadel on

tasub teha

Pajupungast tuleb kevade hakul vélja imeilus bukett 6isi (pildil isaséied). Tuppa
toodud ja vaasi pandud oksast saab pajutibud valja meelitada aga kasvoi jaanuaris

ainult iiks pungasoomus. Vahel pii-
luvad selle alt valged karvakesed, mis
kaitsevad oiealgmeid krobeda kiilma
eest. Ilmade soojenedes kasvab pun-
gast vilja paljude oGitega urb, mida
tunneme pajutibuna. Isasdied on kol-
laste tolmukatega, emasodied rohe-
kate emakasuudmetega. Varakevadel
leiavad mesilased oitsvad pajuoksad
imekiiresti iiles. Pérast pikka talve on
paju pakutud energiarikas toit neile
dlimalt vajalik.

Nii paju puhkemist kui ka putuka-
te virgumist peame aga veel moned
kuud ootama. Loodame, et pakane ei
tee pisikestele loomadele liiga, ning
kui oige aeg on kies, siis nad ikka
leiavad talvituskoha léhedalt rohkete
oitega remmelga voi hulga pajupdo-
said, et oma energiavarud taastada.
Kui mesilased valiksid aasta puud,
oleks paju toelise elupdistjana kind-
lasti tilekaalukas voitja.

Georg ja Sirje Aher

NUPUTA!

1. Kui stivenenult uuri-
da, siis voib tema keha-
osast toepoolest leida
seose Oukonnadaami
seelikuga. Liigi teaduslik
(ladinakeelne) nimetus on just
sellest ajendatud. Kes see on?

2. Kellega on seotud ter-
min ,kaaspiiiik” ja mida see
tdhendab?

3. Mis on pudruménd?

Vasta kusimustele aasta olendite kohta.
Vastused leiad selle ajakirjanumbri artiklitest!

4. Tema saba pikkus ula-
tub 15 sentimeetrini,
ent seda uhkust kan-
nab ta vaid osa aas-
tast. Kellega on tegu?

5. Millise tianavu aasta
olendiks valitud liigi esma-
leiust Eestis méddus mullu sada
aastat?

6. Uks tema imetlusvédirne osa
voib kasvada killaltki suureks,

labimooduga iile kahe sentimeetri.
Selle poolest on ta omasuguste seas
iks suurimaid Euroopas. Millise liigi
millisest osast on siin juttu?

7. Voiks Gelda, et ta on tugev nagu
kivi, sest just tugevad kehaosad on
olnud nimepaneku lihtealus mitte
tiksnes eesti, vaid ka mitmes teises
keeles. Mis liigiga on tegu?

8. Kuidas on omavahel seotud méan-
sak ja ménd?

OEN =89 — L €A~ 9 'SP A — S6L-8L MM — ¥ 'OE | — € '€ — T TS| — L :PeIS| pIsnIsen
autoridigus MTU Loodusajakiri
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Ajalugu/stnnipdevad

60 aastat tagasi

Kahtlemata tehakse liblikate margista-
mise ja Uldse nende rénde uurimise alal
alles esimesi samme. Kesk-Euroopas on
aga kujunenud sel alal vdlja juba suh-
teliselt tihe vaatlejate vork. Nende t66
koordineerimiseks on loodud mitmeid
liblikate rande uurimise keskusi (nait.
Saksa Demokraatlikus Vabariigis, Ladne-
Saksamaal ja Austrias). Randeprobleeme
saab lahendada vaid vdga suure
vaatluste hulga kaudu; nende teosta-
miseks on aga vaja rohkesti asjahuvilisi.
Korrektselt sooritatud Uksikvaatluste
teaduslikus vaartuses pole pohjust
kahelda, sest nende summa voib anda
teadusele méndagi uut. [Aare Kuusik:
Liblikad rdndavad, 1963: 22]

Et pisike rasvatihane voiks kibekllma talveto dle elada, peab ta leidma piisavalt
toitu ja soojahoidva 6okorteri. Leige korstnasopp naib nutika valikuna. Aga sellise
luksuse hind on madrdunud rid: tahm enam naljalt maha ei tule. Kas kevade eel
leidub méni tihane, kes sddrast tahmanagu paariliseks sooviks? On ju kirkavarvili-
ne sulestik kui heade geenide peegel lindude seas kaaslase valikul Ulitéhtis

Naarikuu sinnipaevi ja stinniaastapaevi

40 aastat tagasi

EESTI LOODUS

Foto: Villu Anvelt

Mida tdhendab Suur Vallrahu
Austraaliale ja maailmale? Hiiglasliku
ehituse tahtsust ei saa mdota arvudega.
Ei saa tbmmata piiri tema maojualale.
Hoovustega edasikantav plankton saab
toiduks kaugel véljaspool Vallrahu. On
oletatud, et Suurelt Vallrahult levisid
laiali roovellikud koralle 6givad merita-
hed. Kui see olekski nii, tooks Vallrahu
hdvitamine kaasa korvamatuid kaotusi
isegi tuhandete miilide taguste saarte
kalastusvetes. Enne pohjalikke bioloogi-
lisi uuringuid ei saa anda ammendavat
vastust Suure Vallrahu majandusliku ja
loodusliku tahtsuse kohta. Temas on
maailma rikkaimad merekooslused.
[Alar Ladnelaid: Maailma suurim ehitus
kaitse all, 1983: 28]

20 aastat tagasi mdus

Kleptoparasitismile ja rédviusele kal-
duva haraka paturegister on moénegi
taluniku silmis vaart korralikku haav-
lilaengut. Naiteks on harakaid leitud
avamas uste taha jaetud piimapudeleid
ja munakarpe, kuni 10 cm stigavuselt
vélja kraapimas kartuleid, rihmaviisi-
liselt varblastele ja pesast valja lenda-
vatele piiritajatele jahti pidamas kui ka
pesakoobastest valja pudenenud kal-
dapadsukeste poegi minema tassimas.
Teatakse harakaid, kes kdivad jarjepide-
valt hallégija panipaikades. Saksamaal
rlUstas Uks harakapaar kiimne hektari
suurusel alal 64% avaspesitsejate pesa-
dest. Hoolimata sellest ei tdesta pike-
mas perspektiivis miski haraka maéju
varvuliste arvukuse piirajana. Poegi
toidetakse valdavalt pehmema toidu-
ga, eriti nende esimestel elunddalatel.
[Jaanus Aua: Varesele valu, harakale
haigus, 2003: 18]
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160 (snd 1863)

16.01  Grigori Hlopin, vene paritolu
hugieenik, Tartu Ulikooli profes-
sor (srn 1929)

125 (snd 1898)

01.01 Jaagup Loosaluy, ajakirjanik ja
pollumajandusteadlane
(srn 1996)

27.01 Rudolf Tamm, kdogiviljan-

dusteadlane ja sordiaretaja
(srn 1987)

110 (snd 1913)

10.01 Karl Kask, keemik (srn 1982)

19.01 Otto Tamm, veterinaarbakterio-
loog ja -farmakoloog (srn 1990)

100 (snd 1923)

14.01 Hugo Raudsaar, astronoom ja
astronoomia populariseerija
(srn 2006)

Heino Gustavson, meditsiini-
ajaloolane (srn 2005)

95 (snd 1928)

08.01 Vaino Olli, geoloog (srn 1986)
17.01  Arvo R6dmusoks, geoloog
(srn 2010)

Ulo Erik, metsamees (srn 2022)

23.01

17.01
18.01
teadlane (srn 2015)

90 (snd 1933)

15.01 Jaan Tiivoja, metsamees ja loo-
duskaitsja

29.01 Karin Kerm, keemik

85 (snd 1938)

13.01 lrina Harsing, keemik

21.01 Tiit Parnik, taimeflsioloog
(srn 2017)

2801 Elmar Arak, farmaatsiateadlane
(srn 2018)

80 (snd 1943)

02.01 Mart Asi, pdllumajandusteadlane

Asta Jurgenson, pdéllumajandus-

75 (snd 1948)

04.01 Olav Kért, loomakasvatus-
teadlane

Ain Sarv, muusik, matemaatik ja
looduse sober (srn 2005)

Aino Mélder, Luua metsandus-
kooli dpetaja

Elle Roosaluste, geobotaanik
Tiina Tallinn, arhitekt, parkide
uurija

Jaan Tamm, arheoloog ja
muinsuskaitsja

Andres Kollist, keemik ja
Uhiskonnategelane

70 (snd 1953)

05.01 Hele Everaus, hematoloog

27.01 Uve Ramst, botaanik ja muiko-
loog

65 (snd 1958)

03.01 Maie Itse, Lahemaa looduskooli
eestvedaja

Vaino Eskla, aiandusagronoom
Reet Rea-Smyth, kunstnik

Kadri Karp, aiandusteadlane
Valter Lang, arheoloog

Jaak Palumets, botaanik

(srn 2006)

60 (snd 1963)

05.01
09.01

12.01
17.01

26.01

30.01

07.01
12.01
21.01
26.01
30.01

05.01 Urmas Kokassaar, bioloog-
biokeemik (srn 2013)
12.01  Avo Karus, biokeemik

17.01  Toomas Kiho, matemaatik, aja-
kirja Akadeemia peatoimetaja
Jaak Tambets, looduskaitsja

(srn 2013)
55 (snd 1968)
24.01 Peeter Tarlap, entomoloog
50 (snd 1973)
16.01 Arto-Randel Servet, loodus-
fotograaf
Aare Verliin, inttioloog

2201

30.01

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Woolpower alus- ja vahekihi rdivaste materjal on Ullfrotté
Original. 1970ndate alguses td6tati see valja koostods Rootsi
relvajdudude, teadlaste, arstide ja ellujgamisspetsialistidega.
Tana kasutavad Woolpower tooteid Soome, Rootsi, Norra,
Saksamaa ja Prantsusmaa armee- ning politseiliksused.

Ullifrotté Original on unikaalne ja vastupidav tekstiil, mis
koosneb peenekiulisest meriinovillast, polUamiidist ja
poluestrist. Kanga teeb eriliseks see, et materjali ruumalast
ca 80% on 8hk. Ohk on ideaalne isolaator, mis omab kanga
funktsionaalses toimimises Ulisuurt rolli. Ohk lukustab
keha soojuse kangasse. Samas voimaldab dhuline materjal
niiskusel ideaalselt aurustuda ja juhib selle naha pinnalt
eemale. Tiheda silmuskoega kanga pind on sile ja ei aja
stigelema. Ullfrotté Original sailitab keha soojuse isegi
marjana. Woolpower Ullfrotté Original kangast valmistatud
tooted on meriinovillale omaselt antibakteriaalsed ja
nduavad minimaalset hooldust. Uldjuhul piisab vaid
tuulutamisest, kuid kannatavad ka kuni 60 °C masinpesu
ning trummelkuivatust. Pesemiseks kasutage lanoliini
sisaldavat pesuainet - siis teenib rdivas teid kaua ja hasti!
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