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Turustame
looduse selgemaks

ota kinni, kust sai alguse

mote keskenduda iihel aas-

tal monele loomaliigile voi
teemale. Valitute ring on aja jooksul
aga muutunud itha laiemaks. Mérksa
tdhtsamalt mdjub ju uudis, et oleme
valinud aasta looma, kui et annak-
sime lihtsalt (igavalt?) moista, et sel
aastal hakkavad ornitoloogid kirju-
tama viudest, botaanikud kikkapuust
ja mullateadlased paepealsetest mul-
dadest.

On see turustusnipp? Kiillap on.
Aasta-tdiend mojub seejuures nagu
imerohi, et dratada inimeste tahele-
panu ja huvi. Mérksdna annab juur-
de selle miski, millega esile kerkida
ja n-6 turule padseda. See on viga
hea viis iiletada uudisekiinnis ka suu-
remates pdevalehtedes ning seeldbi
jouda rohkemate inimesteni.

Niisiis, tdnavu kuuluvad aasta-
perekonda viud (hiireviu, herilaseviu
ja karvasjalg-viu), kikka- ja kukerpuu,
paepealsed mullad, metssiga, 66lib-
likaliik hiidkaruslane ja orhidee kar-
besodis. Ent tdnavu on veel rukkiaas-
ta, rahvusvaheline valguse- ja pinna-
seaasta (ka muusika-aasta).

Hiidkaruslasest kirjutasime Eesti
Looduse jaanuarinumbris. Kindlasti
kajastame aasta jooksul ka teisi aasta
loomi, taimi ja teemasid.
Veebruarinumbris
peatume pogu-
salt dhel uuel
,aasta-tootel”.

Geograafid-
kartograafid
on  tulnud
heale mottele
hakata valima
aasta kaarti.

Alustatakse fiitisilisest kaardist, mis
kindlasti meenub meile pdhikoo-
li geograafiatundidest. Aasta kaardi
algatust selgitab ajakirjas kartograaf
Kiira Maisja.

Veebruarinumbri avaloos kes-
kendume rdhnidele, kellest kirju-
réhnid on olnud aasta linnud juba
kuusteist aastat tagasi: 1999. aastal.
Linnu-uurijad on votnud vaatluse alla
meie kaheksa rihniliiki. Saame teada,
kuidas on rdhnide arvukust puiitud
uurida ja hinnata, kes mida s66giks
eelistab ja millist metsakooslust vajab
ning mil moel méjutavad neid sulelisi
niitidisaegsed metsandusvotted. Muu
hulgas on oma roll siin liiga korda
tehtud metsadel: rihnide, ennekoi-
ke puidumardikatest toituvate liikide
rohkus voib oleneda suuresti sellest,
kui agaralt inimene metsa eest hoolt
kannab. On pohjust muret tunda,
sest statistika jdrgi on sanitaarraiete
mabht riigimetsades {iha suurem. Ent
liigirikkusele see hésti ei moju.

Tuleme tagasi aasta mulla ehk
paepealsete muldade juurde: sel-
lega seostub teine pikem kirjutis
veebruarinumbris. Ohukese mulla-
kihiga paepealsetel leidub omalaad-
seid loorohumaid, mis on véartus-
likud ajaloopérandi, maastikuilu ja
mitmekesiste elupaikade poolest.
Isedranis tihelepanuviirne on loo-

rohumaade liblikarohkus. Paraku

ei ole siin olukord sona otseses
mottes kaugeltki lilleline: liiga
tihe kadakavésa muudab loo-
pealsed liigivaesemaks, killap
ka ndotumaks.

Lopetuseks saab todeda, et
Eesti loodus ei jata meid kunagi
jututeemata. Olgu ta meile sama
sidamelihedane kui oma vaba

riik, mille siinnipdeva veeb-
ruarikuus tihistame!
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Keskkonnaauhinnad on jagatud

eskkonnaminister Mati
Raidma korraldas 29. jaanua-
ri 6htul Tallinnas Vaba Lava

teatrihoones piduliku vastuvotu, kus
jagati tunnustust voistluste ,Aasta
keskkonnategu 2014“ ja ,Aasta kesk-
konnasobralik ettevote 2014“ voitja-
tele.

Ténavu valiti keskkonnategu muu-
detud reglemendi alusel nagu mullu-
gi: 13 konkurenti pandi esmalt ava-
likule hééletusele, enim haali kogu-
nud kimmet tegu vaagis 16puks
ttheksaliikmeline hindamiskomis-
jon. Arutelu tulemusel jai soelale
kaks kandidaati: sihtasutuse Things
17. novembril avatud kaardiraken-
dus kuhuviia.ee (vt. EL 2014, nr 12,
1k 7) kui uuenduslik ja vajalik projekt,
mis areneb pidevalt edasi, ning Eesti
ornitoloogiaithingu aasta linnu jaa-
linnu hasti korraldatud projekt, mis
parandas inimeste keskkonnatead-
likkust ning pélvis suure meediaka-
jastuse ja rahvahiiletuse tlekaaluka
voidu (25,2% haéli). Lopuks otsus-
tatigi jagada auhind ,Aasta kesk-
konnategu 2014“ nende kahe vahel,
kumbki sai preemiaks 2237 eurot.
Ornitoloogiatihingule oli see juba
kolmas jarjestikune tunnustus sellel
voistlusel.

Ténukirjaga tunnustati Porkuni
kooli konnade padstmise eest kevad-
rinde ajal, samuti said ténukir-
ja Suurupi-Muraste-Tilgu masuudi-

Aeg naeratada: prozektorite kiirtevihus on auhinnatud ja tunnustatud keskkonna-

tegude tegijad ning minister Mati Raidma

reostuse torjujad Val Rajasaar, Katre
Kuusik, Nele Nou, Kady-Ann Sutt,
Agni Kaldma ja Aare Kasvandik.
Keskkonnahoidlike ettevotete kon-
kursil 16i kaasa rekordarv osalejaid: 22
ettevotet ja asutust, paar neist kahes
kategoorias. Keskkonnajuhtimise
kategoorias taotles tunnustust kaks
kandidaati, voidu pélvis logistikaette-
vote osatthing Logistika Pluss. Koige
suurema osalejate arvuga (16) kate-
goorias ,Keskkonnasdbralik toode
voi teenus” voitis osaithing Cityntel,
kes on toonud turule uue polvkon-
na tdnavavalgustuse. Tunnustuse pal-
visid Tartu keskkonnahariduskes-
kus keskkonnahoidliku teenusega

Hundivaidlus Rootsis

ootsi ja teistegi riikide loo-
R duskaitseorganisatsioonid
tostsid jaanuari alguses hiilt
kahe Rootsi maakonna, Varmlandi ja
Orebro otsuse vastu lubada kittida
vastavalt 24 ja 12 hunti.
Kolmas maakond,
Dalarna, kus asub
ka  Fulufjélleti
rahvuspark, oli
veel @raoota-
val seisukohal

Foto: European Wilderness Society

kaheksa soe suhtes.
Rootsi hundiiithingu eest-
vottel hakati koguma allkir-
ju nende otsuste vastu.
Praegu hinnatak-
se Rootsi huntide
arvuks 370 isen-
dit, kestliku asur-

Rootsis arvatakse praegu ole-
vat 370 hunti

autoridigus MTU Loodusajakiri

»Stinnipdev Tartu loodusmajas“ ning
kaks osaiihingut, keskkonnaséistlik-
ku kullerteenust pakkuv Rohekuller
ja keskkonnasédstliku biiroohoone
ehitanud kinnisvaraarendaja Hepsor.
Kategoorias ,Keskkonnasobralik
protsess® (kuus kandidaati) sai voidu
reoveest biogaasi tootev aktsiaselts
Estonian Cell ja tunnustuse mahe-
pollumajanduse edendaja osaithing
Loodusvégi. Eriauhind éri ja elurik-
kuse iithitamise eest freesturbavilja-
del pélvis osaiihing Stimbio.

Ettevotete voistluse tldvoitjaks
kuulutati Estonian Cell.

Loodusajakiri

konna miinimumsuurus on hinnan-
guliselt 270 sutt. Rootsi looduskait-
seliidu (Naturskyddsféreningen)
juristi Oscar Alarici sénul on &ir-
miselt vastutustundetu, kui huntide
saatuse {ile saab hakata otsustama
maakondade tasemel, sest on teada,
kui tugev voib olla kohalik surve.
Uhtlasi on see vastuolus EL loodus-
kaitsepohimotetega ja voib ajenda-
da samasuguseid tegusid teistes EL
riikides.

European Wilderness Society /
Loodusajakiri
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EKO valis

keskkonnateo
ja -kirve

esti keskkonnaiithen-
Eduste koda (EKO) teatas

15. jaanuaril, et on valinud
2014. aasta olulisimaks keskkon-
nateoks Nabala-Tuhala ja Ropka-
Ihaste looduskaitseala loomise,
keskkonnavaenulikema teo tiitli
ehk keskkonnakirve sai aga Eesti
keemiatoostuse liit oma kampaa-
niaga ,Meie onn on meie maa-
varad®.

Keskkonnakaitseorganisat-
sioone tthendav EKO valis aasta
keskkonnategu ja keskkonnakir-
ve saajat kaheteistkiimnendat
korda. Keskkonnasaavutustest
hindasid EKO liikmed korgelt ka
Eesti loodushoiukeskuse tege-
vust Eestis vilja surnud tuura
taasasustamisel ning maantee-
ameti aktiivsust loomade rénde-
ja maanteede konfliktikohtade
lahendajana: rajatud on Eesti esi-
mene Okodukt ja kahepaiksete
tunnelid.

Negatiivsemate  tegudena
toodi esile veel RMK uus aren-
gukava, KIKi keskkonnaharidu-
se rahastamise reeglite ootama-
tu muutmine ildsust kaasama-
ta ning nahkhiirte hukkumine
Narva bastionide rekonstruee-
rimise ajal ja kahjustatud elu-
paigad.

EKO/Loodusajakiri

Foto: Toomas Juriado

Uldsus teab Nabala-Tuhala loo-
duskaitsealal esmajoones Tuhala
Noiakaevu ja looduskeskust
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llvese poeg. Euroopas elab umbes 9000 ilvest, neist Eestis umbes 790

Suurkiskjate arvukus

on Eestis ja kogu Euroopas tdusuteel

eskkonnaagentuur tea-
tas 19. jaanuaril, et ajakir-
jas Science on hiljuti ilmu-

nud pdhjalik uurimisto6 suurkiskja-
te arvukuse ja leviku muutuste kohta
Euroopas viimase poole sajandi jook-
sul. Uurimusest selgub, et enamikus
uuringuriikides on suurkiskjate arvu-
kus tousuteel. Nii on see ka Eestis
hundj, ilvese ja pruunkaru puhul.

Rootsi pollumajandusiilikooli juhi-
tud uurimusse andsid panuse tipp-
teadlased kogu Euroopast, nende
seas keskkonnaagentuuri uluki-
seireosakonna juhataja Peep Ménnil
ja peaspetsialist Rauno Veeroja.
Suurkiskjate seisundi kohta kogu-
ti andmeid kogu Euroopast, kvali-
teetsete andmete nappuse tottu jaid
uuringust vélja Venemaa, Ukraina
ja Valgevene. Suurkiskjate arvuku-
se kasvu todeti peaaegu koigis uuri-
muses osalenud riikides; Mandri-
Euroopa riikidest ei ole tihtki suur-
kiskjaliiki vaid Belgias, Hollandis,
Luksemburgis ja Taanis.

Koige arvukamalt elab Euroopas
pruunkarusid: 22 riigi kohta on neid
umbes 17 000 isendit (Eestis ca
700). Karule sekundeerivad hundid,

keda on 28 uuringus osalenud riigis
kokku umbes 12 000 (Eestis 200—
260) ning kolmandad on ilvesed umb-
kaudu 9000 isendiga kokku 23 rii-
gis (neist Eestis ca 790 isendit). Ahm
on levinud peamiselt Skandinaavias
ja Soomes, kus nende arvukuseks
on hinnatud 2050. Suurkiskjate levi-
kualad on Euroopas viimase 50-60
aastaga suurenenud keskmiselt kolm
korda.

Uhe kaasautori Peep Minnili sénul
on eri riikide antud arvukuse hinnan-
gud erineva kvaliteediga, kuna kasu-
tatakse eri meetodeid alates eksper-
diarvamusest kuni geneetilise seire-
ni. Eestis on peale vaatlusandmete
kasutusel uuemad meetodid, niiteks
geneetika ja telemeetria, mistottu on
tulemused kiillaltki usaldusvaérsed.

Suurkiskjad karu, hunt ja ilves
on rahvusvahelise tdhtsusega liigid,
Euroopas on nad vdetud range kait-
se alla. Eestis on suurkiskjate asur-
konnad tihed Euroopa tugevamad ja
elujoulisemad, mistottu on siin luba-
tud nende loomade reguleeritud kiit-
timine.

Keskkonnaagentuur/
Loodusajakiri

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Surnumeri on uurijate tahelepanu keskmes

urnumere dirde loodud
Helmholtzi virtuaalinstituu-

dis DESERVE (Dead Sea

Research Venue - Surnumere
uurimiskoht) teevad koostodd
Saksamaa, Jordaania, Iisraeli

ja Palestiina teadlased, kellel on
Karlsruhe tehnoloogiainstituudi
(KIT) koordineerimisel kasil moo-
tekampaania, mida téhistab akro-
nittm HEAD (Heat and Evaporation
at the Dead Sea — kuumus ja auru-
mine Surnumeres).

Surnumeri on suletud siisteem,
mis paikneb 428 meetrit allpool
merepinda. Vee keskmine soolasi-
saldus on seal 28%. Selles ainulaad-
ses looduspiirkonnas, kus kérvu-
ti asuvad soolajirv, kivikorb, pool-
korb ja vahemereline maastik, toimu-
vad viga kiired keskkonnamuutused.
Teadusharudevahelises projektis lii-
detakse meteoroloogia, hiidroloogia,
geofiiiisika ja maateaduse meetodid
ning keskendutakse kolmele suurele
teemale: vee kittesaadavus, kliima-
muutused ja keskkonnariskid.

Aurustumise aastaringne jalgimi-
ne kidib nn KIT-kuubis: atmosfédri-
osas, mille kiilgede pikkus on kiim-
mekond kilomeetrit. Seal moodetak-
se koiki antud temaatika jaoks olu-

lisi meteoroloogiaparameetreid.

Esmalt sai kinnitust, et aurus-

2015. aasta

esti orhideekaitse klubi
E (EOKK) valis 2015. aasta
orhideeks  kiarbesodie
(Ophrys insectifera).
Kéik Eestis kasvavad orhi-
deeliigid on 1983. aastast
riikliku looduskaitse all.
Karbesois kuulub kait-
sealuste liikide teise
kategooriasse.  Eesti
punases raamatus seisab
karbesoéie juures mérge ,ohu-
Karbesdis (Ophrys insectifera),
tanavuse aasta orhidee

Foto: Ulrich Corsmeier / KIT

Maailmas kdige madalamal asuv meteoroloogiajaam: Surnumeres paiknev kuuemeet-
rine modtetorn, kuhu paigutatud seadmed jalgivad kiirgust, aurumist ja kuumust

tumine on kaasa toonud veepinna
languse iiks meeter aastas. Moistagi
on see keskmine suurus: aurunud
veehulk soltub suuresti aastaajast ja
ilmastikust. Kui tuul on kiillalt tugev,
et nii madalal asuvat orgu mojutada,
voib ohuniiskus kahaneda alla 10%,
mida kus tahes mujal maailmas on
raske ette kujutada.

Uhtaegu jirvevee tasemega alaneb
ka pohjavesi, aga sellest oleneb iile
nelja miljoni inimese elu. Pinnasest
jarve voolav vesi lahustab seal soola-
lademeid ning sellest tekkinud 66nsu-
sed voivad sisse langeda. Langatused

ohustavad maju ja on kohati sundi-
nud maha jatma pollumajanduskol-
vikuid. Omaette probleem on ajutis-
te kohatiste rdnkade vihmavalingute
tekitatud veetulvad. Keskmine saju-
hulk piirkonnas on aga juba mitu aas-
tat aina vihenenud. DESERVE uuri-
misvalda jaévad ka piirkonna véima-
likud maavérinad.

Nende uuringute jareldustest voib
olla palju abi, moistmaks hoopis aeg-
lasemate muutustega piirkondade
protsesse.

KIT/AlphaGalileo/Loodusajakiri

orhidee on karbesois

lahedane®. Kérbesoie oOitseaeg on
juunis-juulis, tema tiiipilised kas-
vukohad on niisked niidud ja puis-
niidud, madalsood ja lookadastikud.
Eestis asustab kérbesois tihedamalt
mandri ladneosa ning saari, Kesk-
ja Pohja-Eestis leidub teda mirksa
vahem, Louna-Eestis kuulub ta aga
haruldaste liikide hulka.

Aasta orhidee valimise eesmark
on liiki laiemalt tutvustada, tema elu
lahemalt uurida, saada tdpsem pilt
liigi levikust Eestis ja podrata roh-
kem tdhelepanu leiukohtade kaitsele.
EOKK kuulutas aasta orhidee vilja

autoridigus MTU Loodusajakiri

kuuendat korda. Varem on seda tiit-
lit kandnud punane tolmpea (2010),
tommu képp (2011), kahelehine ja
rohekas kiokeel (2012), kodu-korall-
juur (2013) ja hall képp (2014).
Uhtlasi kutsub EOKK iiles loo-
dushuvilisi teatama kirbesoie leiu-
kohtadest Eestis. Leiukohtade and-
meid saab registreerida loodusvaat-
luste andmebaasi (LVA) elektroo-
nilisse péevikusse kodulehel http://
loodus.keskkonnainfo.ee/lva/.

Eesti orhideekaitse klubi /
Loodusajakiri
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Foto: Katorisi/Wikimedia
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Jamali poolsaare vanajoed

Pohja-Venemaal
lekib metaani

ara mere S$elfialal Jamali
poolsaarest laédnes on Norra
Tromse ilikooli teadlased

avastanud ulatusliku metaanilekke.
See on just samal merealal, kus asu-
vad Leningradskoje ja Russanovskoje,
kaks kahekiimne kahest gaasiviljast,
kus Gazprom kavatseb hakata ulatus-
likult puurima.

Tromsg tlikooli teadlase Aleksei
Portnovi sonul olid uuringu tulemu-
sed hirmutavad, sest metaani lekib
hoopis madalamast merest, kui seni
arvatud: 20 ja 50 meetri vahele jadvast
stigavusest.

Mandri-Arktika on alati kiilmu-
nud: pinnase temperatuur on nii
madal, et igikelts ulatub 600-800

meetrini. Ookeaniga on teised lood:
vee temperatuur on null kraadi voi
iile selle, nii et paksu igikeltsakih-
ti mere all pole. Ent 20 000 aastat
tagasi, viimase jaatumise korghet-
kel, alanes merepind 200 meetrit,
praegusest madalast Selfialast sai
moneks ajaks maismaa ning see kil-
mus pohjalikult 1dbi. Siis tekkiski
ookeanialune igijaa ja just see talle-
tab setetes metaani. Merealune igi-
kelts suudab stabiliseerida metaan-
hiidraati, mis muidu vajab piisimi-
seks korget rohku ja madalat tempe-
ratuuri.

Uldiselt
vahemalt 300 meetri siigavusel, olu-
des, kus rohk on kiillaldane; igikelt-
sas vOib see madala temperatuu-
ri tottu pisida siiski ka viiksemal
rohul. Soojenev kliima ja polaar-
mere soojem vesi hakkavad aga igi-
keltsa sulatama ja metaan vabaneb.
Uurijad avastasid dgeda metaanilekke
7500-ruutmeetrisel alal.

Kardetavasti hakkab lekkiv metaan
kliimat soojendama ka siis, kui ini-
mese tekitatud gaasiheited on peata-
tud. Metaan on ju vigev kasvuhoone-
gaas: 28 korda tugevam kui kurikuu-
lus siisihappegaas.

tekib metaanhiidraat

Alaska Dispatch News /
Loodusajakiri

Avokaado aitab halva kolesterooli vastu

aanuaris ilmunud Ameerika

stidameliidu ajakirjas Journal of

the American Heart Association

avaldatud artikkel kinnitab, et
tiks avokaado pédevas aitab alanda-
da viikese tihedusega lipoproteii-
ni (LDL) ehk nn halva kolesterooli
taset ning vihendada sellega siida-
mehaiguste riski.

Esmajoones on jutt méddukal
rasvadieedil olevatest tilekaalulistest
rasvunud isikutest. Katses osales 45
selliste probleemidega, aga muidu
tervet patsienti vanuses 21-70 aas-
tat. Nende peal katsetati kolme
kolesterooli alandavat dieeti, enne
seda aga s60di kaks nddalat keskmist
Ameerika toitu, kus 34% kaloritest
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saadakse rasvast, 51% siisivesikutest
ja 15% valkudest. Kolesterooli alan-
davatest meniiiidest oli iiks véihese
rasvaga (24%, seejuures 11% mono-
kiillastamata rasvhappeid) ilma avo-
kaadota ning kaks keskmise rasvasu-
sega (34%, sellest 17% monokiillas-
tamata rasvhappeid) — iiks avokaa-
doga, teine ilma. Igat toiduvalikut
s00di viie nddala viltel.
LDL-sisaldus vihenes

koigi dieetidega, aga

vastavalt 7,4, 13,5 ja

Avokaado on ameerika
pirnloorberi (Persea
americana) vili

autoridigus MTU Loodusajakiri

8,3 mg/dl. Avokaadot so6nud pat-
sientidel paranesid moned muudki
vereniditajad, mida peetakse siida-
meriskide puhul oluliseks.

T66 autorid kinnitavad, et suure-
ma osa ameeriklaste jaoks ei kuulu
avokaado tavapirasesse meniiiisse,
tiks pohjusi on kindlasti see, et tea-
tud aastaaegadel on nad uisna kallid.

Avaldatud uurimuse val-
guses tuleks hakata
jagama soovitusi
siifia voimaluste
piires avokaa-

dosid.

& AlphaGalileo/
S Loodusajakiri
(Q”D
<
(o



Foto: Peter Japsen / GEUS

Watkinsi magi Ida-Grodnimaa l6unaosas. Foto on tehtud umbes kahe kilomeetri
korgusel Gle merepinna. Mage moodustava basaldi tekitanud purske ajal 56 miljonit
aasta tagasi oli see koht merepinnale palju Idhemal

Kuidas sai Groonimaa

jaamutsi alla?

ro6nimaa sai jadga kattu-
da ainult siigaval Maa sise-
muses toimunud protsessi-

de tottu. Arktika ulatuslik jadtumine
algas alles umbes 2,7 miljonit aastat
tagasi; enne seda oli pdhjapoolkera
tile 500 miljoni aasta jdavaba. Saksa
maateadusuuringute keskuse (GFZ),
Utrechti iilikooli, Taani ja Gréonimaa
geoloogiaameti (GEUS) ja Oslo ili-
kooli teadlaste tihisuuring on selgi-
tanud, miks kattus Groonimaa jadga
geoloogilises mastaabis alles nii hiljuti.

Seletus peitub kolme tektoonili-
se protsessi koostoimes. Esiteks pidi
Groonimaa kerkima sedavord palju,
et mdietipud jouaksid kiillaldaselt
kiilma oOhustiku taganud korgusele.
Teiseks pidi Groonimaa liilkuma nii
palju pohja poole, et talvine piike-
sekiirgus vaheneks. Ja kolmandaks
nihutas saart veel enam pdhja poole
Maa telje muutus.

Uuringu autorid leidsid Ida-
Groonimaa kivimitest tdendeid,
et need on iles kerkinud alles vii-
mase kiimne miljoni aasta jooksul,
kusjuures see toimus eriti kiires-
ti umbes viis miljonit aastat taga-
si. Seismoloogiliste uuringute jargi

tousid kuumad kaljud maakoorest
Islandi all ja liikusid pohja poole.

Uhtlasi  selgus, et litosfair
Groonimaast idas on viga ohuke,
ainult 90 kilomeetri paksune.
Arvutil modelleerides tehti kindlaks,
et Islandi nn kuum tdpp asus toona
just tépselt selle Groonimaa piirkon-
na all ja see tingiski d6hukese kivi-
mikihi. Pluum, vahev6os aeglaselt
iilespoole liikuv struktuur, sai see-
tottu tousta tavatult korgele, vihem
kui saja meetri siigavusele, ning selle
kohal asuvat litosfdéri osa lihtsamini
kergitada. Just seepérast tousis maa-
pind siin korgemale. Islandi kuum
tapp jdi maakoores vanale kohale,
Groonimaa nihkus aga viimase 60
miljoni aasta jooksul tektoonilise
laamana kuus kraadi pohja poole,
kiilmemasse piirkonda. Liikumist
pohja poole vdoimendas Maa telje
nihkumine 12 kraadi vorra, nii et
kokku nihkus Gré6nimaa pohja
poole lausa 18 kraadi. Niiiid paiknes
saar killalt kaugel pohjas ja mieti-
pud olid piisavalt korged, nii et jaa-
tumine vois alata.

GFZ/AlphaGalileo/Loodusajakiri
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Rootslased
tarbisid tavatult

vahe elektrit

ooja ilma ja aeglustunud
Smajanduselu tottu kulus

Rootsis mullu vdhe elekt-
rit: alates 1986. aastast pole nii
vaikesi tarbimisnditajaid olnud.
Rootsi energiamiitigi asedirektori
Bo Anderssoni sonul oli suur osa
languses kindlasti tavatult soojal
aastal, aga ka asjaolul, et paljud
toostusettevotted tombasid toot-
mist koomale.

Kill ei votnud hoogu maha
elektrijaamad: tuumajaamad
tegutsesid torgeteta ja tuule-
elektrit toodetakse itha rohkem,
praegu annab see umbes kiim-
nendiku riigi elektrist. Sestap
sai Rootsi elektrit rohkesti naa-
bermaadesse eksportida — jouti

tisna lahedale rekordili-
se 2013. aasta mitiginaita-
jatele. Langes ka sisemai-
ne elektrihind: nii madalad
hinnad, nagu praegu, olid
viimati 2007. aastal.
Anderssoni hinnan-
gul peaksid hinnad
jaama sellele tasemele
seni, kuni seisatakse riigi
esimene tuumareaktor.

Radio Sweden /
Loodusajakiri

Tuuleelektrit
toodetakse
Rootsis (iha
rohkem
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Linnustik

Rahnid

metsamajanduse tdmbetuultes

Tartu Ulikooli teadlased votsid luubi alla Eesti rahnide kae-
kdigu viimase 80 aasta jooksul ning vordlesid rahnide elu-
olu kaitsealustes ja majandusmetsades.

sades. Generalistid on toidu suhtes

Renno Nellis, Asko Lohmus,

Meelis Leivits, Mirjam Pullerits
estis pesitseb kaheksa liiki
rahne. Toitumise jargi voib

koige viahem valivad, nende toidulaud
erineb aastaajati: suur-kirjurdhn s66b
suvel peamiselt putukaid, talvel kabi-
seemneid voi sipelgaid, aga mustrahn
toitub teistest mitmesugustes varje-

E neid jagada nelja rithma: sipel-

gatoidulised hallpea-rdhn ja rohe-
rihn, puidumardikaspetsialistid
valgeselg-kirjurdhn ja laanerdhn, tei-
sed putuktoidulised tamme-kirju-
rahn ja viike-kirjurdhn ning laiema
toiduvalikuga generalistid mustrihn
ja suur-kirjurdhn. Sipelgatoidulised
ridhnid toituvad peamiselt murelas-
test ja kuklastest, keda leidub roh-
kem mosaiikses metsamaastikus.
Puidumardikaspetsialistid s66vad
peale surnud puude koore all ja pui-
dus elutsevate mardikate ka teisi pui-
duputukaid ning nende toidulaud on
koige rikkalikum vanades loodusmet-

paikades talvituvatest selgrootutest.

Ule maailma ei ole iikski neist
rahniliikidest ohus, kill aga Eestis:
kolm liiki on arvatud teise ja neli
liiki kolmandasse kaitsekategoorias-
se. Uksnes suur-kirjurihne pesitseb

¢ 1. Kolmkiimmend ala, kust on teada ajaloolised andmed
rahnide arvukuse kohta ja kus tehti 2000. aastatel kordus-
loendused
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Uksnes suur-kirjurdhne pesitseb
Eestis arvukalt, kuid roherdhne
elab ainult moénikiimmend paari
ja tamme-kirjurahne monisada

Eestis arvukalt, kuid roheridhne elab
ainult monikimmend paari ja tam-
me-kirjurdhne monisada paari. Teisi
elupaigaspetsialiste (laanerdhn, val-
geselg- ja viike-kirjurdhn, hallpea-
rdhn) on Eestis igatihte moni tuhat
paari voi natuke enam.

Rdhniteadus Euroopas. Vorreldes
muude liigirithmadega on linnustiku
pikaajalist kdekdiku suhteliselt holbus
selgitada, sest lindude uuri-
misel on pikad traditsioo-
nid. See annab vdimaluse
heita pilku ka lindude elu-
paikade niisugustele seisun-
dimuutustele, mille kohta
pikaajalised andmed puu-
duvad. Parasvo6tme met-
salinnustikus on niiteks
monedki liigirithmad ja lii-
gid, kelle jargi voiks jalgida metsade sei-
sundit. Seesuguste lindude sekka kuu-
luvad ka rihnid, keda peetakse metsan-
duses oluliseks nii tugi-, tunnus- kui ka
suunisliikidena (vt lisakasti).
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0 2. Alad, kus loendati réhne, et vorrelda nende arvukust
majandusmetsades ja kaitsealustes metsades
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Kuidas on réhnid seotud metsade
seisundi ja seda muutva metsama-
jandusega? Seni on teadlased Kkasit-
lenud réhnide tundlikkust tsna kit-
sal moel, eriti Euroopas. Niiteks tea-
takse, et puidumardikaspetsialistide-
le, tdendoliselt ka suur-kirjurdhnile,
teeb metsade majandamine ja raiete-
ga killustamine halba. Teisalt
paistavad monedki majandamis-
votted rahne soosivat: niiteks
traditsiooniline karjatamine
sipelgatoidulisi rahne ja siilik-
puudega raiesmikud mustréah-
ni. Teoreetikud on modelleeri-
nud réhnidele vajaliku kodupui-
du hulka metsas, pakkumata samas
voimalusi, kuidas neid norme metsa-
majanduses praktiliselt tagada.

Pohjamaades on réhnikaitse tihele-
panu keskmes valgeselg-kirjurahn, kes
vajab lehtpuid ning on sealsetes okas-
puu-monokultuuridega kaetud maasti-
kes peaaegu vilja surnud. Samuti leht-
puid vajav tamme-kirjurdhn on Rootsis
vilja surnud juba varem. Nonda on
meie pohjanaabrite jaoks oluline kilsi-
mus, kuidas taastada metsade lehtpuu-
ja kodupuidurohkust.

Kas Eesti metsandus hoiab rahne?
Eestis on viimasel sajandil viljeldud
suuresti n-6 poollooduslikku met-
sandust, kus peamine raieviis on
kill lageraie, aga raiesmikud jée-
takse sageli looduslikult uuenema.
Niisugustele lankidele kasvab ena-
masti kasvukohale sobiv segamets,
mis on rihnidele ja muule elustiku-
le vaértuslikum kui istutuse ja hool-
dusraietega kujundatud theliigiline
puistu. Samuti on meil hooldusraiet
viimase poolsajandi jooksul tehtud
suhteliselt vihe ja metsades on olnud
seevorra rohkem surnud puitu. See
praktika on niiid muutumas: tooni
hakkab andma intensiivsem metsaka-
sutus. Sestap on pohjust kiisida, kui-
das voiks see mdjuda rahnirikkusele.
Ja kas intensiivistunud majandamis-
viisi voiks tasakaalustada niitidseks
laienenud kaitsealade vorgustik?

Tuleviku ennustamist toetab mine-
viku méistmine. Et mingi piirkon-
na loodust edukalt kaitsta, on tarvis

autoridigus MTU Loodusajakiri

Foto: Sven Zacek

Laanerdhni (Picoides tridactylus) isaslinnu soeng on
kollakas, emasel tagasihoidlikult must. Teiste musta-
valgekirjude rahnide seast tunneb laanerahni kergesti

ara mustade oimude jargi
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Foto: Sven Zacek

Valgeselg-kirjurahn (Dendrocopos leucotos) on oma arvukamast suguvennast suur-kirjurahnist tegelikult suuremgi, ehkki mark-

sa pelglikum. Nii nagu vaike-kirjurdhnil ehib ka valgeseljal punane pealagi vaid isaslindu

teada, kes ja kuidas on seal elanud
varem: vaja on teada liikide varase-
mat arvukust ja selle kujunemislugu.
Enamiku linnuliikide arvukust tea-
takse hasti kiill umbes paarikiimne
aasta pikkuses tagasivaates, aga olu-
line teave liikide kaitsevajaduse kohta
peitub tihtipeale tunduvalt kaugemas
minevikus. Naiteks véheneva asur-
konna puhul on oluline teada, millal
langus algas: see voimaldab selgitada
allakdigu pohjusi, mis omakorda on
esmatidhtsad populatsiooni taastami-
seks voi kaitsmiseks.

Tépseid loendusi pole tagantjire-
le moistagi voimalik teha, kiill saab
liikide ajaloolisi arvukusi ménikord
kaudsel moel tagasivaateliselt (retro-
spektiivis) hinnata. Loomade ajaloo-
lise arvukuse hindamiseks on kokku
pandud véga erineval moel kogutud
infokilde: niiteks triikiallikates, kasi-
kirjades, loodusvaatlejate vilipaevi-
kutes ja markmetes, kaartidel ja aru-
annetes sisalduvaid andmeid ja jahin-
dusstatistikat, on tehtud intervjuusid
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moodanikku mdletavate inimestega,
mereloomade puhul otsitud iiles lae-
vade logiraamatud ja piiginimesti-
kud, interpreteeritud tarbimisstatisti-
kat, néiteks isegi restoranide meniiii-
sid, jne. Ldhtudes andmete olemas-
olust, on ajaloolisel meetodil seni
hinnatud peamiselt téondusliikide,
eelkoige kalade ja teiste merelooma-
de arvukust, kelle puiiigiandmeid on
tavaliselt mingil kujul jaddvustatud.

Koikide Eesti lindude, sh rahni-
de arvukust on numbriliselt ehk
kvantitatiivselt hinnatud alates

1990. aastatest.

Ajaloolise meetodiga rdhnide kal-
lale. Koikide Eesti lindude, sh rahnide
arvukust on numbriliselt ehk kvanti-
tatiivselt hinnatud alates 1990. aas-
tatest [7], mone arvukama rahni-
liigi arvukuse muutusi juba alates

1980. aastatest [4]. Vdga iildiste vahe-
mikena on Eestis pesitsevate lindude
arvukust 1920.-1960. aastatel hinna-
nud Lepiksaar ja Zastrov [6], mida on
rahnide kohta hiljem piiiitud korri-
geerida [8], kuid hinnangute ebamasi-
rasus séilis. Selleks et hinnata rahnide
pikemaajalist kéekéiku ja tulevikuvél-
javaateid, piistitasime eesmairgi tip-
sustada rihnide arvukust ja selle
muutumisi Eestis nii pikas pers-
pektiivis, kui ajalooline
meetod véimaldab.

Et saada olukorrast
esmane pilt, sobitasime
kokku varasemad {ildhin-
nangud [3, 6] ja viimaste
aastakiimnete arvhinnan-
gud [1, 8]. Nende pohjal
ndib, et Eesti rahnide arvu-
kus on viimase sajandi jooksul muu-
tunud jargmiselt: puidumardikaspet-
sialistide (laanerdhn ja valgeselg-kir-
jurdhn) ja generalistide (suur-kirju-
rihn ja mustrédhn) arvukus on suure-
nenud, roheréhni arvukus on tugevalt
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vihenenud, teise sipelgatoidulise liigi
- hallpea-rahni - ning véike-kirjurdh-
ni arvukus on aga viimastel aastatel
suurenenud. Edasi kiisisime, mil maa-
ral peab see ildpilt paika, holmates
uuringusse ka meie kaheksanda rih-
niliigi, tamme-kirjurdahni, kelle levi-
la laienes Eestisse alles 1990. aastatel.

Rahnide pikaajaliste arvukusemuu-
tuste kohta tegime jareldusi kolme
andmestiku péhjal: rihnide riikliku
seire raames kogutud andmed 13 alalt
aastatest 2007-2013, haudelinnustiku
punktloenduste andmed 152 rajalt aas-
tatest 1983—2013 ja alates 1935. aastast
kuni 2013. aastani jaddvustatud loen-
dusandmed 30 alalt. Viimane hélmab
koiki neid alasid, mille kohta &nnes-
tus leida ornitoloogilisest kirjandusest
ja avaldamata allikatest arvulisi loen-
dustulemusi ning kus oli tihtlasi tapselt
kirjeldatud loenduse koht. Nende 30
ala hulgas oli 13 parki ja kalmistut ning
12 kaitsealust metsaala ja 5 majandus-
metsa (0 1), kus niiiid, peamiselt 2012.
ja 2013. a kevadel, tegime rahnide kor-
dusloenduse.

Rahnide loendamiseks on eri viise,
meie kasutasime tohusaimat - pei-
butusmeetodit [9, tiiendatud 13].
Maastikul valiti 300-500-meetriste

Tamme-kirjurahni
{Dendrocopos medius)
tunneb &ra klaaride valge-
te, musta habemeribata
pdskede jargi; punane
pealagi on iseloo-

mulik mole-

male sugu-

poolele

Foto: Remo Savisaar

Foto: Remo Savisaar

Rahnikorterid on kuldavaart hinnas ka muu metsarahva seas. Meister ise ehi-

tab endale lahkesti igal kevadel uue

Rahnid on metsanduses tahtsad nii
tugi-, tunnus- kui ka suunisliikidena

Tugiliikideks (ingl keystone spe-
cies) nimetatakse liike, kes suhte-
liselt véikese arvukuse korral loo-
vad elutingimusi paljudele teiste-
le. Rahnid on Eestis ainukesed nn
esmased ehk primaarsed
ooneloomad, kelle raja-
tud puuoonsused sobivad
kasutada teistele selgroogsete-
le - nn sekundaarsetele 6one-
loomadele, kes ise 6dnsusi rajada
ei suuda. Seesuguseid rihnidest
soltuvaid litke on paris palju. Eriti
hadavajalikud on riahnide rajatud
korterid seal, kus kliima véi met-
samajanduse tottu tekib vihe 66n-
susi otseselt kadduprotsesside tule-
musena [15].

Tunnusliikideks
indicator

(ingl
species)
nimetatakse liike,

kelle kohalolu

jargi saab

hinnata muid olulisi keskkonna-
tunnuseid, mis muidu on varjatud.
Rdhnide puhul on teada, et nende
arvukus ja mitmekesisus on suure-
mad niisugustes puistutes, mis on
ildjoontes looduslikuma péritolu-
ga ja Uldse liigirikkamad, s.t mil-
lel on suurem ildine looduskait-
sevaartus.

Suunisliikideks (ingl focal species)
nimetatakse tundlikke liike, kelle
elutingimusi parandades saab
vihendada samade ohutegurite
moju ka teistele liikidele. Et elu-
rikkust tohusalt kaitsta, soovita-
takse konkreetses piirkonnas vali-
da sobiv tunnusliikide kogum.
Arvestades eri rahniliikide noud-
likkust toidu, elupaiga ja inimpuu-
tumatuse suhtes, on nende seas
monedki Eesti metsade kaitseks
kasutatavad suunisliigid, niiteks
laanerdhn.
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Vaike-kirjurahn
{Dendrocopos minor) on
meie rahnidest kdige
pisem, umbes varblase
mootu

vahedega juhuslikud punktid, kus
maéngiti maha salvestised rdhnihe-
lidest: kaks minutit valgeselg-kirju-
rahni trummeldust ja tiks minut hall-
pea-rihni laulu; seejdrel kuulatati viis
minutit. Valgeselg-kirjurdhni trum-
meldusele vastavad trummeldades,
héilitsedes voi ligi lennates koik kir-
jurdhnid, laaneréhn ja sageli ka must-
voi hallpea-rihn. Hallpea-rdhni lau-
luga otsiti eelkoige just liigikaaslasi,
kes valgeselg-kirjurdhni trummeldu-
sele eriti ei reageeri, aga ka mustrah-
ne ja viike-kirjurdhne. Kui salvesti-
sele vastanud rdhn jai trummelduse
pohjal miadramata, otsiti ta metsast
tiles. Koik kuuldud-ndhtud rdhnid
margiti kaardile ja tubase kaardit6o
pohjal hinnati alal pesitsevate rdhni-
de hulka.

Andmete vordlemisest n-6 silma
jargi ei piisa, et arvukuste pikaajalis-
te suundumuste kohta midagi vett-
pidavat viita. Tavaliste seireandme-
te késitlemiseks on teadlased vilja
tootanud nn TRIM modelleerimis-
meetodi (TRends and Indices for
Monitoring data), millega aga ei saa
paraku analiiiisida tiiiipilisi ajaloolisi
andmeid, mis on véga korrapératult
kogutud ja andmeridadena liinklikud.
Seepdrast votsime koigi loendusand-
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Hallpea-rahnil (Picus canus) on punane vaid isaslinnu laup, emase pea on (leni hall

mete {itheaegseks kisitlemiseks appi
uudse modelleerimistehnika GAMM
(aldistatud aditiivne segamudel), mil-
lega on analiitisitud samasuguseid
linklikke andmestikke, niiteks Eesti
soolinnustiku [5] ja USA nahkhiirte
arvukuse muutusi.

,~Gammitehnika” naitas, et viimase
80 aasta jooksul on Eestis oluliselt
muutunud kuue rahniliigi arvukus
kaheksast. Suur-kirjurdhni arvukus
on tildiselt suurenenud, kuid koéigub
aastati palju: linde on ohtralt kabi-
rohketel ja talvise invasiooni aasta-
tel. Laanerdhni arvukus on samuti
suurenenud. Mustrihne jai moodu-

Kui salvestisele vastanud rahn
jai trummelduse pohjal maara-

mata, otsiti ta metsast lles.

nud sajandi esimesel poolel vihe-
maks, aga sajandi lopuks arvukus
taastus. Ka hallpea-rihni arvukus on
koikunud. Roherdhn on aga kiiresti
kadunud peaaegu kogu Eestist vaid
paari aastakiimne viltel, peamiselt
1970.—1980. aastatel. Vastukaaluks on

tamme-kirjurdhn lduna poolt kiires-
ti Eestisse levinud ja siin asurkonda
kédrmelt suurendanud. Lehtpuistuid
eelistavatel rahniliikidel — valgeselg-
ja vaike-kirjurédhnil — ei olnud arvu-
kuse muutused statistiliselt usaldus-
védrsed. Vdike-kirjurdhni arvukus on
toendoliselt kahanenud ja valgeselg-
kirjurdhnil suurenenud.

Allpool on neid tulemusi kasit-
letud metsade ja metsamajanduse
muutumise valguses.

Puidumardikaspetsialistid: valge-
selg-kirjurdahn ja laanerdahn. Nende
kahe liigi arvukust ei miéra eeskitt
mitte metsasus, vaid metsas olev
kodupuit ja puude liigiline
mitmekesisus. Meie Kklii-
mas on neile toiduotsin-
gutel viga vajalikud seis-
vad surnud puud (tai-
gaspuud), eriti talvel, kui
lamapuit jadb lume alla.
Seejuures kasutavad rih-
nid igasuguse jamedusega tiiligas-
puid ja talviseks elupaigaks sobivad
ka niisugused noored metsad, mida
ei ole sanitaar- voi harvendusraiete-
ga ,puhastatud® [11]. Olulisim tegur
nende liikide praeguses heas seisun-
dis ongi nédhtavasti see, et seisvaid
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surnud puid leidub Eestis kiillalt palju
nii kaitstavates kui ka vanades majan-
datavates metsades [10]. Viimastel
aastakiimnetel on jdetud palju kodu-
puitu alles ka raiesmikele ning nii
leiavad réhnid toitu ka raiejirgses
noores metsas [12]. Seetottu tundub
ka laanerdhni ja valgeselg-kirjurdh-
ni vihesus 20. sajandi esimesel poo-
lel [3] tagantjérele toepdrane, sest sel
ajal raiuti ulatuslikult metsa, laien-
dati kultuurmaastikke ja surnud puit
varuti suuresti kiitteks, eriti talumet-
sadest.

Kuid muutused metsade majanda-
mise praktikas voivad toimuda viga
kiiresti ning sama kiiresti voib muu-
tuda ka metsalindude arvukus [4].
Soomes vihenes valgeselg-kirjurdh-
ni arvukus ajavahemikus 1950. aas-
tate 1opust kuni 1980. aastateni 90%,
nii et 1990. aastate alguses oli jérel
ainult 30-50 paari. Kahel viimasel
aastakiimnel on Soome populatsioon
hakanud kill taastuma, aga peami-
selt tdnu sisserdndele idast. Nonda
on tdendoline, et just nende (aga kiil-
lap ka teiste) réhniliikide arvukust
hakkab jargmistel aastakiimnetel
mojutama hooldusraiete suurenenud
mabht ja raiejadtmete aktiivsem kasu-
tus. Eesti riigimetsades, mis holma-
vad 38% metsadest, on sanitaarraiete
maht viimase viie aasta jooksul suu-
renenud kolm korda, harvendusraie-
te maht 30% ja uuendusraiete maht
40%, raiejaatmete kasutus ja hakkpui-
du tootmise maht on kasvanud lausa
15 korda [16]. Pealegi ennustatak-
se, et okasmetsaliikide, sh laanerih-
ni arvukus vdheneb kliima soojene-
mise tottu.

Teised putuktoidulised rahnid: vai-
ke-kirjurdhn ja tamme-kirjurdhn.
Viike-kirjurdhni arvukuse moéninga-
ne kahanemine on iillatuslik, kuid
sama on juhtunud mitmel pool mujal
Euroopas. Niiteks Inglismaal on
arvukus tugevasti vdhenenud ala-
tes 1980. aastatest. Rootsis peetakse
kahanemise peapdhjuseks lammi- ja
salulehtmetsade pindala vihenemist
raiete tottu. Selle liigi puhul tuleb aga
arvestada, et meie andmed périne-
sid puisivatest puistutest, nii et tegelik

Mustrahni ehk ndgikikast (Dryocopus martius) on teiste rahnidega ilmselt kdige

raskem segi ajada

olukord voib olla veidi parem: asus-
tustiheduse kahanemist piisipuistu-
tes voib tasakaalustada see, et metsa
tekib juurde.

Sega- ja lehtpuistutega seotud
tamme-kirjurdhni levik Eestisse vii-
mase sajandivahetuse paiku ja tema
itha suurenev arvukus on 6koloo-
gi jaoks samuti tllatuslik (kuigi ei
ole uudis linnuvaatlejatele), eeskatt
just protsessi kiiruse tottu. Esimene
toestatud tamme-kirjurdhni pesitsus
leidis Eestis aset 2000. aastal, prae-
gu pesitseb meil juba 100-300 paari
[1]. Nii kiire arvukuse kasv pohineb
toendoliselt sisserdndel, mitte koha-
like lindude sigivusel, ja ldhiaasta-
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tel kosub arvukus arvatavasti veelgi.
Litis leiti esimene tamme-kirjurdh-
ni pesa 1985. aastal ning 1990. aasta-
tel pesitses neid seal juba 1500—-2000
paari. Seevastu Louna-Euroopas tam-
me-kirjurdhni arvukus kahaneb.

Sipelgatoidulised réahnid: roherahn
ja hallpea-rdahn. Roheréhni lugu on
nagu oudse lopuga muinasjutt ning
ilmekas niide, kui kiiresti voib lin-
nuasurkond oma levila piiril olude
muutudes hiibuda. Tésiasi, et hall-
pea-rdhn - kes samuti toitub enam-
jaolt, ehkki mitte ainult sipelgatest -
on samal ajal padsenud vaid arvukuse
koikumisega, néitab tksiti, kui tdht-
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Linnustik

Suur-kirjurahni (Dendrocopos major)
pesapojad on kiill punapead, aga vana-
lindudel on punane laik vaid isaslinnu
kuklal
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sad voivad olla pealtniha viikesed
erinevused liikide bioloogias.

Roherihn hakkas Eestisse joud-

samalt levima tdendoliselt koos

19. sajandil alanud ulatuslike met-

saraietega, mis suurendas lehtpuu-

de osatdhtsust. 20. sajandil kuni

1970. aastate lopuni oli roherdh-

ni arvukus stabiilselt Gsna suur ja

liik oli Eestis iiks koige arvukaimaid

rihne [3]. Seejirel aga vihenes arvu-

kus véga kiiresti. Peapohjuseks pee-

takse seda, et hiaabus traditsioonili-

ne looduslihedane péllumajandus,

puisniidud ja -karjamaad metsistusid

ning kultuurmaastik tihetlbas-

tus. Seetdttu jéi sipelgapesi

viheks ja rihni toidulaud

ahtaks. Sddrast moju voi-

mendab veelgi kliima:

Eesti paikneb rohe-

rihni levila pohjapiiril

ja paksu lumega talvel

on tal toitu raske Kkitte

saada. Niuudseks on

monikiimmend paari

jaanud alles peamiselt

Saaremaale, kus on veel

sailinud suhteliselt sobiv

mosaiikne kultuurmaas-

tik ja talved on lumevae-

semad kui Mandri-Eestis.

Selgusetu on siiski, miks oli

roherdhn Saaremaal viideta-

valt haruldane juba 20. sajan-

di algupoolel [17] ja kuidas peak-

Koiki kolme liiki, kellele on vaga
oluline surnud puit, elutses kait-

sealadel marksa tihedamalt.

sid linnukaitsjad suhtuma roherdhni
jaoks heaendelisse kliimaprognoosi.

Generalistide - suur-kirjurdhni ja
mustrahni arvukus oleneb koige roh-
kem metsade iildpindalast. 20. sajan-
di alguses oli metsa vaid kolmandik
Eesti maismaapinnast, praeguseks
umbes pool. Nonda pole imestada,
et ka nende liikide arvukus on suu-
renenud, kuigi suur-kirjurdhni peeti
juba 20. sajandi algul viga sagedaseks

[2]. Toenaoliselt asustas osa suur-kir-
jurdhne tol ajal ulatuslikke puisniite
ja -karjamaid ning seetottu on tema
arvukus kosunud vihem, kui voiks
oletada puistute pindala suurenemi-
se pohjal.

Kui olulised digupoolest on rdhni-
de jaoks kaitsealad? Et seda teada
saada, tegime eraldi uuringu, kus
vordlesime rdhnide praegust asus-
tustihedust kaitsealustes ja majan-
dusmetsades. Eesti metsamaast asub
kaitstavatel aladel 21%, rangelt kaits-
tud on 10% metsi. Oletasime, et nii
rahnide mitmekesisus kui ka asustus-
tihedus on kaitsealadel suurem kui
majandusmetsas.

Kokku hoélmati uuringusse 42
ala kogupindalaga 716 km? (0 2).
Kaitsealuste metsade rithma (29 ala)
holmati nii rangelt kaitstud metsad
kui ka piiranguvéondid ja hoiualad.
Seevastu uuritud majandusmetsades
(13 ala) leidus vaid tiksikuid vaaris-
elupaiku. Aastatel 2007-2014 kogu-
ti nendelt aladelt andmeid rdhnide
arvukuse ja asustustiheduse kohta (13
alal sai seda teha riikliku seire raa-
mes). Koikidel aladel kasutati tihe-
sugust loendusmeetodit: ithekordset
kaardistamist peibutusmeetodil, mil-
lest oli juttu eespool.

Selgus, et kaitsealadel elab rdahne
kolmandiku vorra tihedamalt kui
majandusmetsades.
Kaitsealadel loendasime
keskmiselt 3,7 ja majan-
dusmetsades keskmiselt 2,7
rahnipaari ruutkilomeet-
ri kohta. Koiki kolme liiki,
kellele on viga oluline sur-
nud puit, elutses kaitse-
aladel mirksa tihedamalt: viaike-kir-
jurdhni lausa 90% vorra, laanerdhni
40% vorra ja valgeselg-kirjurahni 20%
vorra. Tosi, kaitsealadel leidus ka roh-
kem leht- ja segametsi, mis sobivad
eeskdtt viike- ja valgeselg-kirjurdhnile.

Tépsem analiiiis kuue arvukama liigi
kohta naitaski, et rahnide arvukust
suurendas peamiselt metsade puuliigi-
line mitmekesisus, ent kolme kaitsere-
Ziimi (rangelt kaitstud, piiranguvéon-
did ja hoiualad) sama tiiiipi metsa-
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de omavaheline vordlus usaldatavaid
erinevusi ei nididanud. Hallpea-réhni
asustustihedus oli suurem (30%) hoo-
pis majandusmetsades.

Kaitsealade ja majandusmetsade
suhtelise sarnasuse tdendoline pohjus
Eestis on kaitsealade liihike iga: ena-
mik Eesti kaitsealasid on rajatud alles
1990. ja 2000. aastatel. Seega voib
eeldada, et kaitsealade roll tulevikus
suureneb sedamd&oda, kuidas sealsed
metsad vananevad ja majandusmet-
sad teisenevad. Voib arvata, et kaitse-
alad muutuvad senisest mérksa olu-
lisemaks niiteks véike-kirjurdhni ja
laanerdhni jaoks.

Majandusmetsades hoitavatest
védriselupaikadest saab tdhtis tugi-
meede, sest need iihendavad kaitse-
alade vorgustiku sidusamaks ja hoia-
vad piirkonniti minimaalset sobiva-
te elupaikade kiinnist. Saédrasest vor-
gustikust voivad metsakasvatajad
saada koguni otsest kasu: on arva-
tud, et majandusmetsadesse jaetud
vanad puistud voimaldavad vihenda-
da iiraskiriiistet, sest seal elutsevad
laanerdhnid ohjeldavad iiraskite hul-
gipaljunemise ajal viga edukalt nende
arvukust.

Lopetuseks. Hiljutised seireandmed
nditavad, et nelja réhniliigi — laa-
nerdhni, mustréhni, véike-kirjurdhni
ja hallpea-rahni arvukus on viimas-
tel aastatel hakanud kahanema. See
voib olla esimene mark Eestis inten-
siivistunud metsamajanduse halvast
mojust, mille voéimalusele ja ulatu-
sele viitas ka meie ajalooline ana-
liiis. Praegu elab majandusmetsades
umbes 73% meie rahniasurkondadest
ning nende kiekdiku tuleks niiiid hoo-
lega silmas pidada. Kunagi loodusliku
uuenemise tagajirjel tekkinud leht- ja
segametsad on mitme réihniliigi pea-
mine elupaik ning nende raiejargne
uuendamine ithe puuliigiga ei oleks
rahnide jaoks kindlasti kestlik lahen-
dus. Samalaadset laastavat moju voi-
vad avaldada lausalised hooldusraied,
mis ei eemalda mitte ainult juba sur-
nud puud, vaid kahandavad ka puude
edasist suremust. Ja kui rahnid saak-
sid kaasa rdakida optimaalse raiema-
hu mairamisel, siis siatiksid nad selle

Roherahn

(Picus viridis)

on Eestis

haabunud

Uhes tradit-

sioonilise,
loodusldaheda-

se pdllumajan-
dusega. Praegu

on alles vaid
paarkiimmend

paari Saaremaal.
Hallpea-rahnist
eristab roherdahni uhke
punapea, vanalinnul ka
mustad prillid

kindlasti tunduvalt madalamale kui
metsakasvatajad.

Téiname keskkonnaametit ja kesk-
konnaagentuuri eluslooduse riikliku
seireprogrammi raames kogutud réih-
nide seire andmete eest ning Eesti orni-
toloogiaiihingut nii loodusest kogutud
kui ka kdsikirjaliste arhiiviandmete
eest. Samuti tdname linnuvaatlejaid,
kes on lubanud kasutada oma aval-
damata andmeid voi aidanud vili-
toodel: Eet ja Aarne Tuule, Indrek
Tammekdnd, Eerik Leibak, Rein
Nellis, Olavi Vainu, Triin Paakspuu,
Riho Kinks, Mariliis Mdrtson ja
Andres Kalamees. Uuringut on prog-
rammi KESTA (3.2.0802.11-0043)
kaudu toetatud Euroopa regio-
naalarengu fondist ning Eesti tea-
dusagentuuri projektide ETF9051 ja
SF0180012s09 raames. ®

Renno Nellis (1982), Asko Lohmus
(1974), Meelis Leivits (1984) ja Mirjam
Pullerits (1988) on Tartu ulikooli orni-
toloogid. Kirjeldatud uuring sai tehtud
LOORA (looduskaitse rakendusuuringud)
projekti raames.

1. Elts, J. et al. 2005. Regulation of spruce
bark beetles by woodpeckers — a lite-
rature review. — Forest Ecology and
Management 206: 1-14.

2. Koch, O. 1911. Ubersicht iiber die Vogel
Estlands. Verein fiir Naturkunde Estlands,
Tallinn.

3. Kumari, E. 1954. Eesti NSV linnud. Eesti
Riiklik Kirjastus, Tallinn.

4. Kuresoo, A. et al. 2011. Population trends of

autoridigus MTU Loodusajakiri

common birds in Estonia in 1983. 2010. —
Estonian Journal of Ecology 60 (2): 88—110.

5. Leivits, M., Leivits, A. 2011. Madalsoode
ja rabade linnustik, 2011. aasta aruanne.
Keskkonnaamet.

6. Lepiksaar, J., Zastrov, M. 1963. Die Vogel
Estlands. Annales societatis Tartuensis ad
res naturae investigandas constitutae.

7. Lilleleht, V., Leibak, E. 1993. Eesti lindude
siistemaatiline nimestik, staatus ja arvukus.
— Hirundo 12: 3-50.

8. Lohmus, A. et al. 2000a. Rahnide arvukusest
Eestis. — Hirundo 13: 67-81.

9. Lohmus, A. et al. 2000b. Kuidas loendada
rahne? — Hirundo 13: 111-122.

10. Lohmus, A., Kraut, A. 2010. Stand structu-
re of hemiboreal old-growth forests: cha-
racteristic features, variation among site
types, and a comparison with FSC-certified
mature stands in Estonia. — Forest Ecology
and Management 260: 155-165.

11. Lohmus, A. et al. 2010. The importance
of dead-wood supply for woodpeckers in
Estonia. — Baltic Forestry 16: 76—86.

12. Lohmus, A. et al. 2013. Dead wood in cle-
arcuts of semi-natural forests in Estonia:
site-type variation, degradation, and the
influences of tree retention and slash har-
vest. — European Journal of Forest Research:
1-15.

13. Nellis, R. 2007. Eesti riikliku keskkonnasei-
re allprogrammi Réhnide seire 2007. a. aru-
anne. Keskkonnaamet.

14. Pehlak, H. 2013. Eesti lindude staatus,
pesitsusaegne ja talvine arvukus 2008.—
2012. — Hirundo 26 (2): 80-112.

15. Remm, J., Lohmus, A. 2011. Tree cavities in
forests — the broad distribution pattern of a
keystone structure for biodiversity. — Forest
Ecology and Management 262: 579-585.

16. RMK 2012. RMK aastaraamat 2012. Tallinn.

17. Szeliga-Mierzeyewski, W. 1923. Die Vogel
der Insel Oesel (Estland). — Archiv fiir
Naturgesicht 89: 218-237.

Artikli viitenimekirja on kovasti lithendatud,
taielikku saab kiisida autoritelt véi toimetuselt.

VEEBRUAR 2015 EESTILOODUS |79

Foto: Remo Savisaar

15



16

Foto: Anu Tiitsaar

Hobusekarjamaa piir Himmiste Iihedal. Uhtlaselt madalmurusel karjamaal leidus véga vahe liblikaid: nende

jaoks oli see elupaik tilekarjatatud

Paevaliblikad vajavad
mdbddukust ja majandatud

loopealseid

Loorohumaad — dhukese mullaga paepealsed rohnumaad -
on Eesti parandkooslustest thed ainulaadsemad, vaartus-
likud nii ajaloolise parandi, kauni maastiku kui ka paljude
taime- ja loomaliikide elupaigana. Praegu on esmatahtis
loorohumaad kinnikasvamisest padsta ja taastada, kuid
tasub moelda sellelegi, mismoodi oleks neid pikas plaanis

kdige maistlikum majandada.

Anu Tiitsaar, Ingrid Talgre

rakordselt liigirikas on ka loo-
rohumaade putukakooslus,
kellest eelkoige torkavad silma

pdevaliblikad. Eesti loorohumaadel
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on teada 68 liiki péevaliblikaid [10]:
ligi 70% kogu Eesti piisivast pdevalib-
likate faunast. Seejuures elutseb loo-
rohumaadel hulganisti selliseid liike,
keda muudes kooslustes leidub harva
voi tildse mitte (vt lisakasti).

Uheski  teises
Eesti kooslusetiiiibis
ei ole nii palju kitsalt
kohastunud péevaliblika-
liike kui loorohumaadel.

Kahjuks halveneb Eesti loo-
pealsete seisund liha. Kuna maa-
kasutus on viimastel kimnendi-
tel drastiliselt muutunud, kasva-
vad loorohumaad kinni, muutu-
des kadastikeks ja loometsadeks.
1930. aastatel oli Eestis hinnangu-
liselt 43 500 ha loorohumaid, kuid
niid on sellest jéarel vaid riismed:
praegu on Eestis heas seisus loo-
rohumaid ainult 500—-1000 ha. See
tdhendab vaid iihte: loorohumaad,
Eesti liigirikkaimaid kooslusi, on
meie maastikust kadumas.

Onneks on loopealsete muret sel-
gelt tunnistatud ning astutud esime-
sed sammud, et olukorda parandada.
Loorohumaade taastamist ja majan-
damist toetatakse nii péllumajandus-
toetustega kui ka juba alanud Life+
projekti ,Life to alvars“ raames.
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Loorohumaid paasta on toesti sona
otseses mottes viimane aeg, sest
just niiiid on suur osa neist joudnud
kinnikasvamise otsustavasse faasi.
Sellisest seisust saab neid veel moist-
like kuludega taastada ja uuesti karja-
maadena kasutusele votta. Juba kin-
nikasvanud kadastikku lagedaks teha
on mirksa t66- ja ajamahukam.

Ent kuidas oleks koige moistli-
kum taastatud alasid majandada? Mis
tegevusi lubada ja mida mitte? Kuidas
karjatada? Kui palju loomi? Kui kau-
gel voiksid taastatavad alad iiksteisest
asuda?

Et neile kiisimustele vastata, on
tarvis loopealsete elustikku hasti
tunda. Onneks saame kiillaltki hsti
aru majandamise mdjust taimekoos-
lustele, paraku teame mérksa vihem,
mis juhtub loopealsetel putukatega
— nii eri viisidel majandades kui ka
majandamise lakates. Siin tulevadki
méingu péevaliblikad.

Pdevaliblikad kui mudelsiisteem.
Uhel rohumaalapil véib elutseda
tuhandeid putukaliike. Koiki neid
meil paratamatult jélgida ei onnes-
tu. Nii peame valima nn mudelliigid
voi -liigirihmad, kes annaksid meile
mirku ka ilejddnud putukarahva ja
muude pisiloomade seas toimuvast.
Paevaliblikad on tihed koige kédepa-
rasemad putukad, kelle kaudu uurida
karjatamise moju loopealsetele: nad
on pédevase eluviisiga silmatorkavad
liigid, hasti tuntud ja enamasti liht-
sasti méddratavad ning samal ajal pii-
savalt arvukas ja liigirohke putuka-
rithm (Eestis sadakond liiki).

Lihtne maaratavus tdhendab muu
hulgas seda, et liigi saab kindlaks
teha ilma liblikat loodusest eemalda-
mata. Kogenud liblikaseiraja paneb
enamiku ndhtud liblikate liigid kirja
juba lennupildi jérgi ja piiiiab kinni
vaid tiksikud isendid, et oma maaran-
guid kontrollida. Needki vabastatakse
pérast kontrolli sealsamas.

Samal ajal on péevaliblikad hea
ndide putukarithma kohta, kes meie
laiuskraadidel soltuvad just poolloo-
duslikest kooslustest. Tervelt 88%
Euroopa liblikaliike kasutab rohu-
maid elupaigana véihemalt mingis

Loopealsed (ka lood, paepealsed,
alvarid) on alad, kus pae peal paik-
neb vaid Shuke lubjarikas mulla-
kiht. Kitsamas moistes kasutatakse
»loopealset” ka loorohumaa tidhen-
duses (vt allpool), aga kuna téna-
péeval on paljud loopealsed kinni
kasvanud voi kasvamas, tasuks neil
moistetel vahet teha.

Loorohumaad on loopealsed, mis
pole kinni kasvanud kadastikeks voi
loometsadeks. Loorohumaad on

Paevaliblikad (ingl butterflies) on
omavahel lihedalt suguluses olev
rithm liblikaid, keda iseloomustab
nditeks pédevane eluviis (vajavad
lendamiseks otsest péikesesoojust)
ja enamikul liikidel ka silmatorka-
valt vdrviline tiivakiri. Maailmas on
teada 18 700 liiki péaevaliblikaid,
Eestis on neid registreeritud 113.
Kauni vélimuse ja suuruse tottu
on péevaliblikaid védga usinalt uuri-
tud ja nende kohta on kogunenud

osas oma levilast [11]. Nii pole imes-
tada, et Euroopas kiib liblikate kasi
halvasti: nn vanas Euroopas hakkasid
poollooduslikud kooslused kaduma
mirksa varem kui Eestis. See kajas-
tub péevaliblikate arvukuse tiletldi-
ses vahenemises [11]. Eestis toimuv
teeb selles valguses muret, sest ka

Paevaliblikad on lihed koige

kdaeparasemad putukad, kelle
kaudu uurida karjatamise méju

loopealsetele.

meie poollooduslike koosluste pind-
ala kahaneb hoogsalt.

Nonda asusimegi uurima, kuidas
mojutab karjatamine liblikakooslusi
ja kuidas majandada nii, et pdevalib-
likad sdiliksid Eestis oma praeguses
liigirohkuses. Tegime kolm uuringut
Saare- ja Muhumaa ning nende timb-
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véga liigirikkad nii taimestiku [9],
putukate [10] kui ka naiteks samb-
like poolest [7]. Enamik Eesti loo-
rohumaid on oma olemuselt pool-
looduslikud kooslused: nad pole
kinni kasvanud tédnu sellele, et seal
on labi aegade peetud karja.

Kohaliku vaértuse korval on loo-
rohumaad védga vadrtuslikud maail-
ma mastaabis: Euroopas leidub seda
kooslusetiitipi peale Eesti vaid Rootsis
(peamiselt Gotlandi saarel) ja véikes-
te laikudena Loode-Venemaal [8].

palju teavet. Nii pole jadnud mérka-
mata, et Euroopas ldheb péaevalibli-
katel praegu iisna halvasti. Euroopa
paevaliblikate punases raamatus on
mirgitud kogu Euroopas ohusta-
tuks 71 liiki, 12% koikidest Euroopa
liikidest [12], ja isegi téiesti tava-
liste liikide arvukus on kahanenud
poole peale [11]. Peapohjus on see,
et héavivad péevaliblikate peamised
elupaigad, poollooduslikud kooslu-
sed [11, 13].

ruse saarte loopealsetel. Esiteks kai-
sime 1dbi hulga mahajdetud (karja-
tamata) ja karjatatavaid loopealseid,
modtes seal karjatamise intensiivsust
ning liblikate liigirikkust ja arvukust.
Samal ajal moo6tsime, mil médral kar-
jatamine pohjustab liblika noorjéirku-
de suremust. Kolmandaks vaatlesime

liblikate liikuvust killusta-

~~~~~ tud loorohumaade siistee-

mis, kus loorohumaalaigud
vaheldusid metsa ja kul-
tuurmaastikuga.

Karjatamine madjutab

""" paevaliblikakooslusi

tugevasti. Esimeses uurin-
gus registreeriti kokku 59 liiki pée-
valiblikaid. Liigirikkus oli mahajde-
tud ja karjatatud loopealsetel peaaegu
vordne: mahajdetud aladel ndhti 9-26
(keskmiselt 19) liiki ithe ala kohta
ning karjatatavatel aladel 11-24
(keskmiselt 17).
Seevastu isendite arvukuses oli
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Et hinnata, kui palju liblikanukke karja-
tamise tottu hukkub, paigutati alvaritele
plastiliinist tehisnukud: need kinnitati
kortele samamoodi, nagu teevad paljud
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peaaegu kolmekordne vahe: hoolda-
mata aladel loendati 40-535 (kesk-
miselt 291) ning karjatatavatel ala-
del 18-208 (keskmiselt 108) liblika-
isendit.

Et saada andmetest paremat {ile-
vaadet, jaotati uuritud alad kolme
rithma: 1) karjatamata alad, 2) moo-
dukalt karjatatud alad, 3) tugevalt
karjatatud alad, kus peaaegu koikjal
kasvas vaid madal muru.

Selgus, et moddukas karjatamine
liblikate arvukust ei pérsi, aga viga
vihe on liblikaid just tugevalt karjata-
tud aladel (0 1). Aladel, mis olid ena-
mikus madalmurused ja ilma korge
heina laikudeta, mérgati vaid tiksikuid
ekslevaid liblikaisendeid. Seesugustel
aladel paevaliblikate piisipopulatsioo-
nid ilmselgelt elada ei saa. Uldiselt
ei saa tlekarjatamist muidugi pida-
da praeguste Eesti loopealsete prob-
leemiks, sest karjatatavaid loopeal-
seid on kaugelt liiga vihe ning teisalt
on veel alles hulk loorohumaade jaa-
nuklaike, mis hoiavad putukakooslusi
kiillaltki heas seisus.

Kuidas aga seletada, et liigirikku-
se poolest ei jadnudki karjatatud alad
illdkokkuvottes karjatamata aladele
kuigivord alla? Véimalik pohjus on
liblikate migratsioon: isegi tugevalt
karjatatud aladele sattus isendeid ka
lahedal asuvatelt aladelt, kus parajas-

Karjatamist voib vaadelda kui
maastikku ja elupaika kujunda-

vat hairingut.

ti ei karjatatud. Seda oletust toetab ka
noorjiarkude suremuse katse, millest
tuleb juttu allpool.

Kariloom kui kiskja. Karjatamist
voib vaadelda kui maastikku ja elu-
paika kujundavat héiringut. Selle héi-
ringu paratamatu osa on, et kariloo-
mad so6vad neidsamu taimi, mis on
elupaigaks putukatele. Niiteks pal-
jude liblikaliikide munad, ré6vikud
ja nukud paiknevad rohurindes voi
mullapinnal ega suuda sealt kariloo-
ma ldhenedes kuskile pogeneda. Nii

pistavad kariloomad tahes-tahtmata
suure osa putukaid nahka voi tallavad
katki. Tosi, paljud réovikud ja muud
putukad rakendavad kiillaltki tohusat
kaitsemoodust: kukutavad end ohu
korral maapinnale [2].

Ka paljud paevaliblikaliigid kinni-
tavad oma nukud rohttaimedele. Et
hinnata, mil médral kariloomad neid
oigupoolest havitavad, tegimegi vord-
leva uuringu: paigutasime karjatata-
vatele ja mahajdetud aladele liblika-
nuku mulaaze ning loendasime, kui
paljud neist saavad kahjustada.

Mis kasu on plastiliinist loodus-
kaitses? Uuringu téhtis osa oli leida
materjal, millest tehisnukke valmista-
da: see ei tohtinud kariloomi ei mee-
litada ega ka ohustada. Sestap valisi-
me viikelastele mdeldud meevahast
plastiliini, millest vormisime vorsti-
kesekujulised tehisnukud, tihtekokku
2160 tiikki.

Tehisnukud kleebiti neljale hobu-
sekarjamaale ja neljale karjatama-
ta kontrollalade taimestikule sama-
moodi, nagu paikneksid péris liblika-
nukud. Tépselt nddala pirast kont-
rolliti, mis on nukkudest saanud.
Tallamine ja dras6omine (ka osaline)
loeti ,liblikanuku” surmaks.

Karjatamata aladel sai hukka
umbes viiendik nukkudest: kahjustus-
te vilimuse jargi hinnates
pohiliselt sipelgate, mets-
sigade, lindude ja nériliste
tottu. Uksikud nukud tal-
lati dra, nimelt kéidi {ihel
kontrollalal hobustega rat-
sutamas.

Nagu arvata vois, said
karjatatud alade nukud mérksa roh-
kem kahjustada. Hindasime, et kui
karjatuskoormus on tiks hobune hek-
tari kohta, saab ithe néddala jooksul
surma 40% nukkudest: kaks korda
enam kui karjatamata alal (0 2). Uhel
meie uuritud karjatataval alal oli kar-
jatuskoormus erakordselt suur, 18
looma hektaril, seal havisid peaaegu
koik nukud.

Kuna pievaliblikad veedavad
nukus keskmiselt 10-14 péeva, voib
tegelikult hukkuda kaks korda roh-
kem nukke kui meie néddalapikkuses
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Lambakarjamaa piir Atla lahedal. Karjaaia sees leidub nii nektaritaimi kui ka korgema

rohustuga kohti ning seet6ttu ka liblikaid

katses. Lisades munade ja rooviku-
te suremuse, peame tddema, et isegi
normaalse karjatuskoormuse korral
on kariloomade moju ,kiskjatena®
taimtoidulistele putukatele ootama-
tult suur.

Korvutades seesugust suurt noor-
jarkude suremust meie loendus-
tulemustega, mille jargi péaevaliblika-
te valmikuid leidub karjatatud aladel
ometi suhteliselt palju, voib oletada,
et suur osa valmikuid lendab karja-
tatud aladele mujalt: aladelt, kus kar-
jatuskoormus on parasjagu véike voi
kus ei karjatatagi.

Kui liikkuvad on pdevaliblikad? Kui
kaugel voib paikneda iiks elupaiga-
laik teisest, et liblikas suudaks selle
vahemaa labida? Kas liblikatel on
raske thelt looniidult teisele jouda?
Mis oludes on see keerukam ja mis
puhul lihtsam? Nendele ja teistelegi
kiisimustele otsiti vastuseid mahukas
margistus-taaspiitigiuuringus Laédne-
Saaremaal Ulje kiila ldhedal loopeal-
sete vorgustikus.

Liblikad on liiga vdikesed, et neile
GPS-saatjaid kiilge panna ning ka lin-
dudelt tuttavad jalarongad on liblika-
tel eri pohjustel kasutud. Ent osavate
ndppude ja veekindla markeri abiga
saab liblika tiibadele edukalt numb-
reid kirjutada. Kui kirjutaja on véhe-
gi vilunud, siis selline meetod liblikat
ei kahjusta.

Just niimoodi mérgistati suur hulk

autoridigus MTU Loodusajakiri

liblikaid 2012. ja 2013. aasta suvel
Ulje lahedal. Kaks vélitooabilist lii-
kusid moo6da loopealsete vorgustik-
ku, mérgistades markeriga liblikaid
ja mérkides nende koordinaadid
GPSi. Kui ntiid jéi ette moni juba
margistatud isend, siis sai teada,
kui palju ja kui kiiresti ta oli oma
madrgistuspaigast eemale liikunud.

Kahe suve jooksul sai tiivanumb-
ri iile 8000 liblika, kellest taaspiiiiti
900. Nagu ka kirjanduse pdohjal vois
eeldada [1, 3, 6], jai enamik isendeid
truuks oma algsele elupaigalaigule,
liilkudes selle piires kuni 200 meetri
ulatuses (89% koikidest taaspiiiiki-
dest). Kallaltki palju liiguti ka vahe-
mikus 200-600 m (7% taaspiiiiki-
dest). Seega lendavad pievaliblikad
iisna vabalt elupaigalaikude vahel,
mis asuvad iksteisest kuni 600 m
kaugusel.

Veelgi kaugematele laikudele jou-
takse méarksa vahem. Vaid kaks prot-
senti taaspiititud liblikaid oli liiku-
nud iile kilomeetri (13 isendit). Uhelt
poolt tundub lihtne jireldada, et lib-
likad iile tihe kilomeetri naljalt ei
liigugi. See poleks aga péris dige.
Koik sedalaadi margistus-taas-
piitigiuuringud alahindavad
isendite liikuvust. Nimelt ei
leita kunagi tiles neid isen-
deid, kes liiguvad uurimispiir-
konnast vilja. Meie uuringu-
piirkonna elupaigalaigud ei asu-

Alvaritele iseloomulikud pdeva-
liblikad, keda muudes kooslus-
tes leidub harva voi lildse mitte:

tOmmupunnpea
(Erynnis tages)

komapunnpea
(Hesperia commay)

nomme-tahniksinitiib
(Phengaris arion; Il
kaitsekategooria)
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W, niobe)
g SChrott / forer<O™
vaike-vorkliblikas
(Melitaea aurelia)
nurmikusilmik
(Hyponep-
hele lycaon)
tahnik-vork-
liblikas (Meli-

taea cinxia)

harilik
o nommesilmik
5 (Hipparchia

&
5
\5&@% semele)
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nud tiksteisest kaugemal kui 2,4 km.
Sellest vahemaast pikemaid liikumisi
polnudki véimalik kindlaks teha, sest
vaatlejad kaugemal ei kdinud.

Seega saime oma uuringuga ette-
kujutuse paiksemate loomade liiku-
mistest ja tdnu iihtsele metoodikale
ka eri liblikaliikide liikuvuse erine-
vustest, kuid koige kaugemate réin-
durite teekonnad jdid saladuseks.
Ometi lubavad tulemused eeldada, et
vihemalt paar isendit igast polvkon-
nast on voimelised libima paarikilo-
meetrisi vahemaid. Nendest vihes-
test isenditest piisab, et havinud asur-
konnaga elupaigalaigud taasasustada.
Kahekilomeetrist levimiskaugust on
maininud ka teised uurijad [4, 5].

Kuigi Eesti loopealsete seisund on
praegu halb, toimivad ka osalt kinni
kasvanud loorohumaad veel edukalt
péaevaliblikate elupaigalaikude ja lii-
kumiskoridoridena. Nii vdib pée-
valiblikate elupaikade thendatust
Saare- ja Muhumaal hinnata heaks:
loorohumaid, mis paiknevad koi-
gist teistest iile kahe kilomeetri kau-
gusel, leidub vaid Saaremaa kesk-
osas (0 3). Voib eeldada, et isolat-

S
L
X
S
A
o
&

Margistatud lapsuliblikas enne vabas-
tamist: jalaréngaste voi raadiomargiste
asemel kirjutati liblikatele lihtsalt marke-
riga tiivale number. Sama liblikat uuesti
kohates saab teada, kui kaugele ta vahe-
peal on liikunud
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Kuidas loopealseid majandada ja taastada?
Praktilisi soovitusi putukate vaatevinklist

rohumaid ning seetottu tuleb

karjatamist voimalikult suurtel
aladel igati soodustada. Ent kuna kar-
jatamine voib vdhendada putukate
ellyjaamist ja arvukust, ei sobi sugugi
igasugune karjatamisviis, vaid tasub
tagada alade piisiv mitmekesisus: et
madala muru korval leiduks ka korge
heinaga paiku. Esitame moned pohi-
motted, kuidas majandada loopeal-
seid nii, et sellest 16ikaksid kasu voi-
malikult paljud péevaliblikaliigid.

Ilma karjatamiseta pole ka loo-

Piisiv karjatamine sobib heas korras
aladele. Loomkoormust tuleks siis
hoida sellisel tasemel, et ala piisiks
mitmekesisena: kuni pool alast oleks
madalmurune ning tlejadnu korge
heinaga. Kuna sellisest loomkoor-
musest ei pruugi piisata, et hoida
ala kinni kasvamast, tuleb vajadust
mooda eemaldada peale kasvavat
vosa ja kadakaid.

Rotatsiooniline karjatamine vahe-
aastatega. Selle variandi puhul kar-
jatatakse monda aega suurima voi-
maliku koormusega, nii et terve ala
on madalmurune, ning seejérel jae-
takse ks kuni kolm karjatamisvaba
vaheaastat. Vaheaastad voimalda-
vad alal puhata ja liblikad saavad
seal segamatult ldbida vahemalt
tihe elutsiikli, samuti saavad seal
kanda kinnitada naaberaladelt
saabunud liblikad. On oluline, et
karjatamiste vahele jdetaks vihe-
malt iiks tédisaasta, et segamatult
saaksid sigida koik liblikaliigid: osa
neist lendab ju varakevadel, teised
suve 16pus jne. Lahestikku paikne-
vate alade vaheaastad tuleks ajasta-
da astinkroonselt, nii et karjatatava
ala ldheduses leiduks alati puhkeaas-
tat pidav ala.

See moodus sobib piisivaks
majandamisskeemiks niiteks klibus-
tel ohukese mullakihiga loopealsetel,
kus pouastel aastatel ei pruugigi kar-
jatamine voimalik olla. Voib sobida
ka siis, kui viheste loomadega tahe-
takse korras hoida suuri alasid.
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Virskelt taastatud alade puhul ei
ole moistlik karjatuskoormust pii-
rata ega jatta karjatamisele vaheaas-
taid. Et vosa ja puude pealekasv kont-
rolli alla saada ning rohukamar saaks
taastuda, tuleb karjatada nii palju kui
voimalik ja minna tile rotatsioonilise-
le voi vaikese koormusega karjatami-
sele hiljem, kui rohumaa on téielikult
taastunud.

Alade paigutus. Nagu 6eldud, on
loopealsed praegu Eestis halvas sei-
sus, aga loorohumaajéanukid toimi-
vad veel edukalt pievaliblikate elu-
paikade ja liikumiskoridoridena.
Seega ei ole praegu ohtu, et puudu-
vad liblikaliigid ei jouaks kohale isegi
kaugematele taastatud loorohumaa-
dele: toendoliselt joutakse kohale hil-
jemalt mone aasta jooksul.
Uksteisest kuni 600 m kaugusel
paiknevate alade vahel on aga taga-
tud tihe liblikaisendite vahetus. Seda
vahemaad tasub silmas pidada, kui
valitakse, milliseid loorohumaid taas-
tada. Seesugused alad toimivad lib-
likate jaoks tihtse elupaigasiisteemi-
na, pidev isendite liikumine ja vahe-
tus hoiab liblikaasurkondi elujoulisena
isegi siis, kui iga konkreetne laik selles
stisteemis igal hetkel sobiv ei ole, néi-
teks ajutise tugeva karjatamise tottu.

Perspektiiv 5 ja 50 aastat. Ukski
liblikaliik Eesti loopealsetel ei ole
praegu sedavord ohus, et tlekarja-
tamine saaks nende populatsioone
markimisvaarselt kahjustada. Seega
voime lahiaastatel lubada suurel osal
aladest putukate moistes iilekarjata-
mist, et taas saavutada vosastunud
alade hea seisund.

Poolsajandi perspektiivis on vaja,
et taastekiks traditsioon loopealseid
karjatada, peatada alade tilekasva-
mine. Ent samas tuleks nii alade sees
kui ka vahel tagada mitmekesisus
ning karjatamise asiinkroonsus, et
péevaliblikatel ja teistel taimestiku-
putukatel leiduks kohti ja voimalusi
oma elutsiiklid labida ning nad meie
maastikest ei kaoks.



sioonis loorohumaad, kuhu liblikad
enam naaberaladelt ligi ei padse, on
praegu veel pigem erand kui ree-
gel. Peale loorohumaajaédnukite kasu-
tavad liblikad levikukoridoridena
ka muid rohumaid, teeservi, metsa-
sihte ja raiesmikke, mis parandavad
elupaikadevahelist tihendatust veelgi.

Kogu pilt muutub aga kardinaal-
selt, kui praegu halvas seisundis loo-
pealsed 1oplikult kinni kasvavad ja
metsastuvad. Sel juhul voib suur osa
loorohumaid osa liikide levimiskau-
gusest vilja jaada.

Uurimistéé ei oleks saanud val-
mida ilma mdrgistus-taaspiiiigil
osalenud tublide abilisteta. Aitdh,
Jaanika Péld, Kristiina Taits, Madli
Joks ja Merilin Kalavus! Tidname ka
Tartu iilikooli entomoloogiatooriih-
ma ning Tonu Talvit toe eest vilitoo-
del. Uuringut on programmi KESTA
(3.2.0802.11-0043) kaudu toetatud
Euroopa regionaalarengu fondist. m
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Okoloogia- ja elustiku kaitse magistrant.
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O 1. Selles Velise (F-97) puursiidamiku kastis olevad Eesti aluspdhja lubjakivid (intervall 33—37 m) on tekkinud setetest, mis kuh-
jusid Siluri ajastu Llandovery ajastiku Raikkiila ea troopilise mere muutuvates oludes

Puursudamikud

kui maapduesaladuste tummad tunnistajad

Eesti maapdues peitub meile eluks vajalikku puhast vett,
samuti ehitusmaterjale (paekivi, liiv, kruus, savi, graniit),
metallimaake, fosforiiti ja pblevaid maavarasid. Ent selleks,
et neist igakidlgset Ulevaadet saada ja osata loodusvara-
sid otstarbekalt kasutada ning kaitsta, tuleb teha maa-
poueuuringuid. Seejuures on vaga tahtis roll geoloogilis-

tel puursidamikel.

Anne Példvere
uursiidamik on silindriline kivi-
mi- voi settetulp, mis jadb maa-
poue puurimisel puurtoru sisse

ja tostetakse maapinnale. Tavaliselt on

paekivist siidamiku libimodt 9 cm,
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magma- ja moondekivimitest aluskor-
ra kivimite puhul 4 cm. Neid stidamik-
ke hoitakse eriotstarbelistes meetri-
pikkustes kastides (¢ 1), milles on neli
kuni tiheksa liistudega eraldatud vahet
olenevalt sellest, milline on puursiida-
miku 1dbim66t ja kaal.

Puurimise kéigus tostetakse maa-
pinnale vaid viike osa kivimist, ometi
annab see tdpseima ja usaldusvéir-
seima ettekujutuse maapoue ehitu-
sest. Moistagi oleneb tdpsusaste ka
sellest, mitu puurauku uuritavale
alale on rajatud. Siin voiks tuua lihtsa
ndite Hiiumaal asuva Kérdla meteo-
riidikraatri kohta. Kui selle piirkon-
na maapoue ehituse iseloomustami-
seks on kiimne puuraugu andmed,
siis saab koostada tisna sisukat teavet
kajastava geoloogilise labildike (¢ 2)
[8]. Kui kirjeldaksime sama ala vaid
puuraukude H-221 ja F-375 siida-
mike jargi, oleks pilt hoopis teine:
saame lihtsa ja Eestile véga iseloo-
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muliku labil6ike. Ent kui kasutaksime
kahte-kolme teistsugust stidamikku,
saaksime veel mitu maapdue vaadet,
millest iikski ei annaks edasi Kérdla
meteoriidikraatri tegelikku geoloogi-
list ehitust. Konealusel joonisel (¢ 2)
on kraatriala kujutamiseks kasutatud
peaaegu saja puuraugu andmeid, ena-
mik neist on puurkaevud (koik raja-
tud aastatel 1967—-1990).

Puurstidamiku jargi méédratakse
kindlaks kivimite voi setete omadu-
sed: mineraalne ja keemiline koostis,
struktuur, eri kihtide jarjestus, pak-
sus, vanus jms. Sedalaadi geoloogili-
se teabe alusel maapoue ehitust tund-
ma Oppides on inimkond sajandeid
kujundanud oma teadmisi Maa ajaloo
véltel toimunud kliima- ja elusloodu-
se muutuste kohta.

Eesti erilised puursiidamikud.
Eestis hakati puurauke rajama
19. sajandil, kuid stidamikke asuti
neist vélja tostma alles 20. sajan-

Tubala Soovilja Palukiila
H-221  F-176 F-240 K1 K18 K12 F-383 F-241F-370 F-375 m
| +0
- / 24100
————
T200
1300
400
1500
o 1 2 km
815,2m 1600
Kattev kompleks: Taitev kompleks: Aluskivim:

I:l Kvaternaari setted

[ ] ordoviitsiumi lubjakivid
- Ordoviitsiumi rifilubjakivid
B iljapaiskekint

[ ordoviitsiumi lubjakivid
[ ] wbidiidid
D tsunami setted

I:] pangasbretSad
I:] impaktbretSad

I:I Ordoviitsiumi lubjakivid
- Ordoviitsiumi liivakivid
I:I Kambriumi liivakivid
- Kambriumi savid

l:l kristalne aluskord

0 2. Hilumaa Kardla meteoriidikraatri geoloogiline Idbildige Kalle Suuroja jérgi [8];
labiléikel on kujutatud ka Eesti koige stigavam Soovilja (K-1) puurauk

di alguses [7], kui tekkis vajadus
votta proove siigavamal asuvatest
kivimitest, sh uurida ja tdpsusta-
da polevkivi- ning fosforiidivaru-
sid. Kuna puurimine on véga kulu-
kas, siis otsustati juba 1950. aasta-
tel, et sidamikud tuleb alles hoida,
isearanis need, mis ilmekalt iseloo-
mustavad uuringupiirkondade maa-
poue geoloogilise ehituse omapéra
[7]. Puursiidamikke saab edaspidi-
gi kasutada: neid uurida ja proo-
ve votta, tihtlasi aitavad need siaas-
ta raha ja aega uutel geoloogilistel
toodel.

Puursiidamikke saab edaspidigi
kasutada: neid uurida ja proove
votta, lihtlasi aitavad need saas-
ta raha ja aega uutel geoloogi-

listel toodel.

Meie hoidlates leidub sadu tisna
erilisi puursiidamikke, mis senimaa-
ni pakuvad uurijatele suurt huvi.
Vaatleme siin neist vaid nelja.

Kaks ponevat sitdamikku on seo-
tud magnetilise anomaalia piirkon-
naga Johvi iimbruses. Mitu sdédrast
anomaaliat avastati 1920. aastatel,
kui Eesti vabariigi sojavagede staa-
bi topo-hiidrograafiaosakond hak-
kas tegema magnetilist moddistust.

autoridigus MTU Loodusajakiri

Magnetilise deklinatsiooni punkte
ithendavate isogoonide ehk sama-
kddndejoonte kaardi andmeid tol-
gendas 1935. aastal Tartu ilikoo-
li geoloogiakabineti ja muuseumi
juhataja professor Armin Opik [9].
Ta oli esimene, kes geofiiisikalise
uurimismeetodiga saadud andmete
jirgi selgitas Eesti aluspohja geoloo-
gilist ehitust [6].

Opik oletas, et Johvi anomaa-
lia pohjustab vdhemalt 200 meet-
ri stigavusel paiknev magnetii-
di (Fe,O,) v6i hematiidi (Fe,O,)
rauamaardla. Nende oletuste kont-
rollimiseks rajas eraisiku-
te loodud maapduevara-
de kasutamise aktsiaselts
Magna 1937. ja 1938. aas-
tal kaks puurauku: iiks
ulatus 505 meetri ja teine
721 meetri siigavuseni.
Lookpuurimisega jouti
aluskorra kivimite pinna-
ni, mis asus esimese augu
korral 237,7 meetri ja teise puhul
241,9 meetri siigavusel. Et pédidseda
veelgi siigavamale, tuli votta tarvi-
tusele teemantldikekroon [6].

Neid, Johvi I ja Johvi II nime
kandvaid puursiidamikke analiiii-
sides selgus, et iile 1900 miljoni
aasta vanused aluskorrakivimite
kihid on selles anomaaliapiirkonnas
horisontaalpinna suhtes kallutatud
45-90°. Aluskorrakivimites leiduva-
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te magnetiitkvartsiidi kihtide (¢ 5)
paksuseks mooddeti 48—50 meetrit.
Puursiidamikust vdetud proovides
oli rauda keskmiselt 31,2%. Peale
selle leiti edukalt rikastuskatsed
labinud rauamaagist veel véirtus-
likku mangaani, kroomi ja koobal-
tit, aga ka selle kvaliteeti vihenda-
vat fosforit ja vaavlit [3].

Kolmas tutvustatav puurauk raja-
ti 1972. aastal geoloogilise kaardis-
tamise kidigus Ruhnu saare kesk-
ossa, kust loodeti leida naftat ja
gaasi. Puuraugust saadud Ruhnu
(500) puursiidamik avab 787,4
meetri pikkuse lébildike, kus ligi-
kaudu 1580 miljoni aasta vanustel
aluskorrakivimitel lasuvad jérjes-
tikku hilisema tekkega Kambriumi,
Ordoviitsiumi, Siluri ja Devoni
ladestu kivimid.

Ruhnust poélevaid maavarasid
paraku leida ei d6nnestunud, see-
vastu avastati Kambriumi kivimi-
test Cl-Ca-Na-tiuipi pohjavesi,
mille mineraalainete sisaldus ula-
tub 17 g/l. Peale selle on Ruhnu
puursiidamiku proove uurides saa-
dud palju véairtuslikku teavet Eesti
aluspohja kivimite isotoopkoostise,
mikropaleontoloogia, mineraloogia,
keemilise koostise ja fiitisikaliste
omaduste kohta [5]. Nonda sai sel-
lest puurstidamikust juba 1990. aas-
tate alguses geoteaduse uurimis-
objekt: selles peituva rikkaliku uuri-
misandmestiku varal on piirkonna
geoloogilist ehitust kirjeldatud isegi
rahvusvahelistes triikistes. Ruhnu
siidamik kuulub ka Eesti tugildbi-
loigete hulka.

Neljandaks eriliseks puursii-
damikuks voib pidada Eesti koige
pikemat Soovilja (K-1) puursiida-
mikku, mis avab 815,2 meetri pik-
kuse lébiloike. See puuriti aastatel
1989-1990 Kirdla meteoriidikraat-
ri keskmesse Hiiumaal (vt ka ¢ 2).

Salapédrase kraatrilaadse struk-
tuuri labildige oOnnestus paljude
puursiidamike abil koostada juba
1970. aastate algul. Selle meteoriit-
ne pdéritolu tehti kindlaks mone-
vorra hiljem, 1980. aastal, kuid siis
ei olnud veel teadmisi meteorii-
diplahvatuse moju siigavuse kohta
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Tcm

0 3. Mannamaa (F-367) puursiidamiku lubjakivist lihvi pinnal on musta- kuni halli-
varvilised pdiriiti sisaldavad konarlikud katkestuspinnad, mis on kujunenud liinkliku
settimise kdigus meres. Pruuni tooni kivim sisaldab pélevkivi orgaanilist ainest kero-
geeni ja rohelise tooniga osades leidub mineraali glaukoniiti. See iile 465 miljoni
aasta vanune Ordoviitsiumi Kunda lademe Pakri kihistu lubjakivi asub Hiiumaal 180
meetri stigavusel maapdéues
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¢ 4. Ruumipuudus Keila viilhallis-hoidlas takistab juurdepdasu tugiraamistikule paigutatud kastidele. Samal péhjusel on puur-
slidamike uurimine peatunud ka teises Keila hoidlas

[8]. Toodeks telliti eripuur, mis oli
moeldud kuni 800 meetri siiga-
vuste viikese diameetriga uurin-
gupuuraukude rajamiseks. Vilitoid
juhtis suurte kogemustega geoloog
ja vanempuurmeister Vassili Kilin.
Hoolimata pohjalikust etteval-
mistusest ei dnnestunud meteorii-
diplahvatusest purustamata kivi-
miteni jouda. Sellegipoolest on
puursitdamiku uurimine andnud
tdnuvddrset materjali kraatri kohta
ja pélvinud suurt rahvusvahelist
tahelepanu. Isedranis huvipakku-
vad on aluspohja kivimeid jérge-
mooda katvad eri purustusastme-
ga bretsade kompleksid, hiiglas-
like merelainete mojul kuhjunud
tsunamisetted ja hoopis rahuli-
kumates oludes ladestunud peen-
te setteosakeste voolust tekkinud
turbidiidid, mis koik on maetud
Ordoviitsiumi kivimite alla [4].
Kraatrisiiviku settekivimites on
Soovilja (K-1) labiloikes siilinud
ka 27 vulkaanilise tuha vahekih-

ti (K-bentoniidid), millest enamik-
ku ei ole leitud Eesti teistest piir-
kondadest kogutud puurstidamikest
[2]. Nende kihtide pohjal on geo-
teadlased saanud tdpsemalt hinna-
ta vulkanismi ulatust ile 455 miljo-
ni aasta tagasi. Paleontoloogiliste ja
geokeemiliste uuringute andmetel
on selgunud, et samalaadseid tuha-
kihte voib leida Skandinaavia maa-
dest ja Poolast, Kinnekulle-nimelist
kihti isegi Pohja-Ameerikast [1].

Eesti kdige pikem, Soovalja

puursiidamik avab 815,2 meetri

pikkuse labiloike.

Asendamatu infokogu. Korrastatud
ja markeeritud puursiidamikke on
mugav kasutada edaspidistes uurin-
gutes. Seejuures on abiks andmed
hoiukasti ddrtele puurimisel margitud
siigavuse, kivimikomplekside vanuse

autoridigus MTU Loodusajakiri

ja koostise muutustele viitavate pii-
ride kohta, proovimiste paigad ning
kirjeldamise jaoks olulised eritunnu-
sed (vaata ka ¢ 1). Nende tahistuste
jargi on puursiidamik seotud kirjel-
dusega, mis voimaldab lisauurimise
korral varasema t66 andmeid voima-
likult tépselt uuesti kasutada.

Iga puursiidamiku puhul kirjelda-
takse kivimi koostise muutusi komp-
lekside kaupa. Ilmselgelt on seejuu-
res vaja pohjalikult tunda aluspoh-
ja geoloogilist ehitust, kuid
tdhtsad on ka teadmised
puurtédde ja puuraugu
geofiiiisikaliste isedrasuste
kohta. Koike seda opeta-
takse tulevasele geoloogile
tilikoolis ja praktilise t66
kaigus tookohal, kus spet-
sialiseerutakse tavaliselt kas magma-
ja moondekivimite, settekivimite voi
setete uurimisele.

Puursiidamike kirjeldamisel kogu-
tud maapoue andmestiku varal luuak-
se meie geoloogilised kaardid, iiksiti
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on see andmekogu vajalik hiidro- ja
keskkonnageoloogidele, maavarade
otsinguil ja tarvituselevotul. Samuti
kasutatakse neid mitmesugustel tea-
dust6odel, nditeks on puursiidami-
keta voimatu leida usaldusvairseid
tolgendusi globaalsete kliimamuu-
tuste kohta.

Rahapuudus piirab  puuri-
mist. Viimasel paarikiimnel aas-
tal on puursiidamikke hangitud
aina vdahem: need hélmavad vaid
mone protsendi kuni 1990. aasta-
ni tehtud geoloogilistest puurimis-
test. Viimased kaks kuni 188 meet-
ri siigavust geoloogilist puurauku
rajati 2010. aastal Suur-Pakri saare-
le Eesti Energia tellimusel. Seepérast
on moodunud sajandi geoloogiliste
toode kaigus saadud Eesti puursiida-
mikukogul lausa kulla hind.

Puurtoid tehakse veel vaid maava-
rade ja ehitusgeoloogiliste uuringute
jaoks, kus uurimissiigavus on tavali-
selt kuni 15 meetrit. Ka puurkaeve ja
maakiitet rajades tehakse puurauke.
Tihti ei ole sddraste uuringupunkti-
de asukohad ja puurimistega saadud
andmed piisavad, et nende toel teha
riiklikult tdhtsaid geoloogilisi toid,
nditeks geoloogilist ja hiidrogeoloo-
gilist kaardistamist ning keskkonna-
geoloogilisi uuringuid.

Nonda tuleb meil niiid maapoue
geoloogilisel kaardistamisel tugine-
da vaid vanadele, hoidlates talleta-
tud puursiidamikele. Ent niiteks veel
1990. aastatel rajati ithe geoloogilise
baaskaardi lehe ehk 25 km x 25 km
(625 km?) suuruse ala kohta neli-
viis kuni 50 m siigavust puurauku ja
viahemalt kolme kaardilehe kohta iiks
aluskorda ulatuv puurauk, mille siiga-
vus maapinnast on Pohja-Eestis 100—
200 m ja Louna-Eestis 500—800 m.

Vana kogu vajab paremat hoidu.
Praegu on meil riigi omandis iihte-
kokku 145 000 meetrit ehk 24 341
kasti puursiidamikke. Neid talleta-
takse erihoidlates L&ddne-Virumaal
Arbaveres, Harjumaal Keilas ja Tuulas
ning Saaremaal Turjal. Praeguste hin-
dadega kuluks sellises mahus puursii-
damike saamiseks vahemalt 14,5 mil-
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jonit  eurot.
Puursiidamikega seo-
tud uurimist6dde aruanded on samu-
ti hoiul ja koigile huvilistele kattesaa-
davad, nimelt Eesti geoloogiakeskuse
juures geoloogiafondis.
Onnetuseks peab nentima, et vii-
mase kiimne aasta jooksul on hoiu-
tingimused itha halvenenud ning vaid

¢ 5. Punakaspruunide rauarikaste kih-
tidega magnetiitkvartsiit 1986. aastal
rajatud Johvi puuraugust (siigavus
320 m). Kvartsiit on liivakivist tekkinud
moondekivim

Foto: Mare Isakar

20% Arbaveres talletatud puursiida-
mikest on uurimiseks kittesaadav.
Pohjus peitub ikka rahapuuduses:
hoidlate praegused haldajad riigiasu-
tus keskkonnaagentuur ja riigi éri-
thing Eesti geoloogiakeskus ei suuda
oma rahalistest vahenditest panusta-
da hoonete valvesse ja korrashoidu
ega korraldada puursiiddamikukogu
uurimist.

Seda nukrat seisu on aidanud lee-
vendada Tallinna tehnikailikoo-
li iseseisev uurimis- ja arendusasu-
tus geoloogia instituut. Neile kuulu-
va Parnumaa Sarghaua vilibaasi ning
oppekeskuse 2005. ja 2013. aastal val-
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Kuidas rajatakse geoloogilisi puurauke?

Hardi Aosaar,
uuringugeoloog

eoloogilise puu-

rimise eesmérk

on ammutada
maa sees leiduvaid kivimeid, et nende
pohjal uurida geoloogilisi olusid, sh
maavarasid. Selles t66s voib iildjoontes
eristada kahte suunda: rakenduslikel
eesmadrkidel (s.t maavara uuringud) ja
geoloogiateaduse tarvis tehtavad puu-
rimised. Need kaks valdkonda on oma-
vahel vaga tihedasti seotud ja tihtilugu
ei padse maavarade uuringul teadusest
ega vastupidi. Uldistades rakendatakse
tanapdeval pohiliselt kahte geoloogi-
list puurimismeetodit: siidamikpuuri-
mine ja purustuspuurimine.

Siidamikpuurimise puhul puuri-

takse maapouest vilja téies pikkuses
kivimimaterjali silinder — puurkérn.
Puuraukude 1d4bimo6t jadb enamas-
ti vahemikku 50—-150 mm. Materjal
tostetakse maapinnale kas tihekord-
se puurtoru sees, s.t kivimid pi-
takse samasse puurtorusse, mille-

ga puuritakse, voi siis kahe- voi
kolmekordse puurtoru
Viimase puhul on siidamiku
jaoks eraldi torujas piitidur, mis
tuuakse puurkolonni sees maapin-
nale vintsisiisteemi abil. Erinevus
kahe tehnoloogia vahel seisneb ka
selles, et ithekordse puurtoru korral
tuleb puursiidamiku saamiseks kogu
puurkolonn iga paari meetri puuri-
mise jarel vilja votta. Seetottu kul-
geb puurimine omajagu aeglasemalt
kui vintsisiisteemi abil. Molema
meetodi korral kasutatakse lisandi-
na tavalist 6hku, vett voi spetsiaalset
puurmuda, et hoida puuraugu seinu
stabiilsena ja jahutada puurpead.

Purustuspuurimisel kasutatakse
ndrits- voi haamerpuurpead, mille-
ga kivimimaterjal maapoues purus-
tatakse ning tuuakse vee, puurmu-
da voi ohusurve abil maapinnale.
Puuraukude 1abimoot on seejuures
tildjuhul vahemalt 100 mm.

Ka purustuspuurimisel on erisu-
gused tehnoloogiad: vanem otse-
se tsirkulatsiooni (direct circu-

sees.

Naritspuurpea (iile-
val) purustuspuuri-
miseks ja teemant-
puurpead (paremal)
stidamikpuurimiseks

lation) ja uuem pooratud tsirku-
latsiooni (reverse circulation) teh-
noloogia. Esimese puhul tuuakse
materjal maapinnale puurkolonni ja
puuraugu seinte vahel, teise puhul
puurkolonni torude sees. Pooratud
tsirkulatsiooni eelis seisneb selles, et
puuritav materjal on tunduvalt puh-
tam, kuna ei puutu kokku puuraugu
seintega, iithtlasi on voimalik katte
saada kogu maapoues olev materjal.
Seevastu otsese tsirkulatsiooni kor-
ral ldheb osa materjali maapinnale
toomise kaigus kaduma: see kantak-
se puurimisel kasutatava ohu, vee
voi puurmudaga puuraugu seintes
olevatesse 16hedesse ja tithimikesse.

Millised peamised keskkonnamdjud selle tegevusega kaasnevad?

Hardi Aosaar, uuringugeoloog

uurimistoodega kaasnevad
keskkonnamojud seostuvad
peamiselt pohjaveega, sest
peale geoloogiliste kihtide puuri-
takse tldjuhul ldbi veepidemed ja
-kihid. Loomulikult avaldab kesk-
konnale moningast méju ka puur-
masin, kuid see ei erine suuresti néi-
teks metsatoomasinate majust.
Voimalikust negatiivsest mojust
pohjaveele aitavad siiski tile saada
tehnilised votted. Eri veekihte on
iiksteisest vaja eraldi hoida peami-
selt hiidrogeoloogilistel puurimistel.
Siinjuures rakendatakse kahte tipris
lihtsat ja tohusat moodust. Esimene
neist on puuraugu manteldamine.
Lihtsustatult tdhendab see seda,
et puuraugu sisse puuritakse vali-
ne suurema diameetriga metalltoru,
mis hoiab kaks veekihti tiksteisest

lahus. Teise mooduse korral aitab
veekihte eraldi hoida betoneerimine:
betooniga tdidetakse vaid sulgemist
vajav osa. Monikord rakendatakse
neid molemaid votteid koos, juhul
kui geoloogilised olud seda néuavad.
Need meetodid ei ole midagi uut
ja on olnud Eestis juba viga pikka
aega tarvitusel nii hiidrogeoloogi-
liste vaatluskaevude kui ka tavaliste
geoloogiliste puuraukude rajamisel.
Samuti on need votted tavaprakti-
kana laialdaselt kasutusel ka mujal
maailmas. Kokkuvottes voib oelda,
et puurkaevud, mis on kasutusel iga-
pdevase tarbevee hankimiseks, on
rajatud tépselt samal pohimottel
nagu hiidrogeoloogiline puurauk.
Tuleb todeda, et isegi kui eespool
kirjeldatud pohjavee eri kihte kaits-
vaid votteid ei rakendataks, oleks
puurimise moju pohjaveele siiski
tisna vaike. Tegelikult toimub sama-

Puurimised Marokos

laadne veekihtide segunemine loo-
duses marksa ulatuslikumalt. Nimelt
tingivad selle tektooniliste 16hede/
murrangute voondid, mis lébista-
vad geoloogilisi kihte sama moodi
nagu puuraugudki. Sealjuures ei ole
need looduslikud v66ndid paari sen-
timeetri suurused, vaid voivad ula-
tuda monest meetrist lausa mitme
kilomeetrini.
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¢ 6. Proovide votmine puursiidamikust Eesti geoloogiakeskuse vilibaasis Arbaveres. Esiplaanil paleontoloog Jaak Nélvak ja artikli

autor Anne Poldvere

minud hoidlates on tallel peale riigi
omandis olevate veel umbes kolmesa-
ja puuraugu siidamikud (4500 kasti).
Seega on Eesti vaartuslikust puur-
stidamikukogust vaid ligikaudu 35%
hdsti hoitud ja uurimiseks avatud.
See olukord on déretult murettekitav.
Uhelt poolt on tegu viga olulise, riik-

Praegu on meil riigi omandis

thtekokku 145 000 meetrit ehk

24 341 kasti puursiidamikke.

likult tdhtsa infokoguga, teiselt poolt
on sedalaadi puurimist66d alati olnud
véga kulukad. Seetdttu on tildgeoloo-
giliste uuringute tarbeks maistlik kol-
lektsiooni paremini hoida, nagu seda
tehakse Soomes, Rootsis, Taanis,
Norras ja teistes Euroopa riikides.
Aegade viltel puursiidamike poh-
jal tehtud andmebaasid ei lahen-
da olukorda. Varasemate uuringu-
te andmed kajastavad toonast tead-
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miste taset, pealegi on uurimist66d

enamasti tehtud vdga konkreetse-

tel, vahel tisna kitsastel eesmirkidel.

Tédnapdevaste teadmiste ja sihtide

survel voib tekkida vajadus puursii-

damike lébiloikeid uuesti kirjeldada
ja/voi proove votta.

Mullu septembris pidas Eesti geo-
loogia seltsi volikogu laien-
datud koosoleku, kus arut-
leti selle iile, kuidas Eesti
riigi omandis olevaid puur-
stidamikke hoida ja uurida.
Koosolekul oli 25 osalejat,
kes tegelevad maapduet66-
dega tiheteistkiimnes asutu-

ses ja organisatsioonis. Arutelude raa-

mes valmis teine podrdumine kesk-
konnaministeeriumile (esimene koos-
tati 2013. aasta aprillis). Loodame, et
tehtud ettepanekud aitavad parandada
unarusse jdetud ja kehvas seisus puur-
stidamike kollektsiooni. B

1. Bergstrom, Stig M; Huff, Warren D.;
Kolata, Dennis R.; Bauert, Heikki 1995.
Nomenclature, stratigraphy, chemical fin-
gerprinting, and areal distribution of
some Middle Ordovician K-bentonites in

Baltoscandia. — Geologiska Foreningens i
Stockholm Forhandlingar (GFF) 117: 1-13.

2. Huff, Warren D.; Bergstrom, Stig M.; Kolata,
Dennis R; Kirsimae, Kalle 2002. K-bentonite
mineralogy and geochemistry. Soovalja (K-1)
drill core. — Estonian Geological Sections 4:
12-17.

3. Rauamaak — www.ut.ee/BGGM/maavara/
rauamaak.html.

4. Poldvere, Anne (ed.) 2002. Soovilja (K-1)
drill core. — Estonian Geological Sections 4:
1-61.

5. Poldvere, Anne (ed.) 2003. Ruhnu (500)
drill core. — Estonian Geological Sections 5:
1-76.

6. Roomusoks, Arvo 1983. Eesti aluspdhja geo-
loogia. Valgus, Tallinn.

7. Suuroja, Kalle 2012. Eesti pouest pool
(p)uurimata. — Loodusesdber 3: 32-41.

8. Suuroja, Kalle 2012. Palukiila lugu ehk kui-
das graniiti otsides leiti meteoriidikraater.
— Eesti Geoloogiakeskuse Toimetised 11/1:
15-30.

9. Opik, Armin 1935. Eine mégliche geo-
logische Deutung der magnetischen
Anomalien Estlands. — Comptes Rendus de
la Commission Géodesique Baltique réunie
a Tallinn et Tartu 20-30, 8: 287-288.

Anne Poldvere (1954) on Eesti geoloo-
giakeskuse vanemgeoloog ja Eesti geo-
loogia seltsi juhatuse esimees; kaardis-
tanud Eesti aluspdhja, uurinud settekivi-
mite litoloogiat ja toimetanud erialaseid
ajakirju.
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Mida oodata

Ulo Vili,
Eesti ornitoloogia-
Uhingu projektijuht

Foto: Vivika Vali

esti ornito-
loogiaithing
valib aasta
lindu, et tiht Eestis levinud linnulii-
ki voi liigirithma avalikkusele tutvus-
tada ning kaasata loodushuvilisi lin-
dude uurimisse ja kaitsesse. Tédnavu
kannab aasta linnu tiitlit taas mitu
liiki: hiireviu, kes on meie arvukaim
roovlind, herilaseviu, kes ainsana
meie kullidest on spetsialiseerunud
putukatele, ning taliviu ehk karvas-
jalg-viu, keda vo6ib meil kohata vaid
talvitamas ja ldbirdndel. Viuaastal tut-
vustatakse koiki kolme viud ja nende
elukombeid, pooratakse tdhelepanu
nende eristamisele iiksteisest ja teis-
test roovlindudest.
Viudega tutvumist tasub alusta-

viuaastalt?

da aasta linnu kodulehelt www.eoy.
ee/viu. Juba praegu saab kodulehe
kaudu igaiiks oma viuvaatlused —
liigi, aja, koha, elupaiga ja tegevuse
— kirja panna ning edastada nii teis-
tele viuhuvilistele kui ka ornitoloogi-
dele, kes teevad nende pohjal viuaas-
ta jooksul regulaarselt kokkuvotteid
meie viude levikust, elupaikadest ja
kéitumisest.

Roo6vlindude médramine voib esi-
algu nidida keeruline. Esimestest ras-
kustest ilesaamiseks korraldame
kevadel mitmel pool iihiseid linnu-
retki, kus asjatundjad dpetavad viusid
ja teisi roovlinde madrama. Kindlasti
tasub kogu aasta jooksul tulla kuu-
lama tile Eesti peetavaid ettekande-
ohtuid, kus tutvustatakse viusid ildi-
selt, ent pooratakse tdhelepanu ka
monele spetsiifilisemale teemale.
Ténavu koneldakse tavapérasest roh-
kem ka teistest ro6vlindudest, nende

CELKGsib

uurimisest ja kaitsest.

Lahikuudel voiks igatiks luua oma
kujutluse viudest ja nende elust ning
saata see viuteemaliste piltide voist-
lusele. Erinevalt varasematest aasta
linnu joonistusvoistlustest on tanavu-
ne voistlus pisut teistsugune ja prak-
tilisem: nimelt ootame viuteemalisi
sargikavandeid. Parimad t66d saa-
vadki lopuks sédrkideks, mida igatiks
saab osta ja kanda ning seeldbi koikjal
osaleda viupiltide niitusel ehk teisi-
sonu olla koige vahetumal kujul osali-
ne sotsiaalmeedias selle sona otseses
tdhenduses.

Muidugi saab ka tavapidrasema-
test sotsiaalmeedia kanalitest, nditeks
Eesti ornitoloogiaithingu Facebooki-
lehelt, jooksvalt virskeimat infot
viude elu ning viuaasta siindmuste
kohta. Tédpsemalt voib viuaasta iri-
tustest lugeda aasta linnu kodulehelt,
mida kindlasti tasub vaadata regu-
laarselt: see tdieneb aasta jooksul jar-
jest uue infoga. Olge viuaastal valmis
ka tillatusteks! ®

Mida toob kaasa
aasta kaardi valimine?

Kiire Méisja,
TU kartograafialektor

Foto: erakogu

aakaar-

did on

meie igapédevaelu lahuta-
matu osa. Nad on tugevasti 16imi-
tud meie kultuuri ja teadusesse.
Samas kaartide eri varjundeid ild-
sus kuigi hasti ei tunne. Miks kuju-
tatakse kaardil objekte justnimelt
nii ja mitte teisiti? Kas mingi teema,
nditeks rahvastiku tiheduse kajasta-
miseks kaardil on olemas ainult iiks
moodus voi on neid mitu?

Aasta kaardi valivad vilja TU
geograafiaosakonna kartograafid.
Selle algatusega soovitakse véir-
tustada ja ihtlasi tutvustada kar-
tograafilisi teoseid, kujutusvii-
se, projektsioone jms. Igal aastal
kuulutatakse Eesti geoinformaati-

ka seltsi (ESTGIS) kodulehel vilja
tiks maakaardi liik, mida aasta vil-
tel lahemalt tutvustatakse ning
mille kasutusaladele ja -voimalus-
tele pooratakse rohkem téhelepa-
nu. Ettevotmisega tuletatakse meel-
de selle kaardiliigi muidki véartusi.
Koik huvilised on oodatud seejuu-
res kaasa 160ma: korraldada voib
aasta kaardiga seotud iritusi, aval-
dada kirjutisi jms.

Asjakohast kajastust leiab nii
ESTGISi kui ka TU geograafiaosa-
konna veebilehelt (www.estgis.ee/
materjale/aasta-kaart ja www.geo-
graafia.ut.ee/et) ja Facebookist. Igas
kalendrikuus avatakse iiks aasta
kaarti kisitlev teema, kuhu kogu-
takse kokku huvitavaid kirjuti-
si, pilte ja kommentaare. Koduleht
uueneb pidevalt, mistottu seda
tasub jélgida.

autoridigus MTU Loodusajakiri

Esimene, 2015. aasta kaart on
dldiselt kill tuntud, kuid moodsal
ajal teenimatult varju jadnud klassi-
kaline fiisiline kaart. Sellel kaardil
on viga pikk kasutuslugu: tildjuhul
opitakse just fiiisilise kaardi jargi
koigepealt tundma oma kodumaad,
iihtlasi kasutatakse seda sageli teis-
te kaartide aluskaardina. Fuusilisel
kaardil on tildgeograafilistest ja
topograafilistest kaartidest mone-
vorra erinev viljandgemine, sellelt
leiame hulgaliselt detaile ja varjun-
deid, mida kaartidest huvituv ini-
mene oskab kindlasti tiéhele panna
ja hinnata.

Seega, tdnavu tutvustatakse fiii-
silise kaardi olemust ja ajalugu:
tehakse pisteline iilevaade ajaloo-
listest futsilistest kaartidest; kir-
jeldatakse korguste jaotisi ja vér-
viskaalasid, vaadeldakse erisuguste
varjutuste ja horisontaalide kasu-
tust, mere ja maismaa kontrasti
ning luuakse tavapdratute fiusiliste
kaartide galerii.

Avastamisrohket ja huvitavat fiii-
silise kaardi aastat! ®
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Foto: Vello Liiv

Vorkheinikut (Rhodotus palmatus) seenestaja kdsiraamatutest ei leia. Infot saab nditeks
Eesti eluslooduse digiarhiivist, kus on andmeid selle seene 11 leiupaiga kohta Eestist

keda me tegelikult kaitseme?

Urmas Koljalg

esti loodusteaduslikes kogu-

des talletatakse ligikaudu

350 000 seene ja sambliku
isendit, millest hinnanguliselt iile
poole on kogutud Eestist. Suuremad
kogud asuvad Eesti maailikoo-
lis (ligi 190 000 isendit) ja Tartu
iilikooli loodusmuuseumis (ligi
100 000 isendit). Eesti teaduskogu-
de digiarhiivi PlutoF pilve on neist
kantud 210 962 eksemplari (natarc.
ut.ee/seenekogud.php).

Eesti teaduskogude digiarhiivis
sisaldub toenioliselt piisavas mahus
andmeid, et teha esialgseid analiiii-
se. Siinses kirjutises vaatame, kui-
das on Eesti esimese kaitsekategoo-
ria seeneliigid digiarhiivis esindatud
ning mida iiks osa neist andmetest
meile iitleb.

Koik siin toodud andmed périne-
vad PlutoF pilve (plutof.ut.ee) veebi
toolaualt, mille kasutamiseks tuleb
taotleda kasutajanimi. Samade liiki-
de kohta saab kasutajanime vajama-
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ta otsida infot ka eElurikkuse (elu-
rikkus.ut.ee) portaalist voi seeneko-
gude otsingusiisteemi (natarc.ut.ee/
seenekogud.php) kaudu, aga seal-
ne andmestik on mirksa piiratum.
Késitleme siin ka ainsat esimese
kaitsekategooria nn samblikuliiki.
Oigusaktis ,I ja II kaitsekategooria-
na kaitse alla voetavate liikide loete-
lu“ on kaitstava sambliku all toodud
seeneliigi nimetus (Flavocetraria

cucullata). Sellest jareldub, et maa-
ruse koostajad on kisitlenud termi-
nit ,samblik” termini ,seen“ siino-
niiitmina. Taksonoomias tahistab
termin lichen 'samblik’ aga liitorga-
nismi, millel liike ei leidu. Sambliku
talluse tlesehitamises osaleva see-
neliigi tdhistamiseks kasutatakse

terminit ,lihheniseerunud seen®

Esimese kaitsekategooria see-
neliikide andmestiku (vt tabelit)
lihitilevaade néitab, kui palju on
digiarhiivi kantud eksemplare. Peale
selle voib kogudes olla samade liiki-
de eksemplare, mida ei ole veel jou-
tud digiteerida. Uhtlasi on toodud
eksemplaride kogumise ajavahemik,
mitmel neist on andmebaasi kan-
tud foto ja leiukoha koordinaadid.
Viimases veerus on eksemplaride
arv, millel on jérjendatud ning ava-
likult kéttesaadavaks tehtud DNA
triipkoodi geen.

Liigi DNA triipkoodi geen on rah-
vusvaheliselt tunnustatud standard-
geen, mille jarjestusi kasutatakse lii-
kide molekulaarseks méadramiseks.
Seente puhul on selleks ribosoomi
DNA sisemine transkribeeritav gee-
nivahemik ehk ITS.

Selle andmestiku poéhjal leiab
kinnitust teadmus, et moned kaits-
tavad liigid on véga haruldased ja
teised mitte niivord. Limatiinnik
Sarcosoma globosum on aga muu-
tunud sedavord tavaliseks, et tekib
kiisimus tema liigikaitsestaatusest.
Selle kirjatiiki eesmirk ei ole siiski
analiilisida kaitstavate liikide and-
mestikku, vaid juhtida lugeja tdhe-
lepanu iihele tosisele probleemile.

Kui kaitstavad liigid on maaru-
ses defineeritud ainult liiginime-
tuse kaudu, siis kuidas me teame,
mida me tegelikult kaitseme?
Taksonoomiaga kursis olev huvili-
ne teab, et liiginimetus on
pohimotteliselt kinnitatud
ithe ja ainult tihe nn tiitip-
eksemplari kiilge. Siin on
ka erandeid, aga need ei
ole praegu olulised.
Kui keegi titleb, et meil
Eestis elab liik nimega Yx,
siis tegelikult vididab ta,
et nidhtud isend kuulub Yx tiiiip-
eksemplariga samasse liiki. Ent
suure toendosusega ei ole see viit-
ja liigile nime andnud eksempla-
ri reaalses elus uurinud. Parimal
juhul on ta kasutanud maéédrajat.
Toendoliselt ei ole ka méadraja autor
selle liigi titipeksemplari ndinud.

autoridigus MTU Loodusajakiri



| kaitsekategooria seeneliikide eksemplaride arv ja seotud andmestik Eesti loodusteaduslike kogude digiarhiivis. Roosakal tam-
menaatsul on kaitse alla votmise mdaruses kasutusel vanem, nn stinoniiimne nimetus Pachykytospora tuberculosa

Teaduslik liiginimetus Eestikeelne Eksarv  Kogumise
liiginimetus ajavahemik

Amylocystis lapponica poropoorik 10 1991-2011
Grifola frondosa leht-kobartorik 17 1953-2014
Hapalopilus croceus krookustorik 6 2002-2012
Inonotopsis subiculosa taigapassik 1 1965

Leucopaxillus salmonifolius I6he-lehtervahelik 1 2001

Haploporus tuberculosus roosakas tammenaats 2 2003, 2012
Rhodotus palmatus vorkheinik 1 1997-2014
Sarcodon fuligineoviolaceus lilla p6dramokk 14 1998-2012
Sarcosoma globosum limatiinnik 36 1953-2014
Flavocetraria cucullata harilik tundrasamblik 17 1960-2005

Paljude looma- ja taimeliiki-
de puhul ei olegi see vajalik, sest
nad on histi ldbi uuritud, sh tiip-
eksemplarid. Aga enamiku liiki-
de, eeskdtt viahe uuritud taksonite
puhul see siiski nii ei ole.

Vaatleme seda tabelis esitatud
l6he-lehtervaheliku (Leucopaxillus
salmonifolius) niitel. Tartu miiko-
loogide eestvedamisel on loodud glo-
baalne seente DNA triipkoodi p&hi-
ne infosiisteem UNITE (unite.ut.ee).
Korval pildil on toodud UNITE
siisteemi liik, kuhu kuulub meie
Leucopaxillus salmonifolius’e ainsa
eksemplari DNA triipkood (veebis:
unite.ut.ee/sh/SH037023.06FU).

Ullatusega avastame, et samasse
liiki kuulub Rootsist parit eksemplar,
mille liiginimetus on Leucopaxillus
subzonalis. See eksemplar on maa-
ratud ja asub Goteborgi iilikooli
kogus. Kas eksemplari méédramisel
on eksinud Rootsi voi Eesti uurija
voi on molemal digus?

Kuna meil puudub ttutpeksemp-
laride DNA triipkood, siis me ei saa
hinnata, kas need kaks liiki on hoo-
pis tks ja sama liik. Selliseid kiisi-
musi saab esitada ka teiste siin too-
dud liikide kohta. Tdhtis on tead-
mus, et kui me ei saa Eestist mda-
ratud liiki vorrelda selle liigi tiitip-
eksemplariga, siis voime teha vea.
Paneme kaitsealuste liikide nime-
kirja liiginimetuse, teadmata, kas
meil leitud isendid ikka kuuluvad
sellesse liiki.

Foto Koordinaadid DNA
triipkood
- 8 2
3 7 3
1 4 1
= 1 1
- 2 1
2 1 2
5 14 3
4 26 2
= 15 1

Globaalne seente DNA triipkoodi p6hise infoslisteemi UNITE (unite.ut.ee) té6laud.
Naha on Idhe-lehtervaheliku (Leucopaxillus salmonifolius) ainsa kogudes leiduva
eksemplari DNA triipkood (unite.ut.ee/sh/SH037023.06FU)

Millised on lahendused? Koige
lihtsam on ilmselt tdiendada kaits-
tavate liikide méadrust ning sidu-
da seal esitatud liikide nimetused
Eesti teaduslikes kogudes asuva
nn etaloneksemplariga. Sellel peab
olema jiarjendatud DNA triipkood,
mis on digiarhiivis avalikult katte-
saadav.

Tédiustunud tehnoloogia voimal-
dab tdnapdeval DNA triipkoodi
jarjestust madrata ka vdga vanast
materjalist. Seetdttu saavad tédnu
uurimistoole jark-jargult kittesaada-
vaks ka liikidele nime andnud titip-
eksemplaride DNA triipkoodid.

Vordlemisel voib selguda, et meie

autoridigus MTU Loodusajakiri

kaitstava liigi etaloneksemplar kuu-
lub hoopis teise liiki. Aga sellest ei
ole midagi, sest me kaitseme liiki
madruses fikseeritud vordlusmater-
jali alusel. Selle eksemplari nime
muutus ei muuda kaitstavat objek-
ti ennast.

Sellise siisteemi sisseviimine lii-
gikaitses oleks maailmas esmakord-
ne ja Eesti nditaks siin maailmale
teed, mida mo66da hakkavad para-
tamatult tulevikus ka teised riigid
astuma. Miks mitte olla esimene!

Urmas Kéljalg (1961) on miikoloog,
Tartu (likooli professor ja TU loodus-
muuseumi direktor.
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Palju aeqgu
nainud

drvamaal Roa moisa ldhedal mée-

nolval seisab iiksik remmelgas.

Umbes sajandi jagu aastaid on

teda karmilt rédsinud: enamik
vorast on kuivanud, osa oksi murdu-
nud. Aga mdned oksad on siiski veel
elujous.

Markasin teda esimest korda iile
kiimne aasta tagasi, kui ta moodustas
koos moisahoone varemetega nukra
terviku. Tundus, et ldhiajal hadbuvad
molemad 16plikult.

Kuid mbis sai uue omaniku ja drkas
uuele elule ning minu imestuseks jat-
kas visa eluvoitlust ka remmelgas.
Tundus, nagu tahaks ta tingimata olla
moisa taassiinni tunnistaja.

Olin seda remmelga eluvoitlust
aastaid jalginud ja tunnetasin vaja-
dust seda jaadvustada. Kiilastasin
teda sageli, tegin kiimneid ja kiimneid
votteid, aga alati jai piltidel midagi
vajaka. Tema védrikus ei tulnud esile.

Lopuks viis kannatlikkus sihile,
tabasin hetke, mil 6htupéike kuldas ta
oksi, ja sain pildi, mis mind rahuldas.

Olen fotomaailma tulnud ise-
oppijana. Minu huviobjekt on loodus
ja seal toimuv. Viimasel ajal olen avas-
tanud enda jaoks makrofotograafia
volud ja pildistan sageli pisemaid loo-
duses liikujaid, nii lendajaid, rooma-
jaid kui ka ronijaid.

Mul on vilja kujunenud oma loo-
dusrajad, kus toimuvat pidevalt jal-
gin. Aastatega on tulnud kogemused,
mis voimaldavad valida looduse jélgi-
miseks sobiva aja ja koha. Ehk teiste
sonadega: suudan looduses liikuda
avatud silmadega ja nden mirk-
sa rohkem kui moned aastad
tagasi.

Foto on tehtud kaameraga
Nikon D 90, objektiiv Nik-
kor 105 mm F/2,8 VR
micro. Niiidseks on
lisandunud kaamera
Nikon D 600.

Foto: Jaan Kaar

Priit Pent
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Fred Jiissi on stindinud 29.
jaanuaril 1935 Aruba saarel.
Lopetas 1958 Tartu tlikooli
bioloogina. 1958-1960 to6tas
Hiiumaal Emmastes dpetajana,
1960-1962 ENSV TA eksperi-
mentaalbioloogia instituudis
ning 1962-1975 metsamajan-
duse ja looduskaitse ministee-
riumis, peamiselt looduskait-
seinspektorina. 1976-1983 oli
Eesti Raadio kaastooline, lindis-
tas lindude, konnade jt looma-
de hadli. Saatesarja,,Looduse
aabits” autor (1979-1986).
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Loodust ja elamise viisi
tuleb dpetada eeskuju kaudu

Fred JUssi on olnud mitme polvkonna jaoks Eesti tuntuim
loodusfotograaf ja looduse populariseerija. Tema sulest on
ilmunud rohkesti loodust tutvustavaid pildi- ja juturaama-
tuid (,Kajakad kutsuvad’,,Rebasetund’,,Jadlohkuja’, Stgis” jpt)
ning kirjutisi ajakirjanduses. Ta on teinud raadio- ja telesaa-
teid, avaldanud heliplaate lindude, konnade jm loodushaalte-
ga. Palvinud 1984. a Eesti eluteaduse hoidja tiitli, 1989 Kumari

preemia, 1997 Eesti Taasstinni auhinna, 1998 Valgetahe IV klas-

si teenetemargi, 2006 Riigivapi lll klassi teenetemargi.

Fred Jiissit kiisitlenud Toomas Kukk

Kuidas tuleks sind kutsuda?
Loodusemees? Kas sulle meeldib
see sOna?

Hasti ei meeldi. Ei teagi, olen alati
hidas olnud selle nimetamisega.
Hariduselt olen zooloog. Aga ma
lepin koigiga, kes nimetavad mind
igaiiks omamoodi.

Keda sa saad pidada oma opeta-
jateks? Kes on sind kéige rohkem
moéjutanud?

Neid on olnud mitmesuguseid ja
peaks tegema vidikese jaotuse. On
olnud o6petajaid, kes on tahtnud teha
minust omasugust. Siis on olnud 6pe-
tajaid, kes pole mind iildse 6petanud,
aga kellelt on olnud palju 6ppida. Ja
on olnud Opetajaid, kes ei teagi, et
nad on mind dpetanud.

Selle jaotuse pohjal pean ma mit-
mes mottes vdga oluliseks Viktor
Masingut, kuigi see pole kuidagi
mooddetav ega méadratav. Temaga on
meil olnud konelusi ja pikki vestlusi,
kokkusaamisi, vahetasime kirju.

Kui votta esmalt valdkond, kus
ma olen olnud tegev oma teadliku
elu jooksul, siis voiks alustada tihest
maapoisist, kes oli minust veidi noo-
rem. 1947. aastal sattusin Eesti tallu
Jarvamaal ja selle talu perepoeg oli
tarkust tais, oma tarkust. Kui ma

hiljem, 1948. a, kohtasin juhuslikult
oma metsaelu tdelist opetajat Hillar
Pérjasaart, siis oli mul véga vérskelt
vorrelda maapoisi Opetus ning asjasse
plihendatu ja asjaga tosiselt tegeleva
mehe Opetus.

Minust kaks aastat noorem talu-
poiss oli liks mu esimesi 6peta-
jaid selles maailmas, kus ma end

vaga huvitavalt tundsin.

See vordlus on mulle kovasti
kasuks tulnud, mitte ainult faktiliselt,
et kummal on 6igus ja kummal ei ole
voi kumma ma valin. Vaid skeem ise
oli huvitav. Minust kaks aastat noo-
rem talupoiss oli iiks mu esimesi ope-
tajaid selles maailmas, kus ma end
véga huvitavalt tundsin.

Hiljem on olnud véga oluline tldi-
ses mottes mu keskkooliaegne klas-
sijuhataja Ellen Uustalu. Viga tark
naine. Ta oli meie emakeele- ja kirjan-
dusopetaja, mis oli vdga oluline juba
iseenesest. Ta andis meile vihjeid,
mida selles eas inimesel on viga vaja.
Pean silmas tdsisemas voi poliitili-
ses mottes eluhoiakuid. Ta ei tulnud
sulle iitlema, et mastis on vale lipp. Ta
oskas seda viga kaunilt teha.

Viga palju on meie poélvkonnal
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olnud tlikoolist kaasa votta omaaeg-
setelt professoritelt. Need on Piiper,
Aul ja Riikoja, eriti kaks esimest.

Kas iilikoolidopingutel on su elus
olnud tihtis koht?

Jaa. Mul polnud selliseid négemusi,
et lopetan ilikooli ja saan teadlaseks.
Ma olen olnud lapsest saadik, sellest
ajast, kui iseennast arvan maletavat,
olnud isemoodi, metsa poole. Kui ma
kolmeteistkiimneaastaselt sain kokku
Hillar Parjasaarega, siis oli mu saatus
omamoodi otsustatud.

Mu iilikoolidpingute valik, kas
minna Oppima bioloogiat voi met-
sandust, oli kindlalt bioloogia, et
hariduse kaudu péadseda lihemale
maailmale, milles ma emotsionaal-
selt ja vaimselt elasin ja mis
mind nii huvitas ja oli ili-
tdhtis. See méadras mu eri-
alavaliku.

Tagantjdrele olen mdel-
nud, et oleksin voinud iili-
kooliaastatel palju targe-
mini kasutada tolleaegseid
voimalusi. Suuresti voib
see olla maha méngitud, aga suur osa
opingutest oli tol ajal pseudo-: sdjali-
ne, poliittkonoomia, marksismi-leni-
nismi alused. See méjutab su suhtu-
mist tervikusse. Oleksin voinud oppi-
misvoimalusi, mis tol ajal olid, tdsise-
malt kasutada.

Ma ei iitleks, et see oleks olnud rai-
satud aeg. Nagu kongressidel ja kon-
verentsidel tehakse olulisi otsuseid
kuluaarides, vodiks ka iilikoolidpin-
guid vorrelda suhtlemisega kuluaari-
des. Ulikooliaastad andsid mulle olu-
lisel méédral seostatud motlemise. Mu
naine oli filoloog ja mul oli véiga hea
vordlus bioloogi ja filoloogi motle-
mise vahel. Ma ei iitle, et iiks oleks
parem, aga seda ma markasin, et need
aastad andsid meile seostatud motle-
mise, ja see on oluline.
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Foto: Tiit Randla

Fred Jissi uurib nahkhiirt Vaana-Posti koopas 1970. aastate alguses

Oluline on ka see, et 18-23 aasta
vanusena, isiksuse kujunemise viga
tédhtsal ajal, oled omaealiste ja oma
mottelaadiga inimeste vaimses kesk-
konnas. See on ilikooliaastate voib-
olla koige kaalukam tahk.

Liksid O6petajaks ja oled otseselt
voi kaudselt opetanud siiamaani,
terveid polvkondi. Kas oskad nime-
tada oma opilasi, kelle puhul tead,
et nad on su opilased?

Arvan, et olen oppinud elus tegema
tiht asja nii, nagu tuleb iiht asja kellelgi
teha. Pean silmas kiitmmet aastat, kus
ma liikusin Eesti maastikel mikrofo-
ni ja magnetofoniga, salvestasin heli-
sid. Ma oskan toesti viheseid asju elus
teha. Arvan, et selle kiimne aasta jook-
sul oppisin seda tegema nii, nagu peab.

Olen moelnud sellele, kas mul on
opilasi. Ma ei ole kohanud selles elu-
sfadris voi nisis kedagi, kes titleks, et ta
on minu opilane v6i keda ma tahaksin
aktiivselt opetada. Voin 6elda, et mul
ei ole selles mottes Opilasi.

Neid, kes on mind jérginud kui
eeskuju, on ilmselt palju, sest selle
siinnipdevaga seoses olen saanud
tisna palju kirju, kus seda maérgitak-
se. See ei lillata mind, kuid teeb tihe-
lepanelikuks tmbritseva suhtes: kui
palju on neis kirjades motteviisi ja
emakeele tarvituse tunnustust. Paljud
minu jaoks endastmdistetavad asjad
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on imbritsevatele inimestele suu-
reks uudiseks, mida kéiakse laagri-
tes ja mujal dppimas, tehakse grupi-
toid. Kui olen siis uurinud, mida te
nditeks Soomes kilmme péeva laagris
oppisite, ja kuulnud, mida seal tehti,
siis olen kiisinud, kas selle pirast
peab siis nditeks $amaanikursuste-
le voi vaimsesse laagrisse minema.
Need on ju niivord endastmoisteta-
vad asjad. Aga ega sa ise tea, kuidas
vilja paistad.

Ma olen kogenud, et algelist ja
lihtsat on inimestel lisna raske

eristada, neid aetakse segi.

Konks ongi selles, et need on liht-
sad asjad. Ma olen kogenud, et algelist
ja lihtsat on inimestel tisna raske eris-
tada, neid aetakse segi. Oigupoolest
on ju nii, et tee algelisest lihtsani on
véga pikk. Ma ei tea, kas see tee peab
olema pikk ja okkaline ning kover ja
raske kiia, aga aegandudev kindlasti.

Seda teed pole vist voimalik ka ope-
tada: igaiiks peab seda ise kogema.

Jaa. Meil oli tore prodekaan, majan-
dusgeograaf Leo Tiik. Ta elas meie
ithiselamus ja meil oli tihti jutuajami-
si seal akna all. Mul on meelde jaanud

monedki parlid, mida ta pillas, ja iiks
neist oli selline: selleks et teada, mis
maitse on munal, ei pea ise mune-
ma. Nii et {iks asi on oma kogemus ja
teine on ringi vaadata ja teistelt 6ppi-
da, et elada nii, et sa teiste vigu ei kor-
daks. Sest omi vigu teed niikuinii.

Opetajana tootades hiirib vahel ka
tegevuse nukker pool: piiitad kiill
parimat, aga see, keda opetad, ei
taha oppust votta.
Kord kiisis Viktor Masing minult, kui
suur on fotosiinteesi kasutegur. Ma ei
teadnud. Miletan, et kukkusin fiiti-
sikapraktikumil labi, kui juhendaja
kiisis hooglambi kasutegurit: ma ei
mailetanud, kas kolm voi kolmkiim-
mend, ja pakkusin, et kolmkiimmend
protsenti. Juhendaja iitles: ,Kolm
protsenti, ja kui kédrbsed peal kiivad,
siis veel vahem

Viktor Masing iitles, et foto-
siinteesi kasutegur on natuke tile voi
alla ithe protsendi. Kui sa tahad, et
koik sinu tehtu liheks asja ette ja
koik su kirjutisekesed avaldataks, siis
tahad elada viljaspool loodusseadu-
si. Loodusseadused kehtivad mairk-
sa enam inimsuhetes ja sotsiaalsetes
suhetes, selles suures maailmas, mis
meid Gimbritseb. Viimasel ajal oleme
votnud omaks selle, et see sisaldab
meid, mitte ei imbritse.

Head opetajat kohtab
harva. Ta rikastab su maa-
ilma ja avardab valikuid.
Olgu see siis radade voéi
teemade valikuid. Meie
timber on koike, aga olu-
line on valikute tegemine.
Ma ei usu, et on voimalik minna laia
maailma dnne otsima nagu muinasju-
tus. Ma ei usu, et on voimalik minna
otsima armastust ja sopru. See koik
on olemas meie timber ja kui kedagi
juhendada, siis tuleb tal aidata need
véadrtused dra tunda. Armastatut sa ei
leia, kui sa lahed teda otsima. Aga sa
void ta dra tunda.

Opetamine eeskuju kaudu on kind-
lasti mojusam, kuigi endale voib dpe-
tuse tegelik moju jadda teadmata.

Kord kiisisid mu soome sobrad, et
kas oled méjutanud Eesti riigielu. See
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kiisimus tillatas mind, ei osanud vas-
tata. Hakkasin motlema, et paljud
taiskasvanud voi korgetel ametikoh-
tadel olnud inimesed on delnud, et
mu pildid voi tekstikesed on nende
motlemist muutnud. Kui niisugune
mees istub praegu riigikogus voi kor-
gel postil hierarhiapiiramiidis ja tal
on kunagi lapsena loetust voi koge-
tust jadnud sete, siis kui sinna tiigi-
pohja vits torgata, voib sealt hakata
mulle tdusma. See on moraalne kapi-
tal, mille inimesed elu jooksul kogu-
vad. Selle toeline tdhendus voib end
ilmutada véga palju hiljem.

Ullatav, et see voib sulle ringiga
tagasi tulla nii, et kohtud oma kuna-
gi moeldu ja 6elduga. Mul on seda-
laadi iillatusi olnud palju. See on aja
kiisimus — see votab pikka aega. Saad
ary, et see, mida oled omasoodu aja-
nud, kas enese teadmata voi teinud
oma elatise teenimiseks t66d, on sulle
tagasi tulnud.

Viimastel aastatel on tehtud kon-
natalguid: kevadel tassitakse konna-
sid korvidega tile maantee. Mul tuleb
meelde, et umbes kolmkiimmend
aastat tagasi hakkasin kuulajatele raa-
kima, et konn on ka inimene. Aga
see jouab mirksa raskemini pérale.
Aasta lind meil on, aga konna mitte.
Meil pole aasta amblikku ega seda
voi teist. Inimese véairtustused on
valivad. Omal ajal naerdi mu iile, et
olen rohutute ja polatute eest seisja.
Utlesin, et olen kiill, sest nende eest
tuleb seista.

Oled tootanud ka looduskaitses.
See oli iisna lithikene aeg. Olin loo-
duskaitseinspektor, nii et olen biiro-
kraatlikus siisteemis to6tanud ja néi-
nud seda toru mdlemast otsast: iile-
valt alla vaadates, keskaparaadist,
ning olen to6tanud ka all ja vaadanud
alt tiles keskaparaadi poole.

Vordlus on piris huvitav. Mu iiles-
andeks sai populariseerimine, jutus-
tamas kdimine ja loengute pidamine.
Mu iilesanne oli kirjutada lehtedele ja
tanu naisele, kes tootas raadios, olid
mul raadiorahvaga head suhted. Sain
raadios aega ja voimaluse oma asju
tutvustada.

Meil olid rajoonid é&ra jaotatud.
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Tulin hiljuti Hiiumaalt. Seal on uni-
kaalne sanglepapuiestee, mis algab
Vaemlast ja jouab Suuremdisa, umbes
kuue kilomeetri pikkune. See tahe-
ti maha votta, et teha sinna maantee.
Puiestee oli kohaliku kaitse all ja kuna
mul oli seal sonadigus, siis pédstsin
selle allee. Mul on alati hea meel seda
alleed vaadata. Muidugi pole see iga-
vene ja puud surevad ikskord éra.
See on iiks hea tegu, mida olen tei-
nud looduskaitsjana. Neid on veel,
aga see on mul Hiiumaal soites alati
silme all.

Sanglepapuiestee voi polispuud on
samas nidide kaduvuse kohta: loo-
duskaitsjate pingutustest hoolima-
ta need iikskord kaovad.

Sellel on viga tugev eetiline pool.
Voiks tuua vordluse, kuidas oled lae-
vaga merel ja laev lekib. Paned pum-
bad toole, aga leke iiletab pumpade
voimsuse. See ei tihenda, et pead
kdega 166ma — pead pumpama, nii
kaua kui voimalik. Mul on omal isik-
lik kogemus selles vallas: vdid iihel
hetkel enesele teadmata joosta liivi-
kule ja sa oled padsenud uppumis-
surmast.

1955. aastal, kahekiimneselt, taht-
sin viia zooloogia- ja botaanikainsti-
tuudi soudepaadi Penijoelt Puisesse.
Paat oli vana ja kuivanud ning lek-
kis. Mul oli kaasas ema kuldkell, sest
mul endal polnud kella, kuid mul oli
vaatlusteks tarvis kellaaegu. Penijoelt
Puisesse on pikk maa. Kiill ma kiih-
veldasin vett, aga vaatasin, et enam ei
joua. Ikka veel tdombasin ja métlesin,
et votan kella suhu ja ujun vilja; olin
{ilikooli ujumisvéistkonna liige. Akki
kdis kolks ja olin paadiga kivide otsas.
Ronisin vélja, keerasin paadi kummu-
li tithjaks, puhkasin ja joudsin paadi-
ga lépuks Puisesse.

Olen monegi hoovusega kaasa ldi-
nud ja lasknud end méjutada. Aga sa
ei tea, missuguseid idusid voib hakata
ajama su hoolega aretatud seeme. Kui
ta juhtub kukkuma oigesse pinnases-
se, kus ta ajab idusid, lehti ja 6isi ning
teeb vilju, siis voib-olla joobub kunagi
ka maailm sellest veinist.

Mida vanemaks ma saan, seda
selgemaks saab mulle, et koiki oma
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tegemisi tuleb teha enda vabal vali-
kul. Mina peaksin olema see, kes
otsustab, missuguse vankri ette
mind rakendatakse. Kui ma juba
aiste vahel olen, siis pean ma seda
vankrit ka vedama.

Olen kogenud, et mul on aina uus
ja uus hobune ees, kuid oma valge
mdra on tallis ja 166b takka tiles pro-
testiks, sest mul pole olnud vdimalik
oma asju ajada.

Kas pildistad siiamaani?
Kaameraga enam mitte.

Kurb, kui inimene kaugeneb vaar-
tustest tehnilistel pohjustel, ja
nendega enam uUhendust ei saa.

Mul on mitu tuttavat, kes pildis-
tavad kas uuesti voi endistviisi fil-
milindile. Uks sober pildistaks
isegi plaatidele, kui vastav kaame-
ra oleks.

See on hea mirk ja annab lootust
nende pildistajate suhtes. Keegi iitles,
et luges kuskilt arvamust: digipildis-
taja ndeb ekraani, filmile pildistaja aga
objekti. Fotograafia omamoodi alla-
kiik sai alguse digifotograafia voha-
misega. Seal on muidugi ka eriharu-
sid ja asju, mida filmikaamera ei voi-
malda. Aga see on viga hea, kui min-
nakse tagasi pildistamise alguse juur-
de. Mis ei kasva kokku, kasvab lahku.
Kurb, kui inimene kaugeneb viirtus-
test tehnilistel pohjustel, ja nendega
enam ithendust ei saa.

Samas tundub digiajastu parata-
matu.
Ma ei tea, mida peaks ajastuga tege-
ma. Istun laua taha, tdidan tditesule-
pea tindiga, votan paberi ja kirjutan.
Vahel kirjutan paberile pliiatsiga ja
kasutan kustukummi. See on minu
vahetu suhe t66 tulemusega, asja
mottega. Kirjutamine on ju vahend,
peab olema mingi kaugem eesmérk,
milleks kirjutada.

Siis panen selle paberi imbrikku ja
tomban keelega iile liimiriba, kleebin
margi peale ja konnin postkasti juur-

de. Ma ei vota endale asju, kus peak-
sin pooleteise minuti pdrast vastuse
saama. Mu metsaelu opetaja Hillar
Pdrjasaar itles ikka: ,Kassid teevad
ruttu, ja pojad tulevad pimedad*

Arvutit sa ei kasuta iildse?
Praegu ei kasuta. Kui naine elas, siis
tegime t06d korvuti tubades, tema
tegi toimetajatood ja siis kasutasin
ka arvutit. Aga viimasel ajal on mu
produktsioon nii viike ja tdhelepanu
kipub arvutis hajuma, sellepdrast jaan
nende autorite juurde, keda olen omal
ajal lugenud, nende &pe-
tajate juurde, kellelt olen
saanud oma elu pohitoed.
Kui mul tekib kahtlu-
si, siis piisab mul kirju-
tada kiri voi votta tele-
fonikdne noortele tutta-
vatele ja sugulastele ning
kontrollida kahtlusi. Ma olen nalja-
ga pooleks 6elnud, et Asko Lohmus
on minu tark mees taskus. Mul on
temast olnud nii palju tuge ja abi,
ta on pooranud mu pilku hoopis
teisele poole, kuhu poleks osanud
vaadata. Kui tekib kahtlusi, siis on
hea, kui on sinust noorem ja haritud
sober, kes oskab sind juhendada.
Vadrtuste juurde peab sind viima
teejuht. On asju, mida ma ei oska,
millega pole mul suhet, saan vastu-
kdivat infot. Niiteks maausu kohta.
Aga kuulasin tikskord 6d6ilikoolis
loengut, mida pidasid Kadri Tiiir ja
Martin Kivisoo. See oli minu esime-
ne tosiselt voetav teejuht nende véér-
tuste juurde. Martin on selle koik ldbi
elanud ja tal endal on kogemus. Ta
lugusid on véimalik mu omade koge-
muste kombel edasi moelda. Tean, et
olen saanud usaldusvéairselt teejuhilt
mirke, mida silmas pidades voiksin
oma rada kiia.

Kui sa internetti ei tarvita, kust sa
siis infot saad?

Infoga on nii, et seda olgu niipalju,
kui vaja, ja nii vdhe, kui voimalik. See
on mu arust oluline informatsiooni-
ga suhtlemisel. Mu timber on noori
inimesi. Mu tiitar ja molemad poisid
on eluga histi kursis, nii et mul on
véaga head allikad. Kui vaja, siis nad
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varustavad mind mulle tarvilikuga,
ja nemad teevad valikuid, mida ma
peaksin ka teadma.

Informatsiooniga on nii, et ta tuleb
su juurde ka ise. Nagu lapsed opi-
vad radkima. Met$nikov on kirjuta-
nud oma raamatus ,Etiiiidid inime-
se olemusest etuiidi lastest, keda
Opetatakse rddkima, vorreldes hoo-
lega Opetatud lapsi nendega lastega,
keda pisut Opetatakse, voi nendega,
keda tildse ei dpetata. Lopuks jouavad
nad ikka samale tulemusele, aga vaike
erinevus on ajas, mis on kulunud
konelemadppimiseks. Teatavaid asju
votad otsekui 6hust. Lisaks fuusilisele
atmosfairile on ka vaimne atmosfaar,
aja vaim. Ja sellest pole kellelgi paasu.

Mul pole kirjade kirjutamine ja
vanadest asjadest kinnihoidmine
poos. See on harjumus, millest on
saanud vajadus. Kunagi kirjutasin
palju kirju — see on enese viljenda-
mise viis. Hoiad sellega kirjade kirju-
tamise oskuse voi voime tasemel, see
on nagu pilli méngimine. Praegu on
mul péeviku pidamise komme. See
aitab mind paljus.

Hulk asju siiski ei soltu meist ja me
ei saa neid parima tahtmise juu-
res muuta. Saame loodust opeta-
da huvilistele, keda onneks veel
jatkub, ent keskmine opilane voi
iliopilane ei tunne iildse loodust,
sest tal pole tarvis seda tunda. Mu
meelest on see suundumus parata-
matu ja sestap ma ei heida seepea-
le meelt.

Ej, sest selle kurva ndhtuse vilju mait-
sevad ikkagi nemad, praegune noor
pélvkond. Uks sisearhitektide juhen-
daja kutsus mind kaasa motlema
seminaris, kus tudengid kavandasid
lindude pesakaste. Arutasime siis, et
kust kohast lind kasti paéseb, kus tal
pesa on, kus ta laulab ja milline ta
iildse viélja néeb.

Votsin kaasa heliplaadid ja méngi-
sin ette ka moned laulud neilt lindu-
delt, kes neis pesakastides teoreetili-
selt voiksid elada. See oli neile tdiesti
tundmatu maailm. Nende oppekes-
kus asub Patkuli ndlva all, kus on puid
ja pesitseb mustrastas, kiinnivares,
rasvatihane ja teised meie tavalised

Kui tahad midagi uut leida, kdi médda vanu radu. Eesti looduses on aastakiimnete
jooksul palju muutunud. See uus véib olla parem véi halvem, aga ta on teistmoodi

naabrid. Kaheteistkiimnest inimesest
ei tundnud mitte keegi tihtegi lindu.

Mul meenub ka mégedes liikujate
tarkus: oluline, ei tohi kaotada kor-
gust. Selle parast, et kui oled sunni-
tud tlevalt alla tulema ja uuesti iles
ronima, siis see votab mérksa rohkem
energiat kui esimesele korgustaseme-
le joudmine.

Kui me hakkame ntiid nullist loo-
dust Oopetama — nullist seetdttu, et
voime tdnaval kohata poisse, kes tun-
nevad kolmekiimmend automarki,
aga kes tunneks kaht laululindu, neid
me ei leia. Kui pead hakkama sellest
nullist vankrit iiles vedama, siis on
see mairksa raskem kui niisuguselt
tasemelt, kuhu olime joudnud mdne
aastakiimne eest.

Mirt Mégeri ,Linnud rahva keeles
ja meeles® on mul omamoodi laua-
raamat. Tobe, et pead oma asja jutus-
tades ja edendades mineviku allika-
te poole poérduma. Sest sul pole
votta uusi tdhelepanekuid, neid ei tule
enam juurde.
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Kuidas meie loodus on muutunud?
Tihti tullakse {itlema, et meil on
ikka nii rikas ja puutumatu loodus.
Maastik ja mets on kindlasti vae-
sunud néiteks Korvemaal, kus olen
teismelisest saadik pidevalt kidinud
ja lahen selgi aastal esimesel voi-
malusel. Véin Kérvemaa maastikul,
olgu need joed vo6i orulammid ja
metsad, ennast omainimeseks pida-
da.

Tdhelepanekud puudutavad eel-
koige minu valdkonda, zooloogiat,
kuigi mul on ka taimestiku kohta
vaatlusi. Jareldused voivad olla eks-
likud, aga minu jaoks on need viga
tosised, milleni ma olen jéudnud
kuuskiimmend aastat samadel rada-
del kiies ja matkates.

Ma ei taha Oelda, et vanasti oli
parem. Loodus oli siis teistmoodi.
Viktor Masing iitles, et kui aed jiib
unarusse, siis ta ei hukku: tulevad
uued ja teistsugused liigid. Koéik muu-
tub, see uus voib olla parem vo6i hal-
vem, aga ta on teistmoodi. ®
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Kauripuud
metsas ja maas

Eestist vaadates maakera vastaskuUljel Uus-Meremaal kasva-
vad tahelepanuvaarselt suured puud — kauripuud.

Alar Laanelaid

ui soovite neid naha, on
otstarbekas tellida lennu-
pilet Aucklandi, sest kauri-

puud on levinud vaid Uus-Meremaa
pohjapoolse suursaare pdhjatipus,
mida nimetatakse Northlandiks ehk
Pohjamaaks. Maa nimetus kolab
meile eksitavalt, sest ldunapoolkeral
nditab pdhjasuund ekvaatori poole,
seega Uus-Meremaa Northland on
saareriigi koige soojema kliimaga osa.

Kauripuude moéotmed on Eesti
puudega vorreldes toesti hiiglasli-
kud. Ei saa Gelda, et kauripuud olek-
sid maailma korgeimad voi jame-
daimad puud. Ent ka maailmas lei-
dub vdhe nii massiivse tiivega suuri
puid. Uus-Meremaa suurimaid kau-
ripuid tuntakse neile antud maoo-
rikeelsete nimede jéirgi. Suurim ja
kuulsaim kauripuu Tane Mahuta ehk
Metsajumal kasvab Waipoua metsas:
puu tiiveimbermodt on 13,8 m ja
korguseks on moodetud 51,5 m (¢ 1).

Suuruselt teine tinapéeval elav kau-
ripuu on samas Waipoua metsas sir-
guv hiiglane Te Matua Ngahere ehk
Metsaisa. See puu on isegi jaimedam
kui Tane Mahuta. Tema tiiveiimber-
moot on 16,41 m, kuid puu korgus on
yainult” 29,9 m. Markimisvaarne on ka
oksteta tiiveosa pikkus: Tane Mahutal
17,7 m ja Te Matua Ngaherel 10,21 m.

Puid uudistavate turistide him-
mastamiseks on vilja arvutatud, kui
suur on nende hiiglaste puidumaht:
Tane Mahuta tiivemaht on 244,5 m?
ja Te Matua Ngaherel 208,1 m?. Eesti
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metsahiiglase Jarvselja Kuningaménni
tiivemaht on suurima kauripuu omast
21 korda viiksem (11,5 m?).

Minevikus on Uus-Meremaal kas-
vanud veelgi voimsamaid kauripuid.
Dargaville’i ldhedal Tutamoe mael
kasvas kunagi Kairaru, mille tiiveiim-
bermoot oli 20,1 m. Puu hukkus vosa-
polengus 1886. aastal. Coromandeli
poolsaarel Mill Creekis Mercury lahe
ddres kasvas Metsade Isaks kutsutud
kauripuu, mille tiiveimbermodét oli
22,9 m; puu hévis 1850. aastatel.
Suurima kunagi moddetud kauri-
puu Giant Kauri Ghost tiivetimber-
moo6t on olnud 26,8 m, see hiigla-
ne kasvas 1870. aastail Coromandelil
Tararu Creeki illemjooksul Thamesi
rannikul. Teistel andmetel olevat
kunagi moodetud kauripuu, mille
imbermaot oli koguni 32 meetrit.
Hiiglaslike puude fenomeni iile
motiskledes tekib kiisimus, miks ei ole
kasvanud nii suuri puid lausaliselt met-
sadena maailma mandrite metsavoon-

Uus-Meremaa suurimaid kau-
ripuid tuntakse neile antud
maoorikeelsete nimede jargi.

dis, samuti mitte ekvatoriaalses vih-
mametsas, kus ometi valitsevad koige
kasvamiseks soodsad tingimused?
Suured puud on levinud maailma met-
savoondist kaugel, teisel pool ekvaatorit
tiksildasel ookeanisaarel. Vahest on see
tiks saarelisuse efekte, mille jérgi pikka
aega isolatsioonis arenenud kooslustes

Kauripuu

Hoéimkond paljasseemnetaimed
(Pinophyta)

Klass okaspuud (Pinopsida)
Sugukond araukaarialised
(Araucariaceae)

Perekond kauripuu (Agathis)
Perekonna 18 liiki on loodus-
likult levinud Uus-Meremaal,
Indoneesias ja Poliineesias; uus-
meremaa kauripuu (Agathis aust-
ralis) kasvab Pdhjasaarel

0 1. Tane Mahuta tiive jalam. Poseerivad
Arizona (ilikooli dendrokronoloogiapro-
fessor Tom Swetnam abikaasaga ja autor

on suundumus hiideluvormide tekkele.

Saartel areneva gigantismi nditena voib

nimetada ka véljasurnud moad samast

Uus-Meremaalt.

Ma ei tea, mis aastal voetud moo-
dud on kirjas kaurihiiglas-
te infotahvlitel. Voib siiski
oletada, et need on suhteli-
selt hiljutised. Ent tilisuurte
kauripuude arvatavat, ile
tuhande aasta kiilindivat
vanust silmas pidades oleks

isegi kilmneaastane teave pdris varske.

Kauripuud on aeglase kasvuga:
nende jidmedus suureneb aastate-
ga vaevu mairgatavalt. Aga erinevalt
kauripuude modtmetest ei ole nende
vanus kuigi tdpselt teada. Vanust
saaks miérata, loendades puurproo-
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vilt aastarongaid, kuid puu-uurijate
vanusepuurid ei ulatu jaimeda tiive
sasini. Teiseks ei taheta ainulaadsete
puude tiive puurimisega kahjustada.
Kiisimus ei ole pisikeses puuriaugus,
vaid seeninfektsiooni ohus, mis voiks
hiiglasele saatuslikuks saada.

Kolmandaks on voimalik, et puu-
tivi on juba seest 6ones, ning sealt
ei saakski aastarongaid loendada.
Seepédrast on kaurihiiglaste vanust
hinnatud vaid ligikaudu, vottes alu-
seks teadaoleva jaimenemise kiiruse
ja peenemate kauripuude moodetud
vanuse. Tane Mahuta arvatakse ole-
vat 1250-2500 aastat vana; teabetah-
vel pakub puu vanuseks umbes 2000
aastat. Te Matua Ngahere vanuseks
on hinnatud 1200-2000 aastat, ent ka
2000-3000 aastat ja enamgi.

Peame usaldama infotahvlite and-
meid, sest kauripuude illem6otmine
moddulindiga, veel vihem puurimi-
ne, ei ole Waipoua metsas lubatud.
Suurimatele kauripuudele saab lihe-
neda vaid umbes paarikiimne meet-
rini, kus on vaateplatvorm ja metsa
rajutud vaade (0 2). Igatahes on histi
ndha, et hiigelkauripuu on teistest
tmbritsevatest puudest palju jime-
dam ja korgem.

Uusmeremaalased hoiavad kauri-
puid véga: need on rahvuslik uhkus.
Parkimisplatsilt viib rada metsaser-
va, kus asub kisipuudega piiratud sis-
sepdds metsa. Laual on saapaharjad
ja pihustiga desovahendid: iga huvi-
line peab hoolikalt harjama oma saa-
pataldu ja neid desinfitseerima, enne
kui astub metsarajale (¢ 3). Kauripuud
on viga vastuvotlikud haigusele, mida
pohjustab mikroskoopiline munasseen
Phytophthora taxon Agathis, mis voib
isegi suured puud kiiresti hévitada.

Infektsioon levib arvatavasti pin-
nasevee kaudu puujuurtesse. Haigus-
tekitaja levikut voivad soodustada
inimesed ja loomad. Kauripuude pee-
ned juured asuvad pindmises mulla-
kihis ning tallamisega tekitatud juu-
revigastused suurendavad nakkusoh-
tu. Seepdrast liiguvad matkajad met-
sas ainult modda sillutatud radu (0 4).
Metsast véljunud retkelisi ootavad
jille saapaharjad ja desinfitseerimis-
pudelid, et voimalikku seennakkust ei

O 2. Otse ees paistab hall sein — Te Matua Ngahere tiivi. Niiskes metsas ehivad tiive-

sid ohtrad epifiilidid

kantaks jalatsitega teise metsa.
Tundub uskumatu, et kauripuu-
de juured voivad viga saada ja seene-
ga nakatuda, kui juurtele peale astu-
da. Voib-olla on tdhenduslik tosi-
asi, et Uus-Meremaa metsades pole
kunagi elanud suuri imetajaid, kes
oleksid metsaalust pinnast tallanud.
Voimalik, et raskete kidppade voi sor-
gade tallamiseta metsapinnasel evo-
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lutsioneerunud kauripuud on just
sellepérast praegu nii tallamisdrnad.
Nii mondagi Uus-Meremaa pdosas-
te ja puude okste ja lehtede isedrasust
seostatakse aga kohastumustega kait-
seks hiidlinnu moa vastu [4].

Mis imelises metsas kauripuud kas-

vavad? Raske Gelda, millistes metsa-
des kasvasid kauripuud Uus-Meremaal
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Fotod: Alar Laanelaid

0 3. Metsa sisenedes ja sealt véljudes
tuleb jalatsite tallad hoolikalt harjata ja
pihustivedelikuga desinfitseerida, et valti-
da puude seenhaiguste edasikandmist

O 4. Kaurimetsas kdiakse ainult m6dda
jalgradu, et tallamine ei kahjustaks 6rnu
puujuuri

tuhandeid ja kiimneid tuhandeid aas-
taid tagasi. Isegi vaid sadu aastaid
tagasi voisid kauripuude metsad olla
teistsugused kui tdnapdeval.

13. sajandi 1opul Uus-Meremaale
saabunud ja seda asustanud poliinees-
lased kasutasid kauripuitu mitmeti.
Maoori elanikkonna méjust kaurimet-
sadele ei ole siiski selget ettekujutust.
1769. aastal, kui saarele saabus kapten
James Cook, laiusid Pohjasaare pohja-
osas igatahes suured kaurimetsad.

Rikkalikud loodusvarad ahvatle-
sid saabunud eurooplasi ja ameerikla-
si ning alates 19. sajandi algusest raja-
ti rannikule puidu véljaveo sadamaid.
Suured puud andsid rohkesti heade
omadustega puitu. Poolteistsada aastat
tagasi kéis Pohjasaarel hoogne metsa-
raie (0 5). Kauripuid raiuti laevade mas-
tideks ja peelteks, puitu veeti Euroopa
asundustele Austraalias. Puidutoostus
oli koloniaalmajanduse tdhtis haru.
1870. aastateks tootasid sadamates
suured mehhaniseeritud saeveskid.

Kauripuitu  kasutati laialda-
selt ehituses ja laevaehituses, neist
tehti mooblit, raudteeliipreid jm.
Kauripuidu tarvitust on aidanud selgi-
tada dendrokronoloogilised uuringud
[3]. Palke, prusse ja saematerjali lae-
vatati peamiselt Austraaliasse, kuid ka
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¢ 5. Vankril on 1,3 m jamedune ja 4,3 m pikkune kauripalk, mis kaalub umbes viis
tonni. Seda jaksas metsast valja vedada 12-14 harjast koosnev rakend

Vaikse ookeani saarestikele, Hiinasse,
Ameerikasse ja Suurbritanniasse.

20. sajandi alguses oli kauri-
metsade ala mairgatavalt killustu-
nud. Kodanikuithendused astusid
vélja allesjddnud metsade kaitseks.
Esimene viike kaurimetsa kaitseala
kuulutati vilja 1899 Dargaville’i lihe-
dal kui puidukaitseala (timber reser-
ve). Seejarel lisandus kaitstavaid met-
saalasid: 1921. aastal loodi Trounson
Kauri Park. Laheduses paikneb suu-
rim sdilinud kaurimetsade ala Uus-
Meremaal — Waipoua mets.

Juba 20. sajandi algusest peale on
kdinud aina laienev kampaania selle
metsa kaitseks lestootamise eest.
Ametlikult voeti Waipoua mets kaitse
alla 1952. aastal [1]. Selles metsas kas-
vavadki tinapéeva suurimad kauripuud
Tane Mahuta ja Te Matua Ngahere.

Koige iildisemalt kuuluvad kauri-
metsad Uus-Meremaa madalikumet-
sade hulka. Need metsad on pohili-
selt levinud Pohjasaare madalamatel
aladel, kuni 500 m kérguseni mere-
pinnast.

Madalikumetsad jaotatakse kahte
tliipi: okas- ja lehtpuude segamet-
sad ning ldunapodgimetsad [4].
Segametsades valitseb tihe, umbes 20

meetri korgune puuvorastik, millest
ulatuvad {iile tksikud korged puud
(emergendid). Metsale lisavad lopsa-
kust rohked puudel kasvavad pealis-
taimed ehk epifiitidid ja liaanid.
Uusmeremaa kauripuu moodustab
seal sageli kooslusi loorberilise leht-
puu tarairega (Beilschmiedia tarai-
ri), kusjuures taraire kasvab kuni 20
meetri korguseks ja kauripuu kuni 60
meetri korguseks. Peale nende leidub
segametsades palju teisi kohalikke
okas- ja lehtpuid; neist vaid vihesed
okaspuud peale kauripuu kasvavad
teistest iile ulatuvate emergentidena.
Pohjamaalase jaoks on tillatav néha
paksult rohumadtastega voi sonajalga-
dega kaetud pistisi puutivesid (¢ 6).
Puudel ei kasva mitte ainult rohttai-
med, vaid isegi teised puud. Uks nidide
on suuruselt teine kauripuu Te Matua
Ngahere, mille ladvas kasvas raud-
miirt (Metrosideros). Raudmiirt alus-
tab kasvamist epifiiidina voi liaanina,
ronib puule liibudes selle latva ja siru-
tab sealt oma lehestiku valguse poole.
2007. aasta juulis murdis tormituul
Te Matua Ngahere latva klammer-
dunud raudmiirdi koos kaurihiiglase
ladva ja mitme oksaga. Sellest ajast
on suuruselt teine kauripuu ladvata ja
kardetakse, et vigastus voib kahanda-
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da hiiglase eluiga (0 7). Teiste taimede
kasvamine puudel on Uus-Meremaa
metsades tavaline. Sellelsamal puu-
hiiglasel on loendatud kasvamas
umbes 50 liiki taimi.
Pohjamaalase ettekujutuse jargi
on kauripuud raske pidada okas-
puuks, kuna selle fotosiinteesi-
organid on pigem elliptilise kuju-
ga lehed (0 8). Lounapoolkeral lei-
dub teisigi okaspuid, mille roheli-
si osi voiks nimetada lehtedeks.
Naiteks Uus-Meremaa kivijugapuu-
liste hulka kuuluvad okaspuud tane-
kaha ja toatoa, molemad sellerjuga-
puu (Phyllocladus) perekonnast, iiks
kannab selleri-, teine sonajalataolisi
lehti. Need pole tegelikult ei okkad
ega lehed, vaid lamendunud voérsed.
Miks siis neid iildse okaspuudeks
pidada? Teaduslik siistemaatika 1dh-
tub peamiselt paljunemiselunditest,
milleks okaspuudel on kibid (0 9).
Kuid ka siin on lounapoolkera okas-
puudel korvalekaldeid meile tavapé-

Poéhjamaalase jaoks on lillatav
naha paksult rohumatastega voi
sonajalgadega kaetud piistisi

puutlivesid.

rasest kébist. Arvesse vottes ka roh-
ket kivististest saadud teavet, on piis-
titatud hiipotees, et ldunapoolkera
okaspuud on arenenud pohjapool-
kera okaspuudest hoopis eraldi tek-
kinud varajasest evolutsiooniharust
[7]. Nii oluliste erinevuste korral on
pisiasi, et suure kauripuu vora ei sar-
nane ei méinni ega kuuse voraga, vaid
pigem kahara lehtpuu omaga.

Uus-Meremaal voib kauripuid leida
ka maa seest. Hiiglaslikke tiive-
sid lebab mattununa soises maa-
pinnas. Suuri tiivesid on vilja kae-
vatud mitme meetri siigavuselt.
See on subfossiilne nn sookauri.
Radiosiisinikumeetodil saadud datee-
ringute jargi périneb maapinnaldhe-
dasem sookauri Holotseenist, s.t vii-
masest kiimmekonnast tuhandest
aastast (Holotseeni-kauri) [2].

Soises pinnas leidub veel vane-
maid iidseid kauripuid, mis on kasva-
nud enne viimase jadaja maksimumi.
lidne kauripuu on nii vana, et moéne
puiduleiu vanus ulatub radiosiisi-
nikumeetodi to6ovahemiku suurima
piiri ldhedale. Radiosiisinikumeetodil
on saadud iidse kauripuu vanuseméé-
ranguteks 30 000 — 50 000 aastat [6].
Mbne iidse kaurikdnnu vanuseks on
aga hinnatud tile 100 000 aasta.

Nii Holotseeni-kauri kui ka iidne
kauri on enamasti vidga hasti sdilinud,
sageli voib leida puutiivedel koort,
oksi ja okkaid, vahel ka kébisid. Maast
vdlja kaevatud kauripuidu iilihea sei-
sund tdhendab, et sellel on tidnapée-
valgi véddrtus puiduna. Sookauri pui-
dule lisab vairtust teadaolev vanus.
Ilusa pruuni vérvusega ja histi t66-
deldavast sookauripuust valmistatakse
mooblit ja mitmesuguseid muid ese-
meid, seda nididatakse muuseumides
(¢ 10). Northlandis on avatud mitu
kauripuule pithendatud muuseumi.
Turistidele miiiiakse soo-
kauripuidust tehtud mee-
neid ja ,saja tuhande aasta
vanuse” kauripuidu tiikke.

Kiimneid tuhandeid
aastaid tagasi mattunud
kauripuude peente osade,
okste ja lehtede sdilimine
puu kiiljes viib mottele, et
monelgi juhul ei ole puud surnud loo-
mulikku vanadussurma, vaid on huk-
kunud korraga mingites katakliismides.
Mis vois pohjustada metsa dkilise huku
Uus-Meremaal?

Uheks voimalikuks hukkumise p6h-
juseks peetakse hiidlaineid ehk tsuna-
meid. Uus-Meremaa asub vulkaani-
de tulerongaga tmbritsetud Vaikses
ookeanis, kus veealuste vulkaanipur-
setega kaasneb sageli ,veevirin®, mis
ranniku ldhedale joudes tekitab kole-
tislikke hiidlaineid. Rannikul purustab
voimas veemass koik oma teel.

Geoloogilised toendid osutavad
vihemalt kiimnele suurele tsunamile,
mis on tabanud Uus-Meremaad vii-
mase 6300 aasta jooksul. Neist viima-
ne oli 1450. aastal Hendersoni lahte
ritnnanud hiidlaine, mille korguseks
on arvutatud 32 meetrit. Vordluseks:
keskmine tédiskasvanud kauripuu on
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0 6. Lopsakate rohumataste all varjab
end pstine puuttivi. Suured puud
voivad kanda oma tiivel ja voras sadu
kilogramme epifiilite

selle veemassiga sama korge voi isegi
madalam. Kuna kaurimetsad kasvasid
madalatel rannikualadel, voisid hiid-
lained neid héavitada palju kordi.

Rohked wuuringud osutavad, et
kaurimetsade huku pohjuseks voi-
sid olla ka vulkaanipursked. Naiteks
26 500 aastat tagasi Oruanui vulkaani
purskel Pohjasaare keskosas paiskus
vilja umbes 800 km? tuhka ja pimssi.
See on 15 korda rohkem vulkaanilist
ainet kui Vahemeres Santorini purs-
kel (55 km?), mis havitas legendaarse
Atlantise. Kui Santorini purse mat-
tis muistse tsivilisatsiooni, siis palju
voimsam Oruanui purse vdis vabalt
matta tuha alla korgeid metsi.

Kuigi orkaanid ei ole Uus-Mere-
maal sagedased, tuleb neid vahel ette;
aegade viltel on kindlasti ka raevukad
troopilised tormid siin metsi murd-
nud. Troopilised tsiiklonid saabuvad
Uus-Meremaale detsembrist maini ja
liiguvad peamiselt kagusse. Huvitava
faktina on tdhele pandud, et paljud
mattunud kaurimetsad osutavad latva-
dega ida poole. See voib viidata puude
hukkumisele tsiikloni toimel [5].

Vilistada ei saa ka kosmilise périt-
oluga katastroofe. Aeg-ajalt tabavad
Maad meteoriidid. Maailmaruumist
Maa atmosfadri kihutava taevakeha
pidurdumisel vabaneb plahvatusli-
kult nii palju energiat, et isegi keha

VEEBRUAR 2015 EESTILOODUS |107]

43



44

Fotod: Alar Laanelaid

0 7. Te Matua Ngahere ehk Metsaisa on
kaotanud ladva

plahvatus korgel maapinna kohal
toob kaasa hévingu maapinnal. Nii
poletas ja niitis atmosfdéris toimu-
nud Tunguusi meteoriidi plahvatus
Siberis 1908. aastal paar tuhat ruut-
kilomeetrit metsa.

Nii Uus-Meremaa maooridelt kui
ka Austraalia aborigeenidelt on teada
legend 1500. aasta paiku toimunud
staeva tulest’ Legend raagib taevast
tulnud tuletormidest, raevukatest tuul-
test, suurtest lainetest ja iileujutusest.
On teada, et maooride ldunapoolsete
rannikualade asustus katkes sel ajal.

Legendis kirjeldatud siindmu-
sed omistatakse asteroidiloogi-
le, mis mitme toendi jargi leidis aset
Austraalia idaranniku ldhedal Uus-
Meremaa $elfialal umbes 1443. aastal.
Selle boliidi 166gist tekkis veealune
20 km labimooduga ja iile 153 m stigav
kraater, mis on nimetatud maoori
tulejumala jargi Mahuika kraatriks.
Uus-Meremaa Lodunasaarel Tapanui
linna ldhedal on mitmekiimne kilo-
meetri ulatuses leitud mattunud puid,
mis on langenud kéik samas suunas.
Tapanui tihendab ’tuli taevas. Uks
maoori legend seostab ka moa vilja-
suremise taevast tulnud tulega.

Siiski on meteoorilo6gi hiipotees
pélvinud ka kriitikat, mille jargi puudu-
vad usaldusvéirsed toendid meteoori
kokkuporke kohta; peale selle on viide-
tavalt taevatulele viitavad maoori koha-
nimed vigaselt télgitud. Nii voi teisiti,
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¢ 8. Okaspuu kauri lehistunud oks

kuid Pohjasaare maapinnast on leitud
kiimnete tuhandete aastate eest kas-
vanud kaurimetsade poélvkondi ning
metsi laastanud looduskatastroofid on
seal ikka véimalikud olnud.

Kauripuud on paélvinud tdhele-
panu ja andnud paljudele inimes-
tele elatist veel ithe omaduse tottu.
Okaspuudena on neil tugev vaigu-
eritus. Vaiku voolab vilja loomuliku
laasumise kaigus murdunud okste haa-
vadest. Kauripuu vaiguvool voib olla nii
intensiivne, et tiivekiilg on kaetud maa-
pinnani ulatuvate vaiguojadega.

Maoorid tarvitasid kaurivaiku kiit-
teks toidu valmistamisel ja poletasid
seda valguse saamiseks. Vaiku kasu-
tati ka tiatoveeringute tarbeks ja néri-
miskummina. Valged asunikud leid-
sid kaurivaigule samuti kasutusalasid.
Sellest hakati valmistama kvaliteetset
vérnitsat ja lakke.

Esialgu koguti kauripuudelt loo-
duslikult eritunud vaiku, selle ammen-
dumisel hakati kauripuid vaigutama:
tiivesse tehti sisseldiked, mis kutsu-
sid esile ohtra vaiguvoolu. Suurema
vaiguhulga saamiseks pidi sisseloiked
tegema korgele, selleks tuli elu ohtu
seades ronimisraudadega ronida puu-
hiiglaste vora esimeste oksteni.

Kui ka vaigutamisel saadud vai-
gust ei piisanud, hakati vaiku otsima
puude alt maapinnast. Olid ju kau-
ripuud kasvanud tuhandeid ja isegi

0 9. Noor kédbidega kauripuu

sadu tuhandeid aastaid ning vara-
semate metsapolvkondade vaik oli
mattunud metsaalusesse pinnasesse.
Kaurivaiku vois leida ka sealt, kus
tdnapdeval metsa ei kasvanud.

Kuidas avastada kaurivaigu leiu-
kohti? Vaigukaevajatel olid oma tead-
mised ja votted. Muistsed kauripuud
olid sageli kasvanud soistel tasandi-
kel. Vaigukaevaja (gumdigger) varus-
tusse kuulus vaiguoda, millega torgi-
ti turbapinnast mitme meetri siiga-
vuseni. Kui oda puutus millegi kdva
vastu, siis oli see tdendoliselt mat-
tunud kauritiivi. Torkimisega tehti
kindlaks tiive asend maapinnas, vaiku
vOis enim leida tiive aluse ldhedal
Seal alustati kaevamist.

Enamasti kaevati 1-4 meetri siiga-
vused augud, harva stigavamad, kuni
12 meetri stigavused kindlustatud
seintega kaevendid. Kaevamine oli
raske ja mudane t66. Sageli valgus
auk vett tais, seetottu tuli vett alatasa
vélja tosta voi pumbata. Monel juhul
kasutati konservikarpidest kokku
joodetud kdsipumpa. Pinnasest leitud
vaigukamakad tuli pesta, puhastada
kooretiikkidest ja sortida (¢ 11).

Vaik korjati suurtesse dzuudist
kottidesse ja mitdi ulesostjatele.
Need vahendasid sageli vaigukaeva-
jatele ka esmatarbekaupu. Kaurivaik
laks ka ekspordiks. Miljoneid aas-
taid maapinnas peitunud kaurivaik
on kovastunud — fossiilistunud vaiku
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0 10. Soost valja kaevatud kaurikdnnud; all vérdluseks tavalise jdmedusega palgid

nimetataksegi uusmeremaa mere-
vaiguks.

Tagantjirele paistab vaigukaeva-
ja t60 romantilisena nagu Pohja-
Ameerikas kauboide voi Pohjamaades
parvepoiste tegevus. Tegelikult tegid
vaigukaevajad rasket kisitsitood ja
elasid primitiivselt, nende teenistus
olenes sageli dnnest ja vaigu iiles-
ostjate pakutud hindadest. Gum-
diggers Parki vabadhumuuseu-
mis Northlandis négin lahtildigatud

Kiimneid tuhandeid aastaid pin-
nases lebanud kauripuidu pealis-
pind naeb valja sama hea kui meie
musta tamme tlive pealispind.

dzuutkottidest tehtud osmikut: kotid
olid tommatud iile roigaste ja kokku
ommeldud; hiiti ainus sisustus oli
samasugune roigastest ja dzuutkotti-
dest kanderaamitaoline magamisase.

Onni korval seisis pinnaseplok-
kidest laotud ehitis, mis tditis ahju
voi pliidi otstarvet. Viljas pesukau-
sis sai ndgu ja roivaid pesta, roigas-
raamil maérgi rdivaid kuivatada. Ka
pikad kummisaapad kuulusid varus-
tusse, samuti tugev labidas. See oli
vaigukaevaja tiiipiline eluolu 19.—
20. sajandi vahetuse paiku. Hiljem
lisandus vaigukaevajate varustusse

ka keerukamaid, auru joul kditatud
seadmeid.

Vaigukaevajad olid enamasti
Euroopa piritolu mehed, kelle pere
oli jadnud Euroopasse. Raskelt saa-
dud teenistusest toetati ka peret kau-
gel kodumaal. Paljudki mehed abiel-
lusid maooritaridega. Rohkesti vaigu-
kaevajaid oli vélja rdnnanud Dal-
maatsiast, sellele viitavad ténapie-
valgi Uus-Meremaal kiibivad wich-
16pulised perekonnanimed.

Samas Gumdigger Parkis on vaa-
tajatele eksponeeritud
maa seest vilja kae-
vatud hiiglaslik lamav
kauritiivi. Umbes iihek-
sameetrise  dmber-
modduga tiive iilemi-
ne kiilg on tasane, selle
on kunagi osaliselt iile
maapinna ulatunud tiivel kulutanud
ilmastik. Sellel tiivel on olnud aega
sdilida ja kuluda, tiive vanuseks hin-
natakse 100 000 — 150 000 aastat.

Northlandis on mitmel pool lei-
tud maa seest kolm voi neli kihti
kaurimetsade jadnuseid. Need koos-
nevad suurtest mattunud puudest.
Gumdigger Parkis on neist esindatud
kaks pealmist kihti: {ile 45 000-aasta-
ne ja 100 000 — 150 000-aastane mets.
Puud on sageli viga hiasti sdilinud,
mis osutab nende hukkumisele pigem
mingi édkilise katastroofi labi kui aeg-
lase vananemise ja suremise teel.
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0 11. Kaurivaik kaevendi seinas, turba ja
vulkaanilise tuha (tefra) kihtide vahel

Kiimneid tuhandeid aastaid pin-
nases lebanud kauripuidu pealis-
pind nédeb vilja sama hea kui meie
musta tamme tiive pealispind, kus-
juures must tamm on tdendoliselt
vaid moéned tuhanded aastad maa
sees konserveerunud. Vilja kaeva-
tud kauripuit muidugi témbub kui-
vades kokku ja 16heneb pinnalt. Uus-
Meremaa kauripuitu peetakse tildse
vanimaks mittekivistunud puiduks
maakeral. B
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the New Zealand kauri (Agathis australis)
chronology to 1724 BC. — The Holocene 16
(2): 188-199.

3. Boswijk, Gretel; Jones, Martin J. 2012.
Tree-ring Dating of Colonial-era Buildings
in New Zealand. — Journal of Pacific
Archaeology 3 (1): 59-72.

4. Hunt, Janet; Lucas, Rob 2014. From weta
to kauri, a guide to the New Zealand forest.
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Linnustik

Kaeluspapagoi

tunneb ennast
-uroopas koduselt

Kaeluspapagoide (Psittacula krameri) populatsioon sai
Furoopas alguse 1960. aastate 16pul. Tegu on invasiivliigi-
ga, kelle levik meie maailmajaos aina laieneb. Praegu on
kaeluspapagoide elutsemine teada juba 35 riigis, kdik need
jadvad valjapoole tema looduslikku levilat.

Riho Marja

uni viimase ajani teati, et esi-
mesed Euroopas oma elu-
koha leidnud papagoid olid

puuripogenikud. Hiljuti on aga selgu-
nud, et kaeluspapagoide populatsioo-
nile ei pannud aluse mitte vangistu-
sest pogenenud linnud, vaid tahtli-
kult vabadusse lastud isendid, keda
oli sadu voi lausa tuhandeid.

Sellist infot ei ole mitmel pohju-
sel ametlikult dokumenteeritud, kuna
sellega oleks ka toona voinud kaas-
neda kriminaalmenetlus. Tekib kiisi-
mus, miks nii kéituti. Nagu mainitud,
tuli tode péevavalgele alles hiljaaegu:
peapdhjus peitus miiiigiks toodud
papagoide sulestikus. Papagoisid pee-
takse puurilindudena nii nende ilusa

\““\1\{300

- anfe N

kx ekvaator

vélimuse kui ka tarkuse ja imiteeri-
misoskuse pérast. Mitte koik Indiast
Euroopasse toodud isendid polnud
kauni vélimusega. Tuhmimad suleli-
sed lasti seetdttu 1960. aastate lopus
ja 1970. aasta alguses sihilikult vaba-
dusse, sest neid ei soovitud Indiasse
tagasi viia. Nonda saigi alguse kaelus-
papagoide levik Euroopas.

Kirju ja eksootiline linnuliik. Kae-
luspapagoi sulestik on peaaegu tileni
(kollakas)roheline, nokk aga oranz-
punane. Isaslindude kukalt ilmestab
roosakas triip ja nende kurgualune
on must, emastel need tunnused puu-
duvad [1]. Konealustel papagoidel on
pikk kitsas saba, nende lend on korge
ja kiire. Kaeluspapagoid elavad kesk-
miselt neli ja pool aastat, ent kuigi

Kdhutaiteks meeldib kaeluspapagoidele
stiia erisuguseid seemneid, pahkleid

ja puuvilju, ent sobivad ka mahlakad
lehevérsed

haruldane ei ole ka seitsme-kaheksa
aasta pikkune eluiga, seega on tegu
isna pikaealise linnuliigiga.

Nende suleliste looduslik levi-
la holmab Indiat ja Aafrikat (vaata
kaarti), kus elab kokku neli alamliiki.
Kaks alamliiki on levinud Pakistanis,
Indias, Bangladeshis ja Taimaal ning
kaks alamliiki asustavad lahisekvato-
riaalset ala Guineas, Malis, Nigeris,

Kaeluspapagoi looduslik levik maailmas
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Invasiivliigina on kaeluspapagoi asunud elama ka Euroopasse
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Kaeluspapagoi

(Psittacula krameri)

on rohelise sulestiku ja
oranZpunase nokaga lind, keda
enamasti kohtame India reisidel,
kuid tanapaeval juba ka Euroopa
linnades

Senegalis, T$aadis, Ugandas, Sudaanis
ja Egiptuses [1, 2]. Looduslikud elu-
paigad on nii poolkérbelised savanni-
alad kui ka sekundaarsed vihmamet-
sad. Oma kohutdie saab kaeluspapagoi
taimsest toidupoolisest: peamiselt s66b
ta pahkleid ja puuvilju, nditeks mangot,
tsitruselisi ja viinamarju, ka kohvipuu
vilju [1, 2].

Euroopas on ta linnalind, kes voib
jouda ka Eestisse. Niitidseks on
see liik laialt levinud kogu Loéuna-
ja Ladne-Euroopas: levila ulatub
Portugalist Austriani ja Itaaliast
Inglismaa ning isegi Taanini (vaata
kaarte). Viimastel andmetel on seda
liiki kohatud ka L&éne-Poolas. Siiski
pole levik lausaline, vaid kolooniad
on koondunud peamiselt linnades-
se: papagoisid on teada sadakonnas
linnas, enamasti on tegu Pohja-India
geneetilist paritolu alamliikidega.
Levikukiiruse pohjal voib nenti-
da, et kaeluspapagoid suudaksid peh-

med talved iile elada ka Ida-Poolas ja
Balti riikides, sh Eestis. Seega on olu-
line moista kaeluspapagoi kui viga
eduka levija 6koloogiat: pesitsuspai-
ga eelistusi, toitumist, pesitsusedu-
kust ja levikut.

Euroopas asustab koénealune liik
peamiselt suuremaid linnaparke ja
(puuvilja)aedu. Pesana kasutatak-

se nii looduslikke 66nsusi kui ka
teiste liikide, nditeks rdhnide pesa-
0onsusi. Samuti voib papagoi teha
pesa ehitistesse, kui neis leidub sobi-
vaid poolsuletuid kohti. Pesa raja-
takse tavaliselt nelja kuni neljateist-
kiimne meetri korgusele; sobivu-
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se korral kasutatakse

seda ka jarjestikustel aasta-

tel. Munetakse harilikult kolm

kuni neli, harvem kaks voi koguni

seitse valget muna, mida hautakse

veidi Ule kolme néddala. Pojad lahku-

vad pesast keskmiselt seitsme nida-

la vanustena. Kuna pesitsusperiood

on pikk, kasvatavad kaeluspapagoid
suve jooksul iiles vaid iihe
pesakonna.

Selle linnuliigi levikut
analiitisides on ilmnenud,
et kui toitu piisab, voi-
vad nad areaali holpsas-
ti laiendada. Naiteks on
selgunud, et kui populat-
sioon piisib vdhearvukas,

kasutatakse toiduks pohiliselt iihe-
kahe puuliigi saaki, Euroopas sealhul-
gas ounu [1]. Nii voib populatsioon
olla vdga stabiilne aastakiimneid
ja toidueelistus ildjuhul ei muutu.
Ent kui asurkond on oma kodulin-
nas jéoudnud mérgatavalt suureneda,
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Pesa ehitavad
kaeluspapagoid
looduslikesse
donsustesse,

samuti kasutatakse
teiste liikide, naiteks
rahnide pesaddnsusi
voi muid poolsuletud
kohti

voetakse toe-
ndoliselt tar-
vitusele uusi
toidutaimi.
Just  seesugu-
ne kohanemine
on voimaldanud
mitme Lé&éne-
Euroopa lin-
nas elutseva
populatsioo-
ni arvukust
tihelepanu-
vidrselt suu-
rendada.

Kliima ja elu-
paikade andmete poh-
jal tehtud mudelid on
ennustanud liigi levikut
Leetu ja Litti ning kogu-
ni Norrasse. Nagu maini-
tud, voéiks kaeluspapagoi
soojematel talvedel hakka-
ma saada ka Eestis, ennekdi-
ke meredirsetes piirkondades,
niiteks Kuressaares ja Kirdlas.
Eelmise, 2013/2014. aasta pehme
talve voinuks ta Lidne-Eesti saar-
tel toendoliselt Ule elada. Suurim
leviku piiraja ongi 6hutemperatuur.
Kindlasti ei suuda kaeluspapagoi
elus piisida, kui see on langenud 15
kiilmakraadini. Sellise pakasega kiil-
muvad toidutaimed ja papagoil on

raske endale s66gipoolist hankida.

Mitmel péhjusel tiilikas. Papagoid
on ddrmiselt lirmakad ja vitaalsed
linnud, kes oma kisaga hiirivad kind-
lasti nii ménegi inimese rahu. Neid
voiks vorrelda Tartu kesklinna hakki-
dega, kelle hiilitsused rikuvad samu-
ti monegi linnainimese meelerahu.
Isedranis probleemseks muutuvad
kohad, kus linnud kaivad salgakesi
puhkamas: tihti on nad valinud kind-
lad puud, kus puhata vdi magada.
Briisselis on muu hulgas mérgatud, et
{ihte sellist puud voib korraga kasu-
tada koguni kaks invasiivset papagoi-
liiki: peale kaeluspapagoide ka suur-
kaeluspapagoi (Psittacula eupatria).
Ebameeldivusi tekitavad ka véljahei-
ted, mis madidrivad teid, autosid ja
tinavatel kondivaid inimesi.

Uks kaeluspapagoi 6koloogili-
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Varvikirevuse poolest on kaeluspapagoid ilusad linnalinnud, kuid samas kaasneb
nendega mitu hada: nad on larmakad ja salgakesi reostavad véljaheidetega tdnavaid

ne, kuid negatiivne moju kohaliku-
le linnustikule avaldub konkurent-
sis. Niiteks konkureeritakse rihnide,
vareslaste ja kuldnokkadega pesapai-
kade pérast. Kaeluspapagoid alus-
tavad pesitsust tihti varem kui piir-
konnas looduslikult levinud liigid,
seetottu vahendavad nad mérkimis-
védrselt kohalike linnuliikide pesit-
susvoimalusi.

Need linnud valmistavad pea-
valu ka pollumeestele. Viga suurt
kahju on papagoid teinud Iisraelis,
kus populatsioon sai alguse 1970.
aastal, kuid saagi hdvimisega hakati
seda lindu seostama alles 1995. aas-
tal. Seal on selgunud, et konealune
liilk voib hdvitada kuni 70% saagist.
Peamised pollumajanduslikud toidu-
taimed lisraelis on arbuus, kapsas,
péevalill, mandel, viinamari, apelsin,
granaatoun ja tomat. Murele on otsi-
tud lahendusi; muu hulgas ei soovi-
tata poldude lahedale rajada elektri-

liine, sest juhtmed on védga sobivad
istumiskohad lindudele, lendamaks
pollule ja tagasi.

lisraeli elanikud on proovinud puu-
viljapuid papagoide riiiiste eest kaitsta
kattevorkudega. See on tohus meetod,
kuid kallis. Peale selle ei moju see hésti
muule elurikkusele. Linde saaks hir-
mutada ka piisside voi tehiskullilistega
(robotlindudega), aga see on aegandu-

dev ja linnades sobimatu
abinou.

Papagoisid piiiida ei ole
kerge, kuna nad on tar-
gad ja kiire dppimisvoi-
mega linnud: piisab véhe-
sest kogemusest, et nad
oskaksid hoiduda vérku-
dest ja loksudest. Parim
moodus lisraelis on olnud
n-6 mittetootlikud paeva-

lillepollud, mis ei ole rajatud saagi voi
kasumi teenimiseks, vaid just papa-
goidele. Nii meelitatakse linde eemale
poldudelt, kust soovitakse saada saaki
ja majanduslikku kasu.

On mirgatud, et papagoid suuda-
vad siilia taimede miirgiseid seem-
neid, mis samuti voimaldab joudsa-
malt levida. Ent seda temaatikat ei ole
papagoide puhul veel kuigi pohjali-
kult uuritud. Siiski tasuks meil véltida
eksootiliste taimede istutamist linna-
parkidesse, kuna see voib soodustada
konealuse liigi elamaasumist Eestis.
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Linnustik

Otsitakse lahendusi. Euroopa Liit ja
tema partnerriigid on loonud t66riith-
ma, kes tegeleb papagoide leviku ja
asustusega linnades [vt 3,4]. Toorithma
kuuluvad teadlased ja ametnikud vahe-
tavad teavet, siht on koostada tege-
vuskava ja thine seisukoht, kuidas
invasiivsetesse papagoidesse suhtuda
ja kuidas nendega tegeleda.

Igal medalil on kaks poolt. Uhest
kiilljest on papagoid vdorliigid, kes
oma tugeva konkurentsivoimega voi-
vad Léaédne- ja Louna-Euroopa elurik-
kusele halvasti mdjuda; {ihtlasi reosta-
vad nad viljaheidetega linnaténavaid
ja kahjustavad osaliselt pollukultuure.
Teiselt poolt on tegu viga ilusate ja
tarkade lindudega, kes inimestele ena-
masti meeldivad. Linnakeskkonnas,
kus papagoid valdavalt elavad, ei tule
jaht kone alla. Killap pélviks niisugu-
ne tegevus viahemalt osaliselt ka iihis-
konna pahameele. Selles keerulises
olukorras ei ole kerge leida moistlikku
viisi, kuidas ohjeldada juba viga laialt
levinud kaeluspapagoisid.
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parakeets — www.kent.ac.uk/parrotnet.

Riho Marja (1982) on maastikudkoloog,
peamised uurimisteemad on seotud pol-
lumajandusmaastike elurikkusega; kuu-
lub papagoidega tegeleva COST t66riih-
ma ParrotNet.

Uleskutse

ui keegi juhtub Eestis,

Létis, Leedus voi Soomes

linnaparkides v6i mujal
kaeluspapagoisid négema, siis
palun sellest teada anda e-posti
aadressil riho.marja@gmail.com.
Need tdhelepanekud voivad anda
véga olulist teavet selle liigi leviku
kohta meie piirkonda.
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Huvitav Eesti

Uligu

pank

Muhumaal

Pindala poolest Eesti kolmas saar Muhu vaarib lahe-
mat imetlust. Saare pohja- ja kirderannikule oleks justkui
eri suurustest pankadest tehtud katkendlik aarepalistus.
Neist suurim, kauneim ja kallap ka tuntuim on Ulgu ehk

Anduvalja pank.

Elen Rekand
o0

tigu pangaastangule ldhim
asula on Kallaste kiila.
Sealt tuleb vaid oige pisut

Nommbkiila poole soita ning vaata-
misvédrsusele suunava viida jargi
teelt korvale poorata. Muhu huvi-
tavat ja esinduslikku kaldajarsakut
peidab pangapealsel hore kadaka-
véli, ent kaunis vaade Vidinamerele
ja loodes sinetavatele laidudele on
juba tee pealt ndha.

Teabetahvli juurest hargneb mitu
kitsast jalgrada, mis juhatavadki
mitme suurema ja paariteistkiimne
vdiksema orva juurde. Omapidrane
on ka Uligu pangajirsaku all mere
ddres paiknev rannaheinamaa, kus
levib allikasoo taimestik. Nii seal
kui ka mujal pangapealsel on mitme
kaitsealuse liigi kasvukohad.

Omapairase ilme andis Limnea-
mere lainetus. Geoloogiahuvilised
leiavad Uiigult Siluri ajastul set-
tinud kivimid: Jaani ja Jaagarahu
lademe eriilmelised lubjakivid.
Uhtlasi on siinne pank iiks liihi-
ke 16ik ulatuslikust, ligikaudu 400
kilomeetri pikkusest rifivoondist,
mis algab Ojamaa saare looderan-
nikult, kulgeb iile Saaremaa, jouab
seejarel Muhumaale ning suundub
siit edasi Matsallu ja lopeb Kergu
juures [1].
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Utigu pank on umbes 450 m pikk
ning jalamilt keskmiselt 5 m korge.
Ténapéeval jadb astang merest sada-
kond meetrit eemale. Oma ilme on
pangajdrsak saanud suuresti jadaja-
jargse Limneamere ajal, kui laine-
tus murdis ja voolis sellesse arvukalt
huvitavaid kulpaid. Nende dolomii-
dikoobaste laius ulatub 4-15, siiga-
vus 3,5-7 ja korgus kuni 3 meetrini.
Kahele suurimale koopale on pan-
dud vahvad nimed: Kitsekamber ja
Sokutuba.

Aluspohjaks olev Jaagarahu lade
paljandub siin keskmiselt viie meetri
ulatuses. Stigavamale jadv Jaani lade
on peaaegu peidus rusukalde all,
mida katab taimestik. Nende kahe
lademe piiril, tisna panga jalamil,
voolab vilja mitu vaikest selgevee-

Vene tsaaririigi ajal kasuta-

ti pangalt avanevat head vaa-
det sdjapidamiseks: siia rajati
Esimese maailmasoja ajal arvu-

kalt kaevikuid.

list allikat, tuntuim on Silmaallikas.
Peale puhta heamaitselise vee aitab
see usutavasti parandada nagemist:
tuleb vaid hoolikalt allikaveega
silmi pesta.

Loodus on Uiigul téepoolest mit-

mekesine ja huvitav. See on tinginud
vajaduse ala kaitse alla votta: siinne
maastikukaitseala loodi 1959. aas-
tal. Kui toona oli peasiht kaitsta liigi-
rikast allikasood ja panga-
astangut, siis hiljem haka-
ti vadrtustama ka alvareid,
puiskarjamaad ja ranna-
niitu. Taimedest leidub siin
haruldasi lubjalembeseid
sonajalgu (vt ¢ 2) ja arvu-
kalt eri liiki képalisi, nii-
teks kahkjaspunane sdrm-
kdpp, suur kdopoll, hall
képp ja rohekas kaokeel.

Uht-teist ajaloost. Uiigul on dolo-
miidikoopaid olnud rohkem kui
praegu: neid on paemurdmise tdttu
sisse langenud ja suisa hdvinud. On

autoridigus MTU Loodusajakiri



0 1. Siluri ajastu kihte paljastav Uligu pank on umbes 450 meetri pikkune ja keskmiselt
5 meetri kérgune paeastang. Tegu on Eesti (ihe huvitavaima lirglooduse objektiga

teada, et enne Esimest maailma-
sdoda veeti Utigu pangalt dolomii-
ti Peterburi metallurgiatehastesse.
See tegevus on hévitanud mitu suu-
remat kulbast. Vene tsaaririigi ajal
kasutati pangalt avanevat head vaa-
det aga sdjapidamiseks: siia rajati
Esimese maailmaséja ajal arvukalt
kaevikuid.

Utigu panga kohta on teada mitu
rahvapéarimuslikku legendi. Vanasti
olevat olnud panga korgeimas kohas
neljakandiline siigav auk, mis mee-
nutanud ilma laeta tuba. Seda kohta
kutsuti Kitsekambriks, kuna sinna
olevat aetud kitsed. Praeguseks on
see koht paemurdmise tottu havi-
nud ja Kitsekambri nimi on iile

kandunud iithele suurematest koo-
bastest.

Kahest praegusest suurest koo-
past suurim on Sokutuba. Selle
kohta kdib muhulase Heino Rdime
sonutsi kaks legendi. Esimese legen-
di jérgi jadnud Pohjasdja jarel mol-
lanud katku tottu saarel ellu vaid
iiks inimene. Ta elanud ihuiik-
si Sokutoas. Akitselt kuulnud ta
kirikukella hailt. Seepeale haka-
nud ta kondima kellahelina poole
ja joudnud Muhu saare keskel asuva
Katariina kiriku juurde. Selgunud,
et kellalo6ja oli teine inimene (vas-
tassoost), kelle katk saarel puutu-
mata jatnud. Nende jéarglastest siin-
dinudki Muhu uus inimpdolv.

autoridigus MTU Loodusajakiri

Foto: Mariann Rea

Foto: Kaarel Kaisel

0 2. Pruun raunjalg (Asplenium tricho-
manes) on kaitsealune sénajalgtaim,
kes eelistab lubjalembeseid kasvukohti.
Sobilikke paepragusid leidub tema jaoks
Uiigu pangal omajagu

0
Q
Nommkiila  Uiigu pank,
3 7\ allaste
K ‘ \
6inastu “\% Rg Kesselaid
o
RN
L"‘@b{ Hellamaa

Virtsu
Kuivastu S
&
Voilaid
10 km

S VAVo= I\
0 3. Uligu ehk Anduviélja panga leiab
Muhumaa kirderannikult

Teise legendi jargi olevat suu-
rematesse koobastesse vaenlase
eest peitu pugenud hulk inimesi.
Nende seas olnud naine oma lapse-
ga, kes aetud mingil pohjusel peidi-
kust vélja. Neil ei jadnud muud iile
kui minna korvalkoopasse. Saatus
olnud emale ja lapsele armuline,
sest dmblikud kudunud koopasuu
ette tiheda varjava vorgu. Vaenlaste
tulles saanud hukka inimesed, kes
olnud ilma vorguta koopas. B

1. Nestor, Heldur; Soesoo, Alvar 2006. Silur
Eestis. GeoGuide Baltoscandia. Tallinn.

Elen Rekand (1972) on Tartu kutseha-
riduskeskuse loodusturismikorralduse
opilane.
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Elusloodus

inspireerib iniminsener

Inimene peab end ninakalt looduse krooniks, enkki oma
sidames on ta Noa aegadest alates alamaks peetud
loomi ja taimi kadestanud. Saaks ometi lennata linnuna,
ujuda kalana, ditseda roosina, olla vapper kui l6vi ja vdle
kui hirv! Vaid mutt ei ole ta tahtnud olla, kuigi on kippu-
nud maa alla. Tdele au andes tahaks inimene olla ka eluta
looduse sarnane: sarada paikesena, kumada kuuna ja olla

tugev kui teras.

Tiit Kéndler

indmees, amfiibinimene, Amb-

L likmees, nahkhiirmees ja kala-

naine ehk ndkk on inimloo-

mingu maailmas alati au sees olnud,

nonda nagu koikmoeldavad kimda-

rid ehk inimese ristsugutised looma-

dega. Oskaks vaid lindude keelt, siis
leiaks koik aarded iiles!

Kuid inimene ei ole unus-

tanud ka iseennast. Oma

robotid loob ta enda

ndo jargi, nagu

Jumal 161 ini-

Morfiidid

on leiu-
tanud

fotoo-

nilised
kristallid,

mis voi-
maldavad
iirisvarvumist
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se Idohnameele olemuse kohta.

Kui transistoride kiilge dnnestuks
ithendada ldhnamolekule siduvaid
valke, saaks l6hnu muundada elekt-
risignaalideks. Ent siiani pole robot-
nina suuteline vahet tegema erisugu-
se kiraalsuse ehk kaelisusega moleku-
lide I6hna vahel. Inimese nina eris-
tab monda sellist molekuli, niiteks
karavoonimolekuli eri vormid aita-

vad meil haista piparmiinti

Ka koige targematel teadlastel
on muust elusloodusest 6ppida
kiillaga.

ja koomnet.
Ajakirja Nature Commu-
nications tdnavuses

16. jaanuari numbris on
Manchesteri iilikooli ja

mese oma ndo jargi. Kahel jalal kon-
divad, inimhéélel konelevad, parajalt
soojad ja paksud ning parema ninaga
kui inimene ise. Teadlased ponnista-
vad hinge kinni pidades sensorite kal-
lal, mis suudaksid nuusutada paremi-
ni kui inimene, digemini oleksid veel-
gi tundlikumad. Koerad ja eriti kasla-
sed suudavad seda ilma masinatetagi.
Igal Iohnal on

oma muster,

I6hnajilg, mille

jargi me ta dra

tunneme. Iga

Iohnamolekuli

jaoks on inim-

ninas oma ret-

septor, mille

kiillge  mole-

kul end seob

ja selle jargi

ajule signaa-

li  saadab.

Selline  on

kéige lihtsam

kirjeldus inime-

Itaalia Bari ilikooli tead-
lased kirjutanud bionina
valmistamisest. See bionina sisal-
dab l6hnaaineid siduvat valku, mida
onnestus tihendada transistoridega.
Nood muudavad I6hnaaistingu elekt-
risignaalideks. Andur on erakordselt
tundlik. Rithma juht, Manchesteri tili-
kooli professor Krishna Persaud kin-
nitas uudisteportaalis AlphaGalileo,
et viljaefektiga transistoride kasu-
tuselevott tingis nende uue taseme:
nende bioandurid suudaksid haista,
kas toit on riknenud vo6i kas 6hk on
saastunud. Utlemata jii, et bioandu-
rid voiksid haista ehk sedagi, kas s6ja-
varemete ohus on tunda laibalehka
voi miirkgaase.

Kui te oleksite liblikas, amblik, geko
voi meritdaht, mida oleks teil inime-
selt 6ppida? Mitte midagi peale soovi
olla maailmas koige targem, sest muu
eluks vajaliku on nad leiutanud mil-
joneid aastaid enne inimese eellaste
ilmumist maamunale. Kuid ka koige
targematel teadlastel on muust elus-
loodusest 6ppida kiillaga. Seda on vii-

autoridigus MTU Loodusajakiri



mastel aegadel tehtud itha usinamalt.
Naiteks on valmistatud vérvid, mis ei
mustu, aknaklaasid, mida pole vaja
pesta, lennukid, mida pole néha, voi
siis sillad, mis ei kuku kokku.

Toepoolest, inimene opib iitha
enam, kuidas votta eeskuju taime-
de ja loomade miljonite aastate vil-
tel vélja ,arendatud” ehitusest. See
on omamoodi poeetiline. Poeesia ei
peitu mitte selles, et leiutajate loodud
firmad on looduse kopeerimisega
teeninud miljardeid, vaid hoopis loo-
duse enda leiutistes. Bioinspiratsioon
on uuemat sorti teadus, mis otsib,
kuidas kasutada eluslooduse printsii-
pe, et luua selliseid lahendusi, milleni
evolutsioon pole joudnud. Kuid sel-
leks tuleb loodust mdista uuel tasan-
dil: see ei asu meie peade kohal ega
ole meist suurem, vaid on kaugel
allpool. Juba 1959. aastal kéne-
les kuulus Ameerika faisik
Richard Feynman, et ,seal
all on kiilluslikult ruumi” Ta
motles selle all, et loo-
dus ehitab elu, lihtu-
des aatomitest ja sealt
edasi molekulidest ja
nonda edasi. Nii toimib evo-
lutsioon alt tiles. Meie
aga ehitame oma asju
pohimottel tlalt alla.

See Feynmani peetud

kone on muutunud niiiidse
nanotehnoloogia krestomaatiliseks
tekstiks.

IImselge, et inimesele lihimad
asjad on tema jaoks kaige tiht-
samad. Kui vaevleme gripis, siis
tombub meie maailm kokku meie
kehaks. Kui oleme terved, siis on
tool ikka tahtsam kui mingi lib-
likas voi udukogu. Ent, stopp!
Mingem botaanikaaeda ja vaadel-
gem lootose lehte. See voib uppuda
mutta, kuid tagasi pinnale kerkides
on puhas, nagu oleks dsja tekkinud:
kogu muda veereb lehelt maha. Voi
nditeks meie jaoks eksootilised troo-
pilised liblikad morfiidid (Morpho
rhetenor), kelle eresinised tiivad pais-
tavad paari kilomeetri kaugusele. Me
ei nde neid erksinistena mitte varvi-
pigmendi tottu tiibadel, vaid tdanu val-
guse interferentsi oskuslikule kasutu-

autoridigus MTU Loodusajakiri

Lootoselehe pind koosneb imepeenikes-
test niitidest, mis aitavad vett torjuda

sele. Seda iirisvarvumis- ehk virven-
damisoskust voime ndha ka Eestis
elutsevatel loomadel: moned meie
mardikad sadelevad samuti sinililla-
rohelistes varvides.

V6i kui vahime igavusest lakke
ning ndeme seal kdrbest, kas kiisi-
me siis sageli, miks ta laes piisib.
Ehk arvame, et kiillap ta kuidagivii-

si end sinna pinna kilge
kleebib. Aga kuidas kér-
bes nii kihku oma jalgu
siis lahti saab? Kirbsest
veelgi drastilisem on geko
voime kiia mooda klaaslage.

Foto: J. M. Garg / Wikipedia

Need loomad kasutavad ara seda,
mida meie nimetame nanotehnoloo-
giaks.

Inimene leiutab, aga loodus on
temast ikkagi ees. Alles 1996. aas-
tal said teadlased jilile, kuidas putu-
kad tildse lennata suudavad. Seniajani
tehtud ja inimese leiutatud aero-
diinaamikaga kooskolaliste arvutuste
kohaselt poleks see iildse voimalik.
Aga nad lendavad siiski!

Itaalia kirjaniku ja keemiku Primo
Levi ennustus bioinspiratsiooni ede-
nemise kohta on midagi enamat kui
Ikarose ja Daidalose algatatud lin-
dude jéljendamine. 1987. aastal kee-
mik suri, ndgemata uue teadussuuna
edusamme. Samas Levi mbdistis, et
bioinspiratsioon liheb sivitsi mikro-
maailma. Uhtlasi todes ta, et selline
reis ei olnud voimalik enne 1965. aas-
tat, kui leiutati skaneeriv elektron-
mikroskoop. See imemasin avas ini-
mesele tee, moistmaks nii liblikatiiva,
gekojala kui ka lootoselehe tegelik-
ku tlesehitust. Vene kirjanik ja iiht-
aegu kirglik asjaarmastajast liblika-

Geko jalal on 500 000 imepeenikest harja, millest igaiiks haruneb omakorda viiesa-
jaks osaks. Need kinnituvad pinnale nn van der Waalsi joudude téttu. Nonda on tal
voimalik kdia modda klaassiledaid seinu ja lagesid
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uurija Vladimir Nabokov on kirjuta-
nud: ,Tundub, et maailma dimensioo-
nilises skaalas on delikaatne kohtu-
mispaik, kus saavad kokku kujutlus-
voime ja teadmine, paik, mis ilmneb,
kui suured asjad pisenevad ja viike-
sed suurenevad, ja see on olemuselt
kunstipdrane”

Bioinspiratsiooni valdkonnas t66-
tavad teadlased jagunevad iildjoontes
kahte lehte: biomehaanikud ja mater-
jaliteadlased. Biomehaanikud votavad
oppust sellest, kuidas lendab kérbes,
et ehitada tillukesi lendavaid robo-
teid. Materjaliteadlased lahtuvad loo-
toselehe ja morfiidide voimetest, et
luua klaas, mis ei mustuks, voi tee-
margistus, mis ei tuhmuks.

Teaduse ajaloos on korduvalt juh-
tunud, et fuisikud, insenerid ja kee-
mikud on midagi leiutanud, ning siis
on bioloogid avastanud, et loodus on
samalaadse asja juba sadu miljoneid
aastaid varem valmis saanud, ent alles
niiiid moéistame selle motet.

Fuusikud Eli Yablonovitch Belli
laboratooriumidest ja Sajeev John
Toronto ilikoolist viitasid juba
1987. aastal fotoonilise kristalli toe-
néolisele olemasolule. See voimaldab
kontrollida valgust, nagu osatakse
kontrollida elektrit. Fotooniline kris-
tall toimib samamoodi kui miljonite
transistoridega ranikiip, lubades ldbi
kristalli vaid kindla lainepikkusega
valgust. Erinevalt Flemingi juhusli-
kult avastatud antibiootikumist jouti
fotoonilise efektini teoreetiliselt,
nonda nagu James Clerk Maxwell
avastas 1860. aastatel raadio elektri-
teooria toel.

Liblikatel ja pornikatel ndeme pee-
gelduva valguse virvendust ehk iiris-
viarvumist. Esimese fotoonilise kris-
talli ehitas valmis Yablonovitch oma
abilistega 1991. aastal, puurides nelja
aasta jooksul miljoneid kuuemilli-
meetrise 1dbimooduga augukesi tah-
kesse kristallkamakasse. Nonda sai
ta aukliku juustu, mis polnud kill
nanotehnoloogia, kuid niitas mikro-
laine piirkonnas, et fotoonilist kris-
talli saab valmistada. Edaspidi suude-
ti valmistada tiha pisemate aukudega
fotoonilisi kristalle, mis voimaldavad
saata valgussignaale nditeks dlikiire-
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Kui sul on seljas talvejope, leiad sellelt ilmselt ka takjakinnise Velcro. Selle leiutamisel
olid Sveitsi inseneril Georges de Mestralil abiks takjanutid, mis imelihtsalt kinnituvad

peaaegu igasuguse moodduva objekti kiilge

tes arvutites. Alles 1990. aastate l6pul
avastati fotoonilise kristalli olemasolu
liblikatel ja mereelukatel.
Lootoselehe pind koosneb imepee-
nikestest niitidest, mis aitavad vett
torjuda. Veetilgad pinda ei mirga,

Materjaliteadlased lahtuvad loo-
toselehe ja morfiidide voimetest,
et luua klaas, mis ei mustuks, voi
teemargistus, mis ei tuhmuks.

kiill aga tdombavad ligi tolmu ja prahti
ning veerevad koos sellega lehelt alla.
Geko jalal on 500 000 imepeenikest
harja, millest igaliks hargneb oma-
korda viiesajaks osaks. Need kinnitu-
vad pinnale nn van der Waalsi joudu-
de tottu. Kui inimese kéel oleks geko
jalataldade ehitus, saaksime vabalt
kée klaaslakke panna ja seal ménu-
salt rippuda.

Aina pisem, kergem ja liikuvam.
2003. aastal oli Londonis Victoria ja
Alberti muuseumis niitus, kus tut-
vustati uut arhitektuurisuundumust.
Selle eeskuju on erisuguste elukate
kehaehitus, alates mereolenditest kuni
dinosaurusteni. Uks tuntumaid suuna
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esindajaid on hispaanlane Santiago
Calatrava, kes 16i Ateena oliimpia-
staadioni. Ent selle rea algusesse voiks
asetada juba katalaan Antoni Gaudi ja
miks mitte ka Leonardo da Vinci.

Amblikuvérgu ja siidiussi niidi
saladus ajendas 1937. aas-
tal looma nailonit ja
1980. aastatel tehissiidi. Sel
sajandil loodavad niiteks
USA sodjajoud kududa sel-
lelaadsetest niitidest kuu-
likindlaid veste. Geko ees-
kujul ehitati valmis &mb-
likmees, kes suudab iihe
kéega piisida klaaslaes. Meile igapée-
vaseks saanud jalanodude ja riiete kin-
nituses on eeskuju voetud aga takjalt.
Puulehel on origami olnud maérksa
varem, kui selle avastasid jaapanla-
sed. Bioinspiratsiooni hiiiidlause on
»Loputult pisemaks, kergemaks, lii-
kuvamaks!”

See voib luua meie aegade uue
poeetika. Looduse orjalik kopeerimi-
ne nurjub. Edu toob vaid arusaam
pohiprintsiipidest. Galilei intuitsioon,
et looduse raamat on kirjutatud kolm-
nurkadest, ruutudest ja ringidest, pole
alt vedanud. Kuid moéned kujud on
keerulisemad, kui ta aimata oskas. B

Tiit Kandler (1948) on teaduskirjanik.

Foto: Wikimedia Commons



Klorofullita

Tonu Ploompuu

omme lounaservas olin inim-

mojustatud metsas proo-

viala {ile vaatamas. Akki jii
metsa all silma roosade lehtedega taim.
Uks vosuke sai mittast nappu voetud.
Huvitav, mis aialill siia on pogenenud?
Eriliselt kena, ei olnud sellist varem
kohanud. Taime ldhemalt uurides sai
ta peagi méadratud rohekaks uibu-
leheks; lihikonnas 6itses hulk nor-
maalseid rohelisi taimi samast liigist.

Tegemist on kolmanda taimeliigi-
ga, kel on Eestis leitud klorofiillita
vorm. Eelmised olid valge tolmpea
[4] ja maailma jaoks eriti tdhelepanu-
vaarne haruline votmehein [3].

Klorofiillita taimed saavad toi-
tuda vaid parasiteerides teisel elus-
organismil: kas taimedel voi seentel.
Viimaseid nimetatakse miikohetero-
troofseteks. Selliseid taimi on evolut-
sioonis tekkinud taimerithmades, kus
on kujunenud véga tdiuslik seos see-
nega, taiuslik miikoriisa.

Seesugune on kanarbikuliste sugu-
konna taimede elu, kelle hulka uibu-
lehed kuuluvad. Kanarbikuliste seas
on teada arvukalt miikoheterotroof-
seid taimeperekondi, enamik neist
kuulub seenlilleliste alamsugukonda
[1, 2]. Seenlill on Eestiski tavaline
nomme- ja palumetsade taim.

Ameerikast on ka uibulehe pere-
konnast teada miikoheterotroof-
ne liikk — Pyrola picta. See liik voib
kasvada nii roheliste lehtedega
kui ka ilma lehtede ja klorofiil-
lita vormina. Varasematel aega-
del peeti rohelist ja miikoheterotroof-
set vormi (Pyrola aphylla) eri lii-
kideks. Alles kloone pd&hjalikult
uurides ilmnes, et monikord on
pool klooni roheline, pool miiko-
heterotroofne. Geeniuuringud on
kinnitanud nende samasust.

Pyrola picta on liik, mis on poo-
lel teel miikoheterotroofseks.

Ei saa ennustada, kumb prae-
gu vordset edukust tagav pool

Panin tahele

Mikoheterotroofne rohekas uibuleht dratab téhelepanu lehtede isedraliku varviga

peale jaib, voi kujunevad neist ikkagi
eri liigid.

Ka Eesti uibulehtede puhul on teada,
et taime ja seene kooselus on ainevahe-
tus sageli vdga tugevalt taime poole
kaldu: taim ei anna seenele midagi [5].
Pool uibulehtede siisinikust voib péri-
neda seenest, teine pool omastatakse
lehtede kaudu fotosiinteesil.

Klorofiillita roheka uibulehe kohta
ei saa siiski vaita, et taim ennast
viga hidsti tunneks. Seenest saada-
vast piisab, et ellu jadda, aga paljune-
miseks on vaja ka lehtede kaudu saa-
dud suisivesikuid. Seen tagab ellujaa-
mise, aga mis elu see on! Naabruses
kasvavatel rohelistel kloonidel oli
hulk 6isikuid, ent sellel roosa-
kasvalgel taimel polnud tihtegi,
samuti ei olnud ndha eelmise
aasta varsi.
Oma lehtede virvilt on taim
vdga kaunis. Erinevalt teistest
uibulehtedest leidub rohekal
uibulehel ka normaalses ole-
kus lehtedes ja vartes rohkesti
punaseid pigmente. Klorofiilli
kadudes paistavad need histi

Roosakasvalgete lehtedega roheka
uibulehe Gimbruses ditses rohkesti
normaalse roheka uibulehe taimi

autoridigus MTU Loodusajakiri

silma; taim pole mairgatavalt punase-
maks muutunud lisastressi tottu. Kuid
teiste uibulehtede seast on klorootili-
si vorme otsida ilmselt raskem: ilma
ereda punaka toonita nidivad nende
lehed lihtsalt kolletunud ega pruugi
koita tihelepanu.

Seda taime ei tohi mingil juhul iiri-
tada enda aeda istutada. Ta on téieli-
kult soltuv mullas elavatest seentest.
Aias teistsugusesse mulda sattudes
seen ilmselt hukkub kiiresti. Hoolikas
timberistutamine oleks tema puhul
samavéddrne taime tapmisega. Peale
selle teeb need seened eriti tund-
likuks seotus iimbritsevate puude-
ga: neist pumpavad seened uibulehte
orgaanilisi aineid.

1. Massicotte, Hugues B et al. 2011. Biology
of Mycoheterotrophic and Mixotrophic
Plants. Biocomplexity of Plant-Fungal
Interactions. Somerset, NJ, USA, John
Wiley & Sons.

2. Mycoheterotrophic Plants — mhp.my-
species.info.

3. Ploompuu, Tonu 2014. Klorofiillita votme-
hein. — Eesti Loodus 65 (3): 158—159.

4. Piittsepp, Ulle 1993. Kahvatu orhidee. —
Eesti Loodus 44 (11/12): 357.

5. Tedersoo, Leho et al. 2007. Parallel evo-
lutionary paths to mycoheterotrophy in
understorey Ericaceae and Orchidaceae:
ecological evidence for mixotrophy in
Pyroleae. — Oecologia 151 (2): 206-217.

Tonu Ploompuu (1960) on Tallinna li-
kooli botaanikalektor.
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Raamatututvustus

Fnn Kaubi

Antarktika-raamatud

Eesti tuntuima Antarktika-uurija ja viljakaima polaarteaduse
populariseerija Enn Kaubi sulest ilmus moddunud aastal
koguni kaks Antarktika-teemalist raamatut.

eist esimene, sarjas ,Loo-
duse raamatukogu“ avalda-
tud ,Imekaunis Antarktika.

Pithendatud teadusele®, on hea iile-
vaade olulisimatest Antarktika
kohta kiivatest faktidest, numbri-
test ja tldisemalt sellest, mida iiks
silmaringi avardada sooviv inimene
léounanabamandri kohta teada voiks.
Peale eluslooduse, kliima ja kesk-
konnaolude leiab triikisest peatiikke
ka Antarktika uurimisloo, poliiti-
lise voitluse ning sellest stindinud
Antarktika lepingu kohta. Uhtlasi
on antud ilevaade eestlaste rollist
Antarktika uuringutes ja itha kasva-
vast looduskaitse tdhtsusest. Raamatu
kompaktne formaatki — mootudelt
viike ja pehmete kaantega — viitab
taskuteatmikule, mida on hea vaja-
duse korral kaasas kanda.

Seevastu  teises, mdnevorra
kogukamas ja kovas koites raama-
tus ,Armulugu Antarktikaga. 9 eks-
peditsiooni Lounamandrile ldheb
Enn populaarteadulikust kirjutisest
sammu vorra kaugemale. Nagu peal-
kiri viitab, leiab sellest marksa enam
autori isiklikke maélestusi ja emot-
sioone, mis raamatu iildisemat tead-
misteosa meeldivalt rikastavad.
Esimesest raamatust on tdiendatud
kujul kaasa voetud kogu populaartea-
duslik materjal ning lisatud rohkem
pildimaterjali. Pikemalt on kisitletud
nditeks eestlaste osa Antarktika uuri-
mises. Muu hulgas saab teada, kuidas
aitasid helkivad 66pilved eesti mees-
tel lounanabamandril kanda kinni-
tada ja mil moel sel karmi kliima-
ga mandril jarveteadust tehakse. Just
jarved on olnud Enn Kaubi uurimis-
teema ja pikaaegne kirg. Antarktise
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jarvede oOkoloogilisele uurimisele on
ta varunud raamatus mitu lehekiil-
ge. Siiski pole sugugi tegu teadusliku
kokkuvottega, vaid huvitava ja paelu-
va jutustusega, kus vilitoodega kai-
vad alati kaasas sealse elukorralduse-
ga seotud sekeldused, inimsuhted ja
seiklused.

»~Armulugu Antarktikaga® sisal-
dab rohkesti pdevaraamatu vor-
mis meenutusi ja kogemusi, nende
jagamine lugejaga on viljaande tei-
nud kahtlemata omanéoliseks. Nelja
kiitmnendi jooksul on Ennul énnes-
tunud osaleda tihtekokku iiheksal
Antarktika teadusekspeditsioonil,
pealegi eri riikide koosseisus, mis
tdhendab koost6od paljude eri rah-
vusest inimestega.

Autoril on valge kontinendiga
kujunenud omamoodi isiklik suhe:
aastate jooksul on ta Antarktikas vii-
binud kokku iile 1200 pdeva! Nii réaa-
gib ta ka inimesest 1ounanabamand-
ril, piitides isiklike kogemuste pohjal
motestada seda tdommet, mis nii mehi
kui ka naisi jdise ja karmi maanur-
ga poole kisub. Miks inimene kohe
pdrast Antarktise avastamist sinna
ptrgima hakkas ja miks ta seda endi-
selt teeb?

Antarktika on meie planeedi avas-
tusloos olnud viimane suurim terra
incognita. Autor esitab juba tuntud
kiisimuse: ,Kes avastas Antarktika?”
Kas esimene vdis olla baltisaksla-
sest eestimaalane Fabian Gottlieb
von Bellingshausen? Viikerahvana soo-
viksime seda ju uskuda. Kuid Enn jdtab

Armulugu Antarktikaga

9 ekspeditsiooni Lounamandrile
Tea kirjastus

Tallinn, 2014. 231 lk

Imekaunis Antarktika
Piihendatud teadusele
Sari,Looduse raamatukogu”
Tallinn, 2014. 96 |k

vaidlusi tekitava vastuse delikaatselt
andmata ja mérgib sootuks tabavalt, et
polegi tihtis, kes oli esimene. Oluline
on see, mida me avastusest oleme oppi-
nud ja kuidas tulevikus edasi léheme.
Koik maadeavastused on tehtud ikkagi
kogu inimkonna jaoks.

Timo Palo

autoridigus MTU Loodusajakiri



Kivimustrid

Fotod Fred Jiissi. Tekst Fred Jiissi ja

Ave Suija. Kujundanud Kersti Tormis,
toimetanud Sirje Endre ja Tarmo Tilsen.
SE&JS, 2015. 160 Ik

ivimust-
I<rid pilgu-
” pitdja-

na ei ole just tithine

ahvatlus. Maamunal

olid samblikud ole-

mas ammuilma enne inimest. Arvata
on, et meie aladele asusid nad elama
parast viimast jdédaega umbes kaksteist
tuhat aastat tagasi. Samblikel peab
olema meile midagi iitelda. Minu é&ra-
tundmise véljendus sellest on pildid
kivimustritest. Ilus uskuda, et mone
vaataja hinges nendest midagi puudu-
tatud saab*

Pildid albumis on tehtud Eestis
Vilsandil, Viiduméiel, Mohnil ja
mitmel pool mujal. Samuti on siin
Ahvenamaa ja Koola Lapimaa samb-
likumustreid. Suurepiraseid fotosid
taiendavad pikemad ja lithemad sel-
gitused samblike eluviiside ja liiki-
de ning pildistamispaikade kohta.
Kaunis ja sisukas raamat nii loodu-
se ilu nautijale kui ka samblikuhuvi-
lisele.

Soome-ugri rahvaste fiilisiline
antropoloogia

Karin Mark. Kasikirja alusel koostanud,
tdiendanud ja toimetanud Leiu Heapost.
Tallinna dilikooli ajaloo instituut, teaduste
akadeemia kirjastus, 2014. 542 Ik

uurteos pohi-
neb  Karin
Margi aasta-

kiimnetepikkusel
pohjalikul uurimis-
to6l soome-ugri

rahvaste antropo-

loogiast. Umbes

veerandi sajandi jooksul mooddeti
ligikaudu 13 000 inimese néitajaid:
soome-ugri rahvastest eestlasi, isu-
reid, ingerisoomlasi, soomlasi, kar-
jalasi, vepslasi, saame, ersa- ja mok-
$amordvalasi, terjuhhaneid, karatai-
sid, marisid, siirja- ja permikomisid,
udmurte, bessermane, hante, man-
sisid, Taga-Karpaatia ungarlasi ning
neile vordluseks naabruses asuvaid

indoeuroopa ja turgi rahvaid. Kokku
uuriti 133 etnilist ja territoriaalset
rithma, mis holmasid 22 rahva esin-
dajaid.

Kuna materjal on kogutud iihtse
metoodika jérgi véga laial territooriu-
mil elavailt Euraasia rahvastelt, paku-
vad andmed suurt huvi nende rah-
vaste morfoloogilis-geneetiliste, etno-
geneetiliste, ajalooliste jms kiisimuste
uurijatele. Suure osa teosest votavad-
ki enda alla faktiliste andmete tabelid.
Teose kokkuvottev peatiikk kisitleb
antropoloogilisi tiilipe ja nende asen-
dit rassisiistemaatikas.

Pohiosa raamatust holmab soma-
toloogiliste tunnuste etnilis-geograa-
filise varieeruvuse kirjeldus. Vaatluse
all on pigmentatsioonitunnused, karv-
kate, kehapikkus, peam&otmed, laup,
nédgu, silmade ja nina piirkond, suu-
piirkond, 16uats ja korvad. Teose 16pul
on kaks kommentaari: Ene-Margit Tiit
kasitleb antropoloogilise materjali sta-
tistilist analiitisi ning Mart Viikmaa
mongoliidse lisandi olemust.

Imepéarane Eesti loodus

Rita Mets. Toimetanud Triinu Lehtoja,
kujundanud Peeter Paasmae. Projektijuht
Martin Kivirand. AS Ajakirjade Kirjastus,
2014.312 1k

agakaanelt
voib lugeda,
et see Eesti

loodust tutvustav

raamat on moeldud

koigile, kes tahak-

sid rohkem teada

saada Eesti kauni-

matest paikadest, meie looma-, linnu-
ja kalaliikidest jmt. Siin péimuvad loo-
dusega meie ajalugu, rahvaparimused,
kirjandus ja kultuur, samuti leiab siit
ponevaid legende-lugusid ja silmarin-
gi laiendavaid fakte igas vanuses loo-
dusesdbrale.

Tegelikult voiks raamatut nime-
tada luhitilevaateks, mida koike on
Eesti loodusest voimalik leida interne-
ti vahendusel. Kasutatud allikate loend
holmab kill kuus lehekiilge, ent nende
seas on vaid moned iiksikud paber-
raamatud. Olulisemad allikad on néi-
teks pohikoolile moeldud ,Eesti tai-
med”“ (see paistab vilja ka liikide ja
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Raamatud

teabe valikust), ,Eesti selgroogsed” ja
ei puudu ka Miksike. Tekstis ei ole vii-
teid, aga iga peatiiki kirjutamisel on
kasutatud mitut allikat, mis tildiselt on
ladusalt ja loetavalt iimber jutustatud.

Teaberaamatuks moeldud vilja-
andel puudub sissejuhatus, aga mis
veel hullem — ka register. Koostajal
ilmselt ei ole loodusteaduslikku taus-
ta, see aitab seletada vigade ja kahel-
davuste rohkust. Lk 16 on kirjas, et
Alemaa botaanilisel kaitsealal kasvab
18 orhideeliiki: ,Nende seas leidub ka
viheesinevaid vorme. Nditeks kasva-
vad madalsoos koldjas selaginell, soo-
hiilakas, Russowi sormképp . (,liik”
ja ,vorm“ on eri tdhendusega mois-
ted ning koldjas selaginell on séna-
jalgtaim). Lehekiljelt 45 saab lugeda,
et Koiva puisniidult on leitud eme-
riitpornikaid (,emeriit-“ ja ,eremiit”
ldhevad ikka segi, nagu ka ,fresko” ja
Jfiasko®); Ik 32 selgub, et Kaarmise-
Joempa karstialal leidub taimharul-
dustest niiteks punast penikeelt (mil-
list liiki tegelikult moeldakse?) jne.
Taimefotodest on valed lk 132 imikas
(pildil on rass), Ik 180 voilill (tegelikult
piimjuur), lk 181 tiheksavagine (pildil
on must végihein).

Monedki kohad on lihtsalt naljakad
voi halearmsad, mis raamatu vaartust
muidugi ei vdhenda, pigem loovadki
rodomsa meeleolu. Niiteks Ik 66 saame
teada huvitava fakti: ,Nommeveski
joa juures asub randrahn, millel kas-
vab viike kuusk“ Lk 117 on legend:
sVilsandi linnuriik tekkis tinu Artur
Toomile (1884-1943), kellel lapse-
na polnud muid kaaslasi kui meri ja
linnud. Koolist koju minnes olnud
ta ndinud, kuidas karjapoisid lindude
mune hévitasid. See tegi teda kurvaks
ja sellest said alguse tema linnurii-
gi asutamise motted. Téiskasvanuna
sai Arturist linnuvaatleja ja loodus-
kaitsja*

Kokku vottes: teosele saab ette heita
samu asju, nagu ikka internetist kogu-
tud teabele, mis pole siistematiseeri-
tud, lébisegi on oluline teave ja tdiesti
ebaoluline infomiira ohtrate vigade ja
kaheldavustega. Kui te kasutate inter-
netti, siis pole tarvidust seda uudis-
teost endale soetada: erilist lisandvaér-
tust selle ostuga ei kaasne. ®
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Fotod: Evelin Saarva

Kohtumine

ktoobrikuu  lopupédeva-

del dratas ouel lehti riisuva

perenaise tihelepanu tihas-
te ja muude vérvuliste kiddin aianur-
gas. ,Meediakidra“ oli sihitud rohus
hiiplevale olendile, kelle heledad kuk-
lakaared jatsid mulje, et lind vaatab
korraga nii ette- kui ka tahapoole.
Uleskorjamisel ta vastupanu ei osu-
tanud, tuppa viiduna silmitses imb-
rust kolmveerandringise kaarega oma
terastest kollastest silmadest.

Ara vahetada ei saa virbkakku
kellegi muuga: kakulik sisu véarvu-
lises vormis ei jata vastusevariante.
Habras, terane, kauni mustriga, rahu-
lik. Enesevéarikuse hoidmiseks nak-
sutab pisut kovera nokaga ja teeb
habemesse 606kullipobinat. Viike
harva esinev varjuline lind; sarnasus
lapse voi pikapikuga dratab pisikese
flegmaatiku vastu usaldust.

Kust kohast oli kakk koduaeda
ilmunud? Kas olid teised linnud pele-
tanud ta védlja majatagusest kuusikust
voi hdirisid raieto6d vanas moisa-
pargis? Olud olid muutnud ta pisut
parempoolseks: vasak jalg ja tiib tun-
dusid norgemad.

Virbkakk sai endale diplomaatili-
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se varjupaiga naabri kassivabas maja-
pidamises. Ajutise puurina toimis
suur traadist kartulikorv, kuhu tek-
kis ajalehtedest maapind, ajakirjadest
taevas ja ors nende vahel seisukoha
votmiseks. Esialgu lind piisiski orrel,
iiks jalg tugevamini, teine norgemini
haaramas. Kui aga naaber eemal oli,
drkas viarbkakus ettevotlikkus ja vaba-
dustahe. Kakk tootas labi hulga ajale-
heartikleid, rebides nad peenikesteks
ribadeks. Kergitas ajakirjadest lage
korgemaks ja tllatuslikult suutis pai-
nutada avaramaks terastraadist trellid
ning sealt peagi vélja pista. Toimekam
oli ta hommiku- ja 6htutundidel, paa-
ril korral kadus naabertubadesse voo-
dite ja kappide taha.

Vérbkakk on 66kull, kes tegutseb
paeval ja huikamise asemel pigem
piiksub. Puuris kiill mitte. Meie hoo-
lealuse tumedam nokk ja eriti vdike
kasv viitasid isasele noorlinnule. Kui
ta aga paaripdevase tegutsemise jérel
ikka veel s66nud-joonud ei olnud,
asutasime end humanitaarmissiooni-
le. Naaber hoidis lindu, mina aseta-
sin pintsetiga noka vahele hakkliha-
pala. Lind neelatas, sulgedes selleks
ajaks silmad. Neelas alla ka tilga vett,

autoridigus MTU Loodusajakiri

< Ara vahetada ei saa virbkakku kellegi

muuga: kakulik sisu varvulises vormis ei
jdta vastusevariante

Heledad kuklakaared jatsid mulje, et
lind vaatab korraga nii ette- kui ka taha-
poole

vaigistades meie muret ta tuleviku
péarast. Sunds66tmine kordus paa-
ril jargmiselgi pédeval, tundus, et lind
hakkas sellega rohkem leppima.

Siis otsustasime kaku oue viia ja
hinnata tema olukorda. Asetasime
linnu raagus ploomipuu oksale paari
meetri korgusele. Akitselt ilmus naa-
beroksale vihane tihane ja asus val-
jult pahandama, peagi oli kohal teine,
kes inimestest véljagi ei teinud, joudes
kakust paari vaksa kaugusele. Tuli kol-
maski tihane, kdik kolm sartsusid nagu
vast laetud taserid. Vérbkakk jilgis
koike seda flegmaatiliselt, pooras kiill
pead, aga ei enamat. Lennuharjutusi
vabatahtlikult ei teinud, kéelt liugles
vaid paar meetrit ettepoole.

Nii ei jadnudki naabril muud
tile, kui kutsuda kohale keskkonna-
ameti asjatundja. Noormees vaa-
tas varbkaku tle, kahtlustades esial-
gu tiiva rang- voi kaarnaluu murdu.
Hakklihaga so6tmisesse suhtus skep-
tiliselt ja lubas linnule ise hiiri piiiida.
Mis vois meil selle vastu olla? Head
paranemist, Mr Virbkakk! Meile néi-
tasid sa end toelise hdarrasmehena.

Jaanus Jars



lda-Viru suurimad poolkoksimaed
ei reosta enam keskkonda

ikka aega Ida-Virumaa keskkon-

da ohustanud Kohtla-Jarve ja

Kividli poolkoksiméed on niiiid
nouetekohaselt suletud ja ohutud.

Sulgemata poolkoksimégedest eral-
dus 6hku miirgiseid gaase ning pinna-
ja pohjavette saasteaineid. Nii Kivioli
kui ka Kohtla-Jarve poolkoksilades-
tud kujundati toode kdigus timber ja
magede kiiljed laugemaks. Et viltida
saasteainete sattumist pohja- ja pinna-
vette, oli tarvis tagada poolkoksimée
veekindlus. Esmalt kaeti pinnad beto-
niitsavist mattidega, seejdrel drenaazi-
mattidega ning 16puks kattekihiga, mis
Kohtla-Jéarvel on virskest poolkoksist
ja Kiviolis aherainest. Viimasena kiil-
vati méiendlvadele muru ja istutati
kaseistikuid. Suleti ka mélemal pool-
koksipriigilal 6li tootmisel tekkinud
pigijdatmete jarved.

Toodele lisas keerukust see, et
enamjagu toost tuli teha suure kal-
denurgaga noélvadel, probleeme teki-
tasid juba varasemast ajast mée sees
tekkinud polemiskolded. Kiviéli pool-
koksipriigila sulgemine ldks maks-

Kohtla-Jarve poolkoksimagi 20. jaanuaril

ma 5,58 miljonit eurot, Kohtla-Jarvel
kulus tile 36 miljoni euro.

1938. aastast alates oli Kohtla-
Jarve poolkoksipriigilasse ladestatud
ligi 73 miljonit tonni poolkoksi ja ligi
100 000 tonni pigijadtmeid. Enne sul-
gemist oli Kohtla-Jdarve poolkoksi-
ladestu korgeim koht ligi 170 meetrit
iile merepinna, kokku ligi 214 hek-
taril. Kividli poolkoksipriigilasse on
ladestatud iile 15 miljoni tonni jaat-
meid, kokku ligi 47 hektaril.

Keskkonnaministeerium/
Loodusajakiri

Loodusesobrad on oodatud kooli

agasi kooli algatus kut-

sub loodushuvilisi ja ini-

mesi eri elualadelt kooli
kiilalistunde andma.

16.-20. veebruaril toimub ,Tagasi
kooli“ nadal, kus koolid iile Eesti
uksed kiilalisdpetajate-
le. Siidameldhedase teema valib iga
kiilalisopetaja ise, olgu toost, hobi-
dest voi elukogemusest. Ténavu on
fookuses kaks marksona: inimene ja
tthiskond. Kuidas mojutab loodus ini-
mest ja inimene loodust? Mida saame
looduselt 6ppida? Kuidas keskkonda
hoida? Need on moéned niited kiisi-

avavad

muste kohta, millele voiks koos 6pi-
lastega lahendusi otsida.

Huvilised saavad registreeruda
www.tagasikooli.ee lehel infosiistee-
mi, et leida koostoopartner-opetaja
endale sobivas koolis ja leppida tund
kokku. Kiilalistunde vo6ib anda ka

Tundi annab kiilalisdpetaja Ulla llisson

meeskonnatoona — kutsu hea séber
voi kolleeg endaga kaasa!

»Tagasi kooli“ algatus aitab suu-
rendada koost66d kooli ja iilejadnud
ithiskonna vahel. Mida rohkem kiila-
lisopetajaid noortega kohtub, seda
suurem on tdendosus, et noored leia-
vad eeskujusid ja oskavad teha teadli-
kumaid valikuid.

»Tagasi kooli” meeskond /
Loodusajakiri

autoridigus MTU Loodusajakiri

p/

keskkonnaministeerium

Foto: Mihkel Randam /

Foto: Berit-Helena Lam

JTagasi kooli” algatus

Kroonika

Naarikuu

polnud kuigi talvine

us aasta tuli iimaga, mis sulatas
U joululume Usna olematuks. Aasta

esimesel tdisnadalal valitsesid siis-
ki ktilmakraadid, kohati paris krébedad,
nadalaldpp oli vdga tuuline ja tuisune.
12. jaanuar oli killap kuu kéige lume-
rohkem paev, aga kohe laks jélle sulaks
ja digeid talveilmu enam ei tulnudki, kui
selleks mitte pidada paigutist miinustem-
peratuuri ning lume(lortsi)sadusid. Sageli
tegi pahandust libedus. Kuu I6pus olid
linnad peaaegu lumeta, ent maal leidus
ka kohti, kus sai suusatada.
lImateenistuse rehkendused kinnitavad,
et jaanuar oli keskmisest tublisti soojem
(-0,8° vs —3,5°), veidi sajusem (55 mm vs
50 mm) ja hoopis paikesevaesem (19 vs
30 tundi). Ohutemperatuuri maksimum,
7,3°, mdddeti 2. jaanuaril Vilsandil ja mii-
nimum, —20,7°, 7. jaanuaril Vdike-Maarjas.
Suurim 6opdevane sajuhulk, 19 mm,
registreeriti 11. jaanuaril Heltermaal.

Foto: Toomas Juriado

2. jaanuar Tartus: joululumi on pohi-
liselt sulanud

04.01 Tallinnas jouluturul kuulutati vélja
rukkiaasta.
05.,12,,19. ja 26.01 Looduséhtud
rahvusraamatukogus:,34 pdeva
Vietnamis” (Olavi Tammemaée);
,Rannak 1abi maailma metsade”
(Hendrik Relve);,Loodusteadlasena
[abi Peruu I (Igor Tuuling) ning
,Costa Rica imeline loodus” (Georg
Aher).
Eesti loodusmuuseumi Odkulli
akadeemia teadusohtul raakisid
Ott Rebane ja Ivo Fridolin valgu-
sest, kuna URO on kuulutanud
2015. aasta valguse ning valgus-
pohiste tehnoloogiate aastaks.
08., 20., 21., 28. ja 29.01 Keskkonna-
ameti looduséhtud: Valtu jahi-
majas (Vahur Sepp) ja Haapsalus
(Mati Kaal); Vorus (Timo Palo) ja
Jogeval (Remek Meel); Tdril (Timo
Palo), Répinas (Arno Pavel) ja
Viljandis (Vahur Sepp); Otepaal
(Arne Ader) ning Palmses (Arno
Pavel) ja Kuressaares (Ahto Kaasik).
09.01 Keskkonnaagentuuri konverentsil
,Sajanditorm — kiimme aastat

08.01
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Foto: Toomas Juriado
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tagasi” meenutati 2005. aasta jaa-
nuaritormi.

09.01 Keskkonnaministeeriumis selgitati
ajakirjanikele plaane uute saaste-
tasude rakendumise kohta alates
aastast 2017.

10.,17., 24., 25. ja 31.01 Looduse
Omnibussi retked Tallinnast:
Pohja-Kérvemaale Metstoa jarve-
de ja Paukjarve darde; Palmsesse
kohtuma Anne Kurepalu ja Mati
Kaaluga; Ida-Virumaa jugadele ja
Oru parki (ka Tartust); Haanjasse
ning Tammsaare rahvamatkale
Vargamaele (ka Tartust).

12. jaanuar: kuu lumiseim paev

13.,15., 19. ja 23.01 Infopdevad
Tallinnas, Haapsalus, Kuressaares
ja Tartus toetuse taotlejatele
Uhtekuuluvusfondi meetmest
,Kaitsealuste liikide ja elupaikade
sdilitamine ning taastamine”.

13.ja 27.01. 12. Matsalu filmifestivali
filmid Tartu loodusmajas.

14.01 Keskkonnaministeerium ja osa-
Uhing Eesti Pandipakend tutvus-
tasid Tallinnas uut pandipakendi
tagatisraha ststeemi.

15.01 Keskkonnainspektsioon korraldas
Tallinnas infopdeva kaevandajatele.

15.,22. ja 29.01 Loodusohtutel Eesti
loodusmuuseumis rannati koos
Hendrik Relvega maailma eri paigus.

15., 20, 21., 26., 27., 28., 29.01 ja 04.02
KIKi keskkonnaprogrammi info-
pdevad maakondades.

16.01 Eestija Lati valisminister allkirjas-
tasid merereostustorje koostoo-
kokkuleppe.

16.01 Maa-ametil tditus 25. tegevusaasta.

16.01 Lahemaa rahvuspargi kaitsekorral-
duskava 2016-2025 kultuuripdran-
di koosolek Kolgakdilas.

17.01 TU loodusmuuseumi ja botaanika-
aia huvipdev botaanikaaia naitusel
,Podrane podripaev. Meeli moju-
tavaid taimi meilt ja mujalt”.

17.-18.01 Rahvusvahelise kesktalvise

veelinnuloenduse kesksed pdevad.

18.01 Eesti Rohelise Liikumise erakorrali-
ne Uldkoosolek Tallinnas.

19.01 Tartu loodusmajas raakisid Uku
Paal, Rene Ottesson, Hannes
Pehlak ja Kadri Tadr ornitoloogili-
sest ekspeditsioonist Peruusse.

19.01-18.02 Tartu linnaraamatukogus
oli vaadata MTU Loomus plakati-
naitus ,Olen loomade poolt!’, mis
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lisaku looduskeskus palvis
energiasaastliku hoone auhinna

eskkonnaameti Ida-Virumaal

asuv lisaku looduskeskus pal-

vis Eesti kodukaunistamise
tthenduse konkursil ,Energiasiéstlik
kaunis kodu“ laureaadi tiitli iihis-
kondlike hoonete kategoorias.
Energiasédstliku motteviisi edenda-
jana on looduskeskusest saanud viga
populaarne koolitusmaja kohalikule
kogukonnale.

Varem asus lisaku looduskes-
kus vanas metskonnahoones. Kesk-
konnaameti eestvottel ning Euroopa
regionaalarengu fondi toetusel ehitati
uus energiasédstlik hoone, mille suu-
red aknapinnad ja paikesepaneelid on
suunatud lounasse, pohjakiilje poua-
kindlate niidu- ja liivikutaimedega
maitaskatus hoiab suvel hoonet jahe-
dama ja talvel soojemana. Peale elekt-
ri kasutatakse hoones piikese- ja tuu-
leenergiat. Maasoojuspump kiitab ja
varustab hoonet sooja veega. Keskusel
on oma priigijaam ja kompostikast.

Keskkonnaameti lisaku looduskeskus

Keskkonnaameti keskkonnahari-
dusspetsialistid teevad looduskesku-
ses koolitusi lasteaedadele ja kooli-
dele ning korraldavad keskkonnaiiri-
tusi. Majas on loodus- ja keskkonna-
kasutuse pisinditused nii eesti kui
ka vene keeles. 2014. aastal korralda-
ti lisaku looduskeskuses kokku 123
koolitust, neist 74 vene keeles. Kokku
osales mullu keskuse dppeprogram-
mides 2388 opilast.

Keskkonnaamet/Loodusajakiri

Suur-konnakotkas saab parema kaitse

eskkonnaminister Mati

Raidma kinnitas 20. jaanua-

ril suur-konnakotka (Aquila
clanga) kaitse tegevuskava, mille ees-
mérk on peatada kogu maailmas ohus-
tatud suur-konnakotkaste arvukuse
vahenemine Eestis ja tagada, et nende
arvukus oleks vihemalt 5-10 paari.

Suur-konnakotkas on pesitsus- ja
saagialade eelistustelt vaga valiv. Koik
Eesti teadaolevad pesitsuskohad asu-
vad madalamates piirkondades, niiteks
Alam-Pedjal ja Koiva joe ddres. Oluline
on jatkata niitude hooldamist ja taasta-
mist: kui seda ei tehta, havivad lindude-
le elulise tihtsusega maastikud.
Suur-konnakotkaste siilimise suu-

rim oht on ristumine vdike-konnakot-
kaga, keda on Eestis ligi kiimme korda
rohkem. Ristumist on raske otse-
selt takistada, kuid seda on véoima-
lik vihendada kaudsete tegevustega,
néiteks suurendades suur-kon-
nakotkaste arvukust ja paranda-
des nende elutingimusi. Eestis

on 5-10 suur-konnakotka pesitsusala,
millest iile poole on asustanud suur- ja
viike-konnakotka segapaarid.

Kinnitatud kava on 1999. ja 2005.
aastal koostatud kava jiarg. Tege-
vuskavaga saab tutvuda keskkonna-
ministeeriumi veebilehel www.envir.
ee/et/eesmargid-tegevused/loodus-
kaitse/liigikaitse/liigikaitse-tegevus-
kavad.

Keskkonnaministeerium/
Loodusajakiri

Tonn, Euroopa toendoli-
selt koige tuntum suur-
konnakotkas, kes veedab
parajasti Hispaanias oma
elu seitsmendat
talve

autoridigus MTU Loodusajakiri

Foto: Julia Kropatseva / keskkonnaamet
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Eesti linnunimistus on 385 liiki

toetab karusloomafarmide keelus-

Foto: Roland zh / Wikimedia

innuharulduste  komisjon
(HK) teatas 21. jaanuaril lin-
nuhuviliste arvutilistis, et on
viimase paari kuu jooksul lébi vaada-
nud suure hulga teateid, ja andis tile-
vaate ponevamatest leidudest.
Eesti lindude nimestikus on prae-
guse seisuga 385 linnuliiki (A-C

kategooria), jooksvalt ) tdiendata-  Poolas. Ka Soomes arvati mandariin- 21.01 JBhvis tutvustati Ida-Virumaa kesk-
vat nimestikku ndeb EOU veebilehel  part hiljuti C-kategooriasse. Eesti lin- konnahariduse arengukava.
www.eoy.ee/node/61. nuliikide nimestikus on niitid kolm 22.01 Keskkonnainspektsioon tahistas

Uue liigina lisandus mullu nime-
kirja konnu-vdikelooke (Calandrella
rufescens), keda vaatlesid 4. juunil
Rammu saarel Harjumaal Riho Méannik,
Monika Laurits-Arro ja Jaanus Aua.

Mandariinpart (Aix galericulata)
tosteti nn puuripogenike kategooriast
ehk E-kategooriast pohinimekirja,
C-kategooriasse, kuhu kuuluvad liigid
ja alamliigid, kes on introdutseeritud

voi vangistusest pdgenenud isendite
najal moodustanud looduses piisi-
va populatsiooni, samuti liigid, kes
satuvad meile niisugusest populat-
sioonist véljastpoolt Eestit. Euroopas
on mitmel pool tekkinud mandariin-
pardi metsistunud asurkonnad, meile
koige lahemal pesitseb ta regulaarselt

C-kategooria liiki: kanada lagle, man-
dariinpart ja kodutuvi.

HK Kkasitletud liikide ja alamlii-
kide koiki kinnitatud vaatlusi ndeb
vorgupaikadest www.eoy.ee/node/63
ja www.eoy.ee/yhing/hk/hk_aktsept.
pdf. Seekord kinnitatud huvitavama-
test vaatlustest tasub esile tosta sel-
liseid liike nagu tulipart, prillvaeras,
ida-mustvaeras, raipekotkas, kadbus-
kotkas, jamejalg, korbetiill, mégikiur,
magiraat jmt.

Hirundo viimases numbris on
ilmunud HK aruanne 2013. aastal
kohatud harulduste kohta (vt www.

eoy.ee/hirundo/arhiiv/142/hirun-
do-2-2014).
HK/Loodusajakiri

Eksootiline mandariinpart kuulub niitd
Eesti linnunimekirja

TU ja ERR avasid Eesti suurima
teadusuudiste portaali

artu ilikool ja Eesti rahvus-
ringhailing avasid 5. jaanua-
ril ithise Eesti teadusuudiste
kanali ERR Novaator: novaator.err.ee.
Seni on Eesti teadusuudiste portaa-
lides domineerinud vilisallikatel pohi-
nevad tolkelood, kuid uuest iihiskana-
list tahetakse kujundada iihtne Eesti
teadusuudiste keskkond koikidele iili-
koolidele jt teadusasutustele, et Eestis
tehtavat teadust paremini tutvustada.
Muidugi ei jad ilmumata ka télkelood,
kuid nendele lisatakse Eesti teadlaste
kommentaarid ja arvamused.
Teadusuudiste korval on plaanis
persoonilood, samuti kirjutised rah-

vusvahelistest tunnustustest, teadu-
se rahastamisest ja teaduspoliitikast
jmt. Uksiti ilmuvad portaalis edasi
TU sari ,Teadus 100 sekundiga“ ja
Tallinna ilikooli sari ,Uhe minuti
loeng"”. Jédtkatakse ka ponevate semi-
naride ja konverentside otseiilekan-
netega.

TU/ERR/Loodusajakiri

autoridigus MTU Loodusajakiri

Allikas: ut.ee

tamist Eestis.

20.01 Soomaa teabepdev RMK Soomaa
looduskeskuses.

20.01 Tallinna loomaaia keskkonna-
hariduskeskuses sai kuulata
Prantsusmaa Calviaci loomaaia
omaniku ja direktori Emmanuel
Moutoni ettekannet,Ohustatud
liikide alalhoid Calviaci loomaaias
ehk kuidas nappide vahenditega
olla tegus liigikaitses”.

15. aastapaeva.

22.01 Tallinna linnuklubi ja Tallinna loo-
maaia keskkonnahariduskeskuse
linnuéhtu ,Linnalinnud — muhe-
dad naabrid véi tiutu nuhtlus?”
(Aarne Tuule).

22.01 Tartus Eesti maadlikoolis peeti
seminar,Uut informatsiooni inva-
siivsest haigusest saaresurm’.

22.01 Eesti soontaimede uue leviku-
atlase plaane tutvustanud koos-
olek Tartus.

23.-25.01 Eesti ornitoloogialihingu talvi-

ne aialinnuvaatlus.
24, ja 25.01 Eesti loodusmuuseumi tal-

veretked Harku metsa loodusrajale

ja Padskdla raba matkarajale.
25.01 Talvine linnuvaatluse perepaev
Vapramae loodusmajas.

26. jaanuari hilishommik: udune ja
niiske

28.01 Ametisse vannutati Eesti teaduste

akadeemia uus president Tarmo
Soomere.

28.01 Hiiu-, Ladne- ja Saaremaa keskkon-
nahariduse Gmarlaudade thisndu-

pidamine Kuressaares.
28.01 Tallinna loomaaia keskkonnahari-

duskeskuses avati fotonaitus ,ZoFo

2014, kus ndeb valikut loomaaia
75. stinnipaeva fotovaistluse
téodest. Fotograafialoengu,Minu
erilised ajahetked Eesti looduses”
pidas Jarek Joepera.

28.01 Looduséhtu Tartu loodusmajas:

Peep Mannil radkis aasta loomast

metsseast.

29.01 Eesti looduseuurijate seltsi Gld-
koosolekul kdneles Ivar Ojaste
sookurgede randest.

31.01 Kinos Artis avati fotonaitus ,Aafrika

Uhhuduuri pilgu labi".

Foto: Toomas Juriado
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Foto: Heli lllipe-Sootak

Hanede Ameerika maed

dluméngudes kiisitakse
tihti, milline maiestik on
maailmas koige korgem.

Oige vastus on Himaalaja miestik,
mis asub Aasias.
Igal aastal lendavad iile Himaalaja

voothaned, ikka talvitusaladele

ja tagasi. Rénnutee viib iile 7000
meetri korgusele, kus elustikku
sama histi kui ei ole ja kibekiilm
ohk on niivord hoére, et niiteks
maégironijad peavad seal kasutama
hapnikuballoone.

Teha selline lennuretk ainult oma

Noel heinakuhjas

Mis hivitas Atlantise?

Mis pohjustab Johvi anomaaliat?

® N oy Uu e

jaam?
9. Mitu ilvest elab Euroopas?

10. Kes kirjutas oma armuloost populaarteadus-

liku raamatu?
11. Kus kasvab seenlill?
12. Kes on pildil?

Vastuseid otsige siinsest ajakirjanumbrist
ning saatke hiljemalt 1. mértsiks aadressil
mikroskoop@loodusajakiri.ee. Kirja teemaks mar-

Kumb on suurem, kas Metsajumal v6i Metsaisa?

Mis riigi koige soojemat osa nimetatakse Pohjamaaks?
Kus asuvad Kitsekamber ja Sokutuba?

Kuidas kahjustavad elektriliinid Iisraeli polde?

Kui madalal asub maailma madalaim meteoroloogia-

kige ,Noel heinakuhjas®. Iga tiksik 6ige vastus osaleb

auhindade loosimisel aasta 16pus!

Samale aadressile on teretulnud auhinnapakkumised ja kaast6od.

Kirjutage, joonistage ja pildistage meile!
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kahe tiiva ja vihese rasvavaru joul
tundub olevat vdimatu tilesanne.
Napi hapniku koérval néuab hore 6hk
ka vdga hoogsat tiivat6od, sest pakub
tiibadele vihe tuge, seda enam, et
voothaned on ithed koige raskemad
linnud maailmas.

Linnu-uurijad on teada saanud,
et voothaned ei lendagi otsejoones
ile madestiku, nagu oleks koige
lihem tee. Selle asemel liiguvad
nad otsekui 16bustuspargi Ameerika
mégedel: kord soojema Ghuvooluga
ilespoole tdustes ja voimaluse
korral jalle magede vahele orgudesse
laskudes. Nii saab orgude tihedas
6hus joudu kokku hoida. Samuti
rdnnatakse kilma trotsides 00siti
ja varahommikuti, ikka seepdrast,
et kilmem ohk on tihedam. Tihe
o6hk on voothanedele toeline lust:
kui méeharjade kohal touseb pulss
450 166gini minutis, siis orgudes vdib
lubada ,koigest® 300 siidamel6oki
minutis. Head lendu!

Ajakirjast Science (16. jaanuar
2015) iimber jutustanud Heli Illipe-
Sootak

Moddunud kuu vastused

1. Kukkurtihane ja sabatihane
ei kuulu tihaslaste sugukonda
(Ik 48).

2. Tigupanell on hea talvine s606gi-
seen (lk 44).

3. Saaremaal Kogulas asub alpi-
tumekoi ainus teadaolev elupaik
maailmas (lk 59).

4. Pistong, réoge, pddr ja nuust on
tormituulte nimetused (lk 40).

5. Pidevakoera ja piksepeniga voib
segi ajada hiidkaruslase (lk 58).

6. Talinigerik on iseloomulik talvis-
tes vosastikes (lk 46).

7. Hea Pirtel ,rajub“ enne partli-
péeva, paha Pirtel parast (lk 42).

8. Rebase viljaheidetes leidub ini-
mesele eluohtliku alveokokk-
paelussi mune (lk 14).

9. Siniraag meelitati Serbias pesa-

kastidesse (lk 7).

Laevamasti nérides kutsuti tuult

(lk 43).

Pildil on liblikatega kaetud hari-

lik heinputk (lk 33).

10.

11.

autoridigus MTU Loodusajakiri
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Vastuseid koos vastaja nime ja kontaktandmetega ootame 1. martsiks kas toimetus@el.loodus.ee vdi postiaadressil Veski 4, 51005 Tartu. Oigesti
lahendanute vahel loosime vélja MTU Loodusajakiri vabalt valitud ajakirja poole aasta tellimuse.
Eelmise ristséna auhinna sai Janne Mélder Vérumaalt. Oige vastus oli,, ... (ihe ruutmiili rohkem”. Kokku saime 50 diget vastust.
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Sellest Ulevaatest selgub, et pohjatdu-
gu rahvad (rootslased, norralased) on
téepoolest sihnvakamad kui ida-balti tou
esindajad (karjalased, venelased, latla-
sed). Eestlased okupeerivad vahekoha,
mis on samutigi kokkukélas teoreetilis-
te kaalutlustega. On ka erandeid: |da-
nesoomlased (eeskdtt mehed) ndit.
osutuvad vastu ootust liiga sihvakaks.
Arvatavasti on siin tegemist mootmis-
tehnilise erinevusega, sest Kkarjalas-
te andmed radgivad hoopis teist keelt.
,Mbotmise erinevusega” naib meil tege-
mist olevat ka ldtlaste puhul, kus nai-
sed osutavad liigset, voiks 6elda ebanor-
maalset sihvakust meeste suhtes. Samast
Ulevaatest selgub ka, nagu vareminigi
juba tdhendatud, et mehed on sihvaka-
mad kui naised. [Juhan Aul: Sihvakuse ja
jassakuse probleemist, 1940]

N [ csti
50 aastat tagasi

Talviste ja varakevadiste sulade ajal,
mil kahrikkoer toidupuuduse all kan-
natab, kolbab talle toiduks hobuseson-
nikki metsavahelistel teedel. Muidu aga
on tema toidulaud kullalt rikkalik. Lisaks
taimtoidule s66b kahrik meeleldi ka liha-
toitu. Ta s66b dra kala, mis saarma einest
jarele jaanud; kulli nokitud tedreskelett
hdvitatakse viimseni. Kord 66sel murdis
kahrikkoer kadliku, soi sellest poole ja
Ulejadgi peitis sénnikuhunnikusse. Teise
poole kudlikust séi ta jargmisel 66l. See
on ka ainus teadaolev juhtum vaadel-
daval alal, kus kahrikkoer on murdnud
koduloomi. Raibet s66b ta mitte ainult
talvel, vaid ka suvel: vaga hasti maitsesid
talle salakuttide poolt metsa jaetud mag-
rakorjus ja podrasooled. Pesal istuvast
laaneptitst olid kord hommikuks jarel
vaid laialipillatud suled teisel pool samb-
lamatast; seitse pruunikirja muna jaid
hooldajata. [Mall Proodel: Kahrikkoera
toitumisest ja talveunest, 1965]

25 aastat tagasi

Suitsupdasukesed on Tudulinna sovhoo-
si sigalas igal suvel endale pesitsemisvoi-
malusi leidnud. Parast stgisest drarannet
jai Uks neist sinna elama ega mdelnud-
ki minema lennata. Toitu ja soojust ndis
talle jatkuvat. Tekkis lootus, et suitsu-
pddsuke talvitub edukalt. Siis aga padses
sigalasse salk varblasi, kes hakkasid seal
kohe peremehetsema. Et varblasi siga-
last vélja ajada ei 6nnestunud, puges
pddsuke nende rinnakute eest arvata-
vasti kuhugi peitu ega ilmunudki enam
valja. [Juhan Lepasaar: Talvituv suitsu-
paasuke, 1990]
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Veebruar voib vahel olla aasta kdige kiilmem kuu, aga kdige kurvem ta kindlasti ei
ole. Pdevad aina pikenevad, tihased laulavad kui arust dra ja méte lahenevast keva-
dest teeb tuju heaks. Aga natuke kahju on ka. Sellest, et vorratu kunstniku Pakase
maalritodd aknaklaasil varsti enam ei nde. Hakka voi enne talve 16ppu uut ootama

Kiunlakuu sGnnipdevi ja sinniaastapaevi

170 (siind 1845)

16.02 Friedrich Georg Magnus von Berg,
Sangaste krahv; péllumees, sordi- ja
téuaretaja (surn 1938)

140 (siind 1875)
20.02 Botestaw Hryniewiecki, botaanik, tai-
mefUsioloog (surn 1963)

135 (stind 1880)
06.02 Karl Saral, esimene eesti rahvusest
loomaarstiteadlane (surn 1942)

130 (siind 1885)

08.02 Mikko Tallgren, soome arheoloog, TU
professor (surn 1945)

19.02 Karl Schlossmann, mikrobio-
loog, Eesti TA esimene president
(surn 1969)

115 (slind 1900)

25.02 Richard Indreko, arheoloog (surn
1961)

29.02 Johan Kull, geoftisik (surn 1979)

110 (slind 1905)
03.02 Paul Ariste, keeleteadlane, Eesti TA
liige (surn 1990)

95 (slind 1920)
19.02 Kalev Kruup, arstiteadlane ja pstihho-
loog

85 (stind 1930)
15.02 Kaarel Kadarik, loomaarstiteadlane
15.02 Ervin Pihu, ihttoloog

80 (siind 1935)

02.02 Rein Teinberg, loomakasvatusteadlane
ja geneetik (surn 1995)

10.02 llmar Kruse, farmatseut (surn 2009)

17.02 Lembit Pung, fuusik

17.02 Anto Raukas, geoloog, Eesti TA liige

23.02 Jaak Kiviloog, arstiteadlane

24.02 Heldur Nestor, paleontoloog ja stratigraaf

25.02 Mart Méager (Vesipapp), kirjandus- ja
keeleteadlane ning kirjanik, linnu- ja
kalanimetuste uurija (surn 1993)

75 (stind 1940)

03.02 Peep Christjanson, keemik

07.02 Bengt Bjérksten, allergoloog, TU
audoktor

15.02 Toomas-Andres Sulling, stidame- ja
veresoontekirurg

15.02 Vaino Vahing, kirjanik ja pstihhiaater
(surn 2008)

24.02 Raimo Kalli, mullateadlane

70 (siind 1945)
22.02 Mall Vaasma, mikoloog (surn 2009)
23.02 Anatoli Molodkov, kvaternaarigeoloog

65 (siind 1950)
17.02 Aleksei Serman, fusik
26.02 Enn Seppet, patofisioloog (surn 2012)

60 (stiind 1955)

07.02 Tiina Alaméae, mikrobioloog

13.02 Juri Krustok, flusik

15.02 Peeter Kukk, fudsik

19.02 Lembit Régo, kliiniline farmakoloog ja
meditsiiniametnik

23.02 Ain Méaesalu, arheoloog

55 (siind 1960)
02.02 Eerik Leibak, looduskaitsja ja ornitoloog

50 (siind 1965)
17.02 Maris Rattas, geoloog
23.02 Erkki Truve, molekulaarbioloog

45 (siind 1970)

06.02 Kulli Ktibar, bioloog

08.02 Veiko Kastanje, mukoloog
21.02 Jaanus Jérva, loodusfotograaf
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Suureparane raamat
teadmishimulistele!

Lehed ja tahed 7. Rannakud ajas, looduses ja teaduses
256 Ik, KK
Toimetajad Ulvar Kaart ja Indrek Rohtmets
Kujundanud Kersti Tormis
Valjaandja MTU Loodusajakiri

Kas kosmoses on peale meie veel elu? Kuidas sai alguse Eesti kosmose-
ajastu? Kui kitkestav on maailmamere elurikkus? Miks minna palveranna-
kule? Kas mitte austada loomade tundeid? Kuidas avastada viskeoda voi
kunstniku motteid, mis 6limaali alla jaanud? Need on vaid moned kUsi-
mused, mida sarja 7. raamatu kaante vahel vaagida saab.

Raamat on ilmunud tanu Keskkonnainvesteeringute Keskuse toetusele.

Osta suurematest raamatukauplustest
voi telli kodulehelt www.loodusajakiri.ee





