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Karvased ja karvutud:
koigil on oma koht

Habe: kultuur ja loodus
Jadkaru on tegelikult musta nahaga
Kirbud ja taid armastavad karvu



Aura gaasita vesi
on pH-neut

Selline vesi on ke
ja toetab orgar
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Toimetaja veerg: Martin Tikk
Sonumid

EL kiisib: vastavad Inari Leiman ja
Janek Harik

Kuu looduses: Millal saabub
kevad?

Kelle sule- ja karvakuub muutub
talveks valgeks?

Aasta looma nimetust kandvad
paigad Eestis

Jaakaru on loodud eluks kiilmas
Arktikas

Timo Palo veenab lugejat jadkaru
neljakihilise killmakaitse vastu-
pidavuses, pigem vdib mustanaha-
list karu ohustada tilekuumenemi-
ne kui mahajahtumine

Liilijalgsete karvad: sonumitoo-
jad, kaitserelvad, soojahoidjad ja
imetegijad

Toomas Esperk vaatleb putuka-

te ja teiste samalaadsete loomade
karvkatet — kui me ei pruugi koige
otstarbest aru saada, on seda vihe-
masti inimestel kena vaadata

Suled teevad linnust linnu
Jaanus Elts maétiskleb linnulisu-
se tahtsa kriteeriumi tle: sulgedeta
lindu loodusest ei leia, kui, siis kit-
kutuna koogist

Kuhu kiill kéik karvad jaid?
Karvutud imetajad karvaste seas
Tambet Tonissoo tutvustab kesk-
konnast ja périlikkusest tingitud
pohjusi, miks méned imetajad on
karvkatteta

Karvade ja sulgede
putukad
Mati Martin heidab pilgu ™
lilijalgsetele, kes vajavad
oma eluks lindude ja
imetajate sulg- ja karvkatet

Karvased seened liudseente
hulgast

Bellis Kullman piitiab selgust tuua
huvipakkuvasse kiissimusse: mida
annavad seentele karvad?
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Rohukedriku roovik
Foto: Urmas Tartes

www.eestiloodus.ee

Kultuuri ja looduse mangud
habemega

Jiari Allik vaatleb meeste olulist
vilist tunnust habet: kuidas on see
meestele kasulik ja kas toesti jadb
habe edaspidi eeskitt jouluvana
ametitunnuseks?

Tegutse teadlikult: Mis otstarbel
saab kasutada karvu?

Martin Tikk pakub voéimalusi, mis-
moodi kasutada lambavilla, aga ka
lemmikloomade karvu ja inimese
juukseid: koigele leiame rakenduse,
kui on vahegi tahtmist

Intervjuu: arengubioloog Tambet
Tonissooga vestelnud Juhan
Javois

Abiks opetajale: Kas loodusliku-
le nahale ja karusnahale on jt-
kusuutlikke asendusvariante?

Poster: Eesti Looduse fotovoéistlu-
se noorte arvestuse loomafotode
peaauhind; Jan Fred Joab

Uks Eesti paigake: Kindapikamie
kollane: unistus kadunud kodust
Juhani Piittsepp meenutab kadu-
nud taevaskodade ilu: Saesaare
paisjédrve rajamisega kadus olulisi
loodusviartusi

Astangu-Maekiila roheala -
peatse Euroopa rohelise pealinna
elurikkaim osa

Lauri Klein kirjeldab 250 hektari
suurust roheala, mida tuleb kaitsta
eelkoige ehituse ja arenduse eest

Troopikametsast ja -pollult:
Vanill, meelelisi elamusi pak-
kuv orhidee

Triin Nou kiidab majan- v
duslikult olulist taime: ~y
peale maitseelamuse saab
vanillist muudki kasulikku

In memoriam: Helje
Kaarma, Heino Moldau

Mikroskoop
Ristsona

Ajaluguy, siinnipdevad

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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Toimetaja veerg

Karvased
elud ja kodud

arvu on alati kas liiga palju

voi liiga vdhe. Pealegi soo-

vivad need, kellel on lokkis
juuksed, sirgeid ja vastupidi. Kunagi
ei saa olla rahul ainult looduse poolt
antuga. Nii on saanud tavapéraseks
néiteks habemeajamine voi hoopis
juuksepikendused. Miks tldse ini-
mesel on habe? Uuringud tdesta-
vad, et habe teeb selle kandja atrak-
tilvsemaks, ent niiiidisithiskonnas
on habemel kui maskuliinsel tunnu-
sel itha vidiksem kaal. Vaid jouluva-
na habemesse suhtutakse ithel hailel
heatahtlikult.

Karvad, muundunud epiteelkoe-
rakud, on loonud elupaiku paljudele
liikidele. See voib karvakasuka oma-
nikele olla kil vastukarva, kuid tihti
on raske soovimatute parasiitide elu-
kéiku sekkuda. Naiteks kirp on keha-
kujult kohastunud eluks karvasti-
kus: keha on lapik, kiilgedelt otsekui
kokku surutud, mis hélbustab karva-
de vahel toimetamist.

Paar troopikas
levinud liblika-
perekonda on
kohastunud toi-

) tuma laisiku
' Y nahaeritistest,
= roovikud  aga
| viljaheidetest. Kui
laisik laskub maa-

pinnale eks-

Foto: Toomas Kukk

kremente véljastama, munevad libli-
kad virskele sonnikule ning siis liitu-
vad taas peremeesloomaga ja jadvad
uut portsu ootama.

Mida uhkem kasukas, seda rohkem
vaeva kulub hooldusele. Korrapérane
hoolitsus aitab hoida karva puhta-
na ning seetdttu elab seal ka vihem
loomi. Inimesekirp on juba kan-
tud punasesse raamatusse, samu-
ti on vihemaks jadnud kubeme-
tdisid ja teisi tdisid, kes just ini-
mest oma peremeheks soovivad.
Sihipédrase aretusega on sajandite
véltel onnestunud luua ka karvu-
tuid loomatouge. Looduslikult lei-
dub vihem karvu mereimetajatel
ja suurtel soojalembestel loomadel,
kellel oleks paksu kasukaga raske
hakkama saada.

Onneks temperatuur tduseb ning
tuleb olla valmis uueks kevadhoo-
ajaks: valge on moddanik, populaar-
seks saavad eri karva pruunikad ja
punakad toonid. Varsti on aeg talve-
kasukad varna riputada ja suvisema-
te vastu vahetada: kes votab kapist
kevadjope; kellele on loodus uue
kasuka tasuta kinkinud.

27. veebruaril tdhistatakse iihe
viga omapdrase karvastikuga looma,
nimelt jadkaru pdeva. Tema must
nahk véimendab soojusenergia neel-
dumist ning erinevalt paljudest ime-
tajatest on ta jalatallad samuti kar-
vased.

Kui kellelgi on endal voi lemmik-
loomal karvu iile, voib juuksed paru-
ka tarbeks annetada v6i karvu mitme-
ti kasutada. Koerakarvad saab kokku
koguda ning valmistada neist sokke
voi uudseid tooteid. Karvakasutuse
voimalustest saab lugeda siinsest n-6
karvasest numbrist.
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Lapsi oodatakse osalema

ranvusvahe

SA looduskaitseorganisat-
sioon WildlifeForever kor-
raldab ka tanavu rahvus-

vahelise kalajoonistusvoistluse Fish
Art Contest. Tavapidraselt toimub
see enne maikuus tdhistatavat kalade
rande pédeva. Sel aastal tédhistatakse
seda pdeva 21. mail. Nii soovitakse
juhtida tdhelepanu kalade elupaika-
dele ja raskustele, mida siirdekalad
randel kogevad.

Voistlusel saavad osaleda lap-
sed ja noored vanuses 5—18 aastat.
Osalemiseks tuleb kalade nimekir-
jast valida sobiv liik, teha temast
illustratsioon ja esitada t66 koos
oma andmetega elektrooniliselt
hiljemalt 31. martsiks. Kunstit66d
tehes soovitame uurida kalaliike,

EESTI LINNUD
ESTONIAN BIRDS
ATVLbl 9CTOHY

Tellimine: www.pesapaik.ee

isel kalajoonistusvoistluse
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Allikas: Pixabay

nende elupaiku ja muud veeko-
gule iseloomulikku. Noénda sobib
see koolitoona hidsti loodusopetuse
ja kunsti 16iminguks, samuti saab
seda teha nii klassis kui ka kodu-
oppel.

Reeglite jargi peab vdistlust6o
olema horisontaalpaigutusega ja
paberi suurus 23 x 30 cm (sobib A4).
Pildil ei tohi olla raami ega auto-

autoriéigus MTU Loodusajakiri

ri nime, pealkirja ega muud segavat
teksti. Kasutada tohib koiki kunsti-
tehnikaid, vélja arvatud digikuns-
ti votted ja fotograafia. Iga voistleja
tohib esitada tihe t60.

Skannitud voi iilespildistatud t66d
saab koos osaleja andmetega iiles
laadida voistluse kodulehele (www.
wildlifeforever.org/home/fish-art/).
Téhtaeg on 31. mérts 2022. T6id hin-
natakse aprillis ja voitjad kuulutatak-
se vélja mai alguses.

Osaluse kohta saab abi kiisida
keskkonnaameti keskkonnaharidu-
se biiroo spetsialistilt Elo Raspelilt
(e-post elo.raspel@keskkonnaamet.
ee, telefon 5341 9205).

Keskkonnaamet/Loodusajakiri
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Allikas: eesti rahva muuseum

Ill

,Maack Amuuri
kaunimate

raamatute seas

ahekiimne viie mullu
ilmunud kaunima raa-
matu seas on ka eesti

rahva muuseumi vélja antud
raamat ,Maack Amuuril: the
ekspeditsiooni lugu®, mida tut-
vustasime tédnavuses veebruari-
numbris.

Raamatu autor on muuseumi
vanemteadur Indrek Jédts, kujun-
daja Mart Kivisild. Teos annab
tilevaate Saaremaal siindinud
baltisaksa maadeuurija Richard
Maacki ekspeditsioonist Amuuri
joele aastatel 1855—1856.

Raamat on rikkalikult illust-
reeritud joonistuste, plaanide ja
kaartidega 1859. aastal ilmunud
albumist, mis tuli trikist koos
Maacki venekeelse raamatuga
,Reis Amuurile“ (1859).

Eesti rahva muuseum /
Loodusajakiri

ma minna, see on liiga ohtlik

Droonifoto Audru maalihkest néitab selle ulatust. Ise ei maksa lihkekohta uudista-
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Maalihe Audru joe kaldal:

kaevupuurimise ajal hakkas
liikuma ligi 160 000 tonni pinnast

arnu ligidal Audru joe kaldal
P Malda kiilas toimus 11. veeb-
ruaril Eesti viimaste aasta-
kiitmnete suuremaid maalihkeid,
mille pikkus on 250 m ja laius 70 m.
P&hjus on Pirnu ja selle imbruse ili-
pehme savipinnas, mida lohestavad
joeorud.
Maalihe vallandus kaevupuurimise
kéigus, inimesed onneks kannatada ei
saanud. Joekallas nihkus 1,6 hektari

suurusel alal, Tartu tlikooli geoloogi
Marko Kohvi hinnangul liikus umbes
80 000 kuupmeetrit pinnast kogukaa-
luga ligi 160 000 tonni.

Piarnu umbruse pinnase isedra-
sustest, sinna settinud viirsavidest

ja nende tottu tekkinud maalihke-

ohust saab pohjalikult lugeda portaa-
list Eesti Geoloog.

Eesti Geoloog / Loodusajakiri

Selgunud on Vikipeedia teadusfoto parimad

ikimedia Eesti korralda-
tud teadusfotovéistlusel
valiti aasta teadusfoto-

graafiks Peeter Paaver. Tema fotosee-
ria késitleb vilitoid Estonia maa-alu-
ses polevkivikarjadris.

Looduspiltide kategoorias kuu-
lutati voitjaks Viktor Palm. Mullu
19. augustil tehtud fotol on esimene
registreeritud vesipiiks Peipsi jirve
pohjaosa kohal. Mikroskoobifotode
seas pidas ziirii parimaks Olavi

[164] EESTILOODUS MARTS 2022

Kurina fotot isase seenesdise taga-
kehast.

Ajakirja Horisont lemmikpildi
on teinud Markus Otsus. Sellel on
iiks etapp pikast ettevalmistusest,
mida tehakse, et uurida proovi labi-
valgustava elektronmikroskoobiga.
Eesti Looduse auhinna sai Janek
Lass, kes on pildistanud surusédésk-
lase vastset.

Wikimedia Eesti / Loodusajakiri

Eesti Looduse auhinna palvinud fotol
on surusadsklase vastne. Pildil on néha,
millest vastne toitub: tema kdéhus on
karpvahikesi ja Uks pisike vetikas

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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VOTMED KATTE HIND AL

16 9 70€

Autod kohapeal laos

HINNA SEES TEHASES PAIGALDATUD LPG-GAASISEADE.
GARANTII 5 AASTAT VOI 100 000 KM.

DACIA SANDERO STEPWAY Comfort LPG 100 hj laoautode varustuses on: automaatne kliimaseade, metallikvarv, parkimisandurid ees ja taga, tagur enurga jalgimissiisteem,
vabakde-votmekaart, 8" puuteekraaniga multimeediasiisteem Media Display (DAB-raadio, Apple CarPlay™ ja Android Auto™ iihendusfunktsioon U: th®, 4 kélarit, eemaldatav
nutitelefoni hoidik), kiirusepiirajaga piisikiirusehoidik, maeltstardiassistent, elektrooniline parkimispidur, leed lahi- ja paevaséidutuled, valgus- ja andatavad katusereelingud,
kaetugi, reguleeritava kdrgusega juhiiste, ARK ja ohutuspakett, porikummid, kummist salongi pérandamatid, alarm, 16" veljed, talverehvid j sisaldab kaibemaksu, pilt on
illustratiivne. Pakkumine kestab, kuni kaupa jatkub. Kiitusekulu kombineeritud tsiiklis (WLTP): LPG: 6,8-7,2 / bensiin: 5,2-5,6 /100 km. CO, heit ud tsiiklis (WLTP): LPG: 106-112
/ bensiin: 119-126 g/km.

Dacia soovitab

i@ DACIA.ABCMOTORS.EE

ABC MOTORS PEREAUTO RAEL AUTOKESKUS TRADILO WIRU AUTO
PALDISKI MNT 105 PARLIMOISA TEE 24 TALLINNA MNT 97 TALLINNA MNT 73 KREUTZWALDI 7

TALLINN PARNU VILJANDI HAAPSALU RAKVERE
TEL 6747 700 TEL 447 7300 TEL 433 0987 TEL 473 1383 TEL 329 5560
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Parimad parandniidumajandajad
tegutsevad Manilaiul, H||umaal Ja Alam Pedjal

dnavu jagas keskkonnaamet

I LIFE-i projekti ,Loodusrikas

Eesti“ raames esimest korda

tunnustust silmapaistvatele parand-

niitude majandajatele. Ténudhtu
peeti 17. veebruaril.

Ettepanekuid kiitust védrivate ini-
meste kohta olid teinud nii keskkonna-
ameti spetsialistid kui ka looduskaitse-
organisatsioonide esindajad. Ziirii valis
13 kandidaadi hulgast kolm parimat.

Ulle Tamm hooldab Manilaiu
pdrandniite, ta on andnud suure
panuse esimesse kaitsekategooriasse
kuuluva kore elupaikade siilitamis-
se. Tamm oli {iks esimesi maaoma-
nikke, kes oli paarkiimmend aastat
tagasi nous votma enda hoole alla $oti
mégiveised ja lambad, kes hakkasid
véheseid siilinud kore elupaiku kor-
ras hoidma.

Viljar Ilves on Alam-Pedjal ala-
tes 2016. aastast niitnud ja karjata-
nud ligi 440 ha pérandniite, mille-
le lisandub 350 ha taastatavaid ala-
sid. Karjatamise korvalt teeb ta koos-
tood kaitseala loodusvaértusi uuri-
vate teadlastega. Ta on osalenud nii
ornitoloogilistel kui ka botaanilistel

Tanudhtul 17. veebruaril said parima majandaja vikati (vasakult) hiidlased Tiit ja
Ulvi Uusoja, Viljar llves Alam-Pedjalt ja Ulle Tamm Manilaiult

valitoodel ja tunneb oma alade elus-
tikku véga hasti.

Ulvi ja Tiit Uusoja on Hiiumaa
parandniitude pikaaegsed ning
pithendunud hooldajad, kes alusta-
sid oma tegevust 1990. aastatel. Nuid
majandavad nad iile 100 ha poolloo-
duslikke kooslusi, millest enamik on
rannaniidud. Uusojad voorustavad ka
Eestimaa looduse fondi talgulisi ning

jagavad oma teadmisi lahkelt teiste-
ga. Toos ja suhtlemises on nad kohu-
setundlikud, korrektsed ja abivalmid.
Oluline on nii kord paberimajanduses
kui ka majandatavatel aladel.

Tunnustusohtut saab jarelvaadata
veebilehelt globalvirtualsolutions.eu/
loodusrikaseesti.

Keskkonnaamet/Loodusajakiri

Taas on alanud Linnuvaatleja maaramisvoistlus

ortaal Linnuvaatleja ootab
Ploodushuvilisi osalema lin-

numéddramisvoistlusel.
Kiimnevooruline teadmiste proov
algas veebruaris ja kestab novemb-
rini. Iga kalendrikuu alguses ilmub
Linnuvaatleja kodulehel viis kiisi-
must Eesti lindude nimestikku kan-
tud liikide kohta. Linde tuleb dra
tunda nii fotodelt kui ka helisalves-
tistelt.

Arvestust peetakse kahes ras-
kusastmes: algajad ja edasijoudnud.
Molemas korraga osaleda ei saa.
Algajate puhul ootab Linnuvaatleja
voistlema pigem neid, kes tunnevad
Eesti koige tavalisemaid linde, néi-

[166] EESTILOODUS MARTS 2022

Foto: Karl Adami

Kes pildil oleva jadlinnu dra tunneb, voib
julgesti madramisvoistlusel osaleda

teks rasvatihast ja valge-toonekurge.
Edasijoudnute kiisimused sobivad
neile, kes tunnevad peaaegu koiki
Eesti linnuliike ja on varem edukalt
osalenud algajate voistlusel.

Mbolema raskusastme parimad
saavad auhinnad, vditjatele on
Photopoint auhinnaks vélja pannud
binokli. Peale selle loositakse auhin-
du ka iga vooru osalejate vahel.

Auhindadega toetavad mééra-
misvoistlust Photopoint / Nordic
Digital, ajakiri Eesti Loodus,
Estbirding, Tartu iilikooli loodus-
muuseum, Eesti loodusmuuseum ja
Mubhu seikluspark.

Tépsed reeglid ja kisimused
leiab médramisvoistluse veebilehelt
linnuvaatleja.ee/maaramisvoist-
lus-2022/.

Linnuvaatleja/Loodusajakiri

Foto: Heikki Avent
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Riigi teaduspreemiad torksate sUsivesikute
ja kliimamuutuste uuringute eest

alitsus kinnitas 10. veebruaril
riigi teaduspreemiad. Keemia
ja molekulaarbioloogia alal

on aastapreemia védriliseks hinnatud
Tartu iilikooli molekulaar- ja rakubio-
loogia instituudi kaasprofessor Priit
Viljamaée to6de tsiikli , Torksate polii-
sahhariidide enstimaatiline lagunda-
mine“ eest. Valjamée uurib tselluloosi
ja kitiini lagundamise voimalusi kee-
miatdostuses.

Geo- ja bioteaduste valdkonnas on
aastapreemia pialvinud Tallinna tehni-
katilikooli iildise maateaduse téispro-
fessor tenuuris Siim Veski ja vanem-
teadur Anneli Poska. Nende uuri-
mustsiikkel ,Mineviku 6ppetunnid:
jadajajargne keskkond muutuva klii-
ma ja kasvava inimméju tingimustes”
késitleb Eesti ja Euroopa jadajajérgses
minevikus toimunud muutuste mit-
mesuguseid tahke alates kliimast ja
l6petades katku levikumustritega.

CFMOTO ATV CFORCE 450-L

ATV iseloomustavateks mérksdnadeks on vastupidavus,
soodne soetusmaksumus ja suureparane pohivarustuspakett!

Baashind 53390€

® cemoTo

Tanavuse teaduse aastapreemia pollumajanduse vallas on palvinud
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Foto: Tartu Ulikool

Ebe Merilo ja

i

Hannes Kollist, kes uurivad taimede gaasivahetust ja selle seost péuakindlusega

Pollumajandusteaduste  aasta-
preemia laureaadid on Tartu iilikoo-
li taimebioloogia kaasprofessor Ebe
Merilo ja molekulaarse taimebioloo-
gia professor Hannes Kollist t66de
tstikliga ,Taimede kohanemine muu-
tuvas kliimas“ Nende uuringud on
keskendunud ohuldhede sulgrak-
kude biokeemilistele protsessidele,

AMETLIK ESINDAJRA EESTIS

mida mojutab oShuniiskus ja siisi-
happegaasi kontsentratsioon. Ebe
Merilo antud intervjuud, milles on
samuti nendest teemadest juttu, saab
lugeda Eesti Looduse mullusest jaa-
nuarinumbrist.

Eesti teaduste akadeemia /
Loodusajakiri

GARANTII

aastat
3000 KM

Vaata lisaks
motohobi.ee ja
epood.motohobi.ee

MARTS 2022 EESTILOODUS |167|



8

SénumMid

Noore looduskaitsja
auhind samblikuteadlasele

estimaa looduse fond (ELF)
E andis 1. veebruaril Tartus pee-

tud looduskaitse ja maérgala-
de konverentsil Tartu iilikooli samb-
likuteadlasele Polina Degtjarenkole
kétte 2021. aasta noore looduskaits-
ja auhinna. Auhinnatseremoonial
iitles ELF-i noukogu liige kirjanik
Jan Kaus: ,Igati tore, et noore loo-
duskaitsja auhind ldheb inimesele,
kes on keskendunud dédretult vanade
organismide uurimisele ja kaitsmise-
le. Siin teostub jérjepidevus selle sona
koige sligavamas mottes.*

Kandidaadi esitas Tartu ilikoo-

li okoloogia ja maateaduste ins-
tituudi lihhenoloogia kaaspro-
fessor Tiina Randlane, kes on
tostnud esile Polina mitme-
kilgsust ja piihendumust.
Polina on erialalt kill lih-
henoloog ehk
teadlane, kuid ta on pide-

Polina Degtjarenko
osaleb ka Eesti
looduseuurijate
seltsi tdos ja
aitab korral-
dada loo-
dusfestivali

sambliku-

valt teinud ka rakenduslikku tood,
nditeks projektis ,Vihetuntud elu-
rikkus®, ja populariseerinud sambla-
teadust Eesti samblasoprade tiihin-
gus. Eelmisel aastal oli ta iiks teadus-
kampaania ,Téhelepanu! Valmis olla!

Samblik” eestvedajaid.

Noore looduskaitsja auhinda on
antud vilja alates 2005. aastast,
et toetada elujoulise ja aatelise

looduskaitse piisimist Eestis.

Auhinna pélvija otsustab
ELF-i kokku kutsutav Ziirii,
kuhu tdanavu kuulusid Peep
Mainnil, Pille Tomson, Ott
Luuk, Siim Kuresoo ning

Kaja ja Aleksei Lotman.

Auhinnatseremooniat
ja kogu mérgalade konve-

rentsi saab teemaplok-

kide kaupa jérelvaada-

ta ELF-i kodulehel

(elfond.ee/kon-
verents-2022).

Eestimaa

looduse fond /
Loodusajakiri

Foto: Laila Kaasik

Loeng Laanemere rannavoondist ja meretasemest

Foto: Andres Tennus / Tartu dlikool

salvestist saab vaadata videoportaa-
lis UTTV (www.uttv.ee).
Lddnemere noo eri piirkonda-
dest on niiiidseks olemas iile tuhan-
de setete vanusemadrangu, mis voi-
maldavad analiiiisida meretaseme
muutuste ajalis-ruumilisi mustreid

artu {ilikooli rakendus-
geoloogia professor Alar
Rosentau pidas 15. veeb-

ruaril Tartu tlikooli muuseumi val-
ges saalis inauguratsiooniloengu
»Meretaseme ja rannavoondi muu-
tused Ladnemere idaosas“. Loengu
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« Tartu Ulikooli rakendusgeoloogia

professor Alar Rosentau on uurinud
merevee taseme ja rannavoondi
pikaajalisi muutusi Lddnemeres. Eesti
Looduse mullusest novembrinumb-
rist saab lugeda intervjuud temaga

ligi 12 000 aasta pikkusel ajajdr-
gul. Loengus oli juttu meretaseme
muutuste mustritest Laanemere eri
piirkondades ja seostest esiajaloo-
lise asustusega noo idaosas. Tehti
jalutuskdik moodanikku, alustades
muinasmaastike ja varajase asustu-
sega Parnu timbruses, Narva-Lauga
klindilahes, Hiiumaal ja Tallinnas
Vabaduse viljakul ning liikudes
edasi pronksi- ja viikingiaegsele
Saaremaale.

Tartu iilikool / Loodusajakiri



Mehhiko merikarp on jdudnud Muuga lahte

ehhiko péritolu merikarp
Rangia cuneata avastati
2019. aastal Soome lahe

Venemaa-osast. Niiiidseks on liik oma
levilat laiendanud ja jdudnud Muuga
lahte. Esimene leid on parit Muuga
lootsilaevasadamast ja avastuse tegid
Eesti, Soome ning Venemaa ihis-
projekti ADRIENNE vilitoid teinud
merebioloogid.

R. cuneata elab pirismaisena
Mehhiko lahes. Euroopasse sattus
karp 2005. aastal Antwerpeni sadama
kaudu ja viis aastat hiljem joudis liik

Algab
poliskeelte
aastakiimme

astail 2022-2032 tdhista-
takse UNESCO eestvottel
kogu maailmas rahvusvahe-

list poliskeelte kiimnendit. Uudiste ja
iritustega saab tutvuda selle kodule-
hel idil2022-2032.org/.

Eestis on Seto kongressi vane-
matekogu kuulutanud aastad 2022-
2032 seto keele aastakiimneks.
Rahvusvahelises vaates on just seto
keel iiks Eesti ja Venemaa poliskeeli.

Seto kongressi vanemateko-
gu on virskelt kinnitanud ka seto
keele ardonguplaani, mis néeb ette
lahendusi tagamaks keele sailimist.
Dokument on avaldatud Seto insti-
tuudi kodulehel.

Setomaa  iilembsootska  Jane
Vabarna on teinud iileskutse seto rah-
vale: ,Head setod ja seto keele kone-
lejad! Votame iile ilma alanud polis-
keelte aastakiimmet kui voimalust
tegutsemiseks seto keele arenguplaa-
ni taitmisel, et me keel ei kaoks, vaid
seto keele konelejaid juurde tuleks
ja uus polvkond keelekonelejaid ikka
peale kasvaks®

Seto kongressi vanematekogu /
Loodusajakiri

Laanemerre. Seda liiki on kohatud ka  segama voi toob hoopis kasu.
Pérnu lahes. Edasised uuringud pea- ADRIENNE projektijuhi Jonne
vad niitama, kas uustulnukas hakkab  Kotta (TU) sénul on liik sodav: ,See
kohalikku mereelu voib olla uus ja vaartuslik proteiini-
~ allikas meie vetes ning nende vil-
. jakorjamine véimaldaks iihtlasi liiki
\ohjata. Merikarbid elavad ldjuhul
. puhtas liivas ja nii madalas vees, et
neid saab korjata vaikest kisitraa-
\ li vedades. Selliselt toimides pole
ka ohtu keskkonnale*

Keskkonnaministeerium/
Loodusajakiri

Uue metsapolve Svstem
hlivanguks! "'.i’ S)éparation

SYSTEMSEPARATION LTD
pakub erinevaid Eesti paritolu
paljasjuurseid metsataimi

Valikus on kuusk, mand,
kask, hibriidlehis ja
must lepp.

Meilt saab ka tellida end
Eestis juba toestanud
ulukitoérjevahendit TRICO
ning taimejuurestiku
tootlemiseks moeldud
HUDROGEELI.

TELLIMINE JA INFO:

tel 5552 6619 ja 5822 2000
voi info@systemseparation.ee
www.systemseparation.ee
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ANTARKTIKA

Vahem vihmaseid paevi,
varasem kevad

Taimed hakkavad varem kasva-
ma ja oOitsema siis, kui vihma
sajab harva. Vihemalt péhjapool-
keral on see nii, kinnitab ajakirjas
Nature Climate Change ilmunud
uuring, kus Ohio iilikooli tead-
lased vordlesid USAst ja Hiinast
aastatel 1982-2018 kogutud
andmeid. Kui tavaliselt kesken-
dutakse temperatuuri mojule
ning arvestatakse ainul sademe-
te koguhulka, siis seekord voeti
esimeste lehtede ilmumise aega
uurides arvesse pidevade hulk,
mil vihma sadas. Pohjuseks voib

Kus asub Endurance’i vrakk?

Allikas: Wikimedia Commons

= R
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1915. aasta 21. novembril Antarktika lahe-
dal merepohja vajunud laeva Endurance
otsinguks on korraldatud mitu eks-
peditsiooni. Veebruari keskel joudis
Weddelli merre jirjekordne uurimis-
reis Endurance22. Siiani ldhtutakse Ernst
Shackletoni ekspeditsioonilaeva uppumis-
koha koordinaatidest, mille on vilja arvu-
tanud laeva kapten Frank Worsley. Paraku
ei pruugi need olla 6iged, vaidetakse artik-
lis, mis peaks lihigjal ilmuma ajakirjas
Journal Of Navigation. Tanapidevaste ast-
ronoomiliste tabelite pohjal voib arvata, et

Worsley kronomeeter kiis ette ja seetdttu vois laev asuda umbes kolm
kilomeetrit arvatust ida pool [2].

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Vanim kilpkonn on
190-aastane

Saint Helena saarel elav hiid-
kilpkonn (Aldabrachelys gigan-
tea hololissa) Jonathan saab tina-
vu vihemalt 190 aastat vanaks.
Ta on teadaolevalt koige vane-
maks elanud kilpkonn ja vanim
maismaaloom. Jonathan toodi
Saint Helenale India ookea-
nist SeiSellidelt 1882. aastal.
Tolleaegsete fotode jirgi arvatak-
se, et loom oli siis vihemalt 50
aastat vana, oletatavasti siindinud
1832. aastal. Jonathan elab koos
kolme liigikaaslasega. Vaarikas eas
roomaja on pime ja tema haist-
mismeel on kehv, kuid ta armas-
tab endiselt Ule koige paarituda,
stiia ja piikese kies lesida [3].

Allikas: Guinnessi rekordiraamat



TAANI, INGLISMAA

Iga elusolend jatab oma elu-
keskkonda geenimaterja-
li ning mullas ja vees leiduva
DNA analtiis lubab elusloo-
dust paremini seirata ja uuri-
da. Niitid on kaks uurimisriih-
ma andnud teada, et keskkon-
na DNA-proove saab edukalt
skoguda ka ohku filtreerides. Suurbritannia Hamertoni loomaaiast ja
2 Kopenhaageni loomaaiast kogutud proovides leidus loomaaialooma-
de DNA-d, ja isegi selliste liikide périlikkusainet, keda peetakse sule-
tud ruumides. Samuti vais eristada viljaspool loomaaeda elavate liikide,
nagu siili ja eri nériliste pirilikkusainet, ning loomaaialoomade toidu-
objektide, naiteks kana DNA-d [4].

Allikas: Yorki {ilikool, Kopenhaageni dlikool

Christian Bendix / Kopenhaa

Ligemale 250 000 teadaolevast
mereliigist teevad hailt 126
liiki imetajad. Héadlekad on ka
vihemalt sadakond selgrootu-
liiki ja umbes tuhat liiki kalu.
Toendoliselt on hailitsejaid
rohkem. Samuti pakub teadlas-
tele huvi niiteks see, kui palju
.- ~erinevad sama liigi hidlitsused levila piires. Niitid on plaanis veealuste
= hailitsuste salvestised, nii teadlaste kui ka loodushuviliste tehtud, kogu-
da dhte suurde andmebaasi. See saab nimeks Glubs (Global Library of
Underwater Biological Sounds) ning helifaile loodetakse pdohjalikult

Foto: Buiobuione / Wikimedia Commons

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Foto: Qing-Gong Mao

SRI LANKA, INDIA

Isu meripurade jarele kasvatab
salakaubandust

Ida-Aasia riikides naudivad pal-
jud meripurade séomist ja noud-
lus aina kasvab. Indias on kee-
latud neid loodusest koguda,
naaberriigis Sri Lankal peab
purapuigiks olema Juba. Nii
on Uha enam hakanud levima
petuskeem, kus India kalurid
smugeldavad oma saagi naabri-
te juurde ja hangivad sealt doku-
mendid, mis lubavad purasid
edasi muua. Aeglaselt liikuvaid
olendeid on kerge kitte saada.
Moéne liigi puhul véib kilogramm
maksta isegi 1500 eurot. Koige
selle tottu meripurade arvukus
vaheneb [6].

Allikas: Mongabay

1. phys.org/news/2022-02-rainy-days-
earlier-northern-climes.html

4. news.yorku.ca/2022/01/06/dna-from-

air-could-revolutionize-the-way-we-

india-sri-lanka-waters-into-traffic-
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EL kUsib

Kas metsloomadel tekivad samuti karvapallid

nagu kodus

Inari Leiman, Tallinna
loomaaia loodusharidus-
osakonna juhataja
asetaitja

i ole pohjust arvata, et neid
ei teki. Iseasi, kui palju neid
onnestub looduses leida ja

kindlaks teha.
Téahelepanelik loodushuviline on

Foto: erakogu

looduses kondides kindlasti sattunud
monele omapérasele pallikesele voi
junnikesele, mis koosneb karvadest
ja luudest, kitiinkestadest, kodadest,
taimeosadest vdi muust seedimata
ollusest. Need on rippetombud: see-
dumatute toiduosade kogumid, mille
linnud on suu kaudu véljutanud.

Ridppetombud on liigiomased,
seetottu saab tombu kuju, suurust,
koostist ja leiupaika uurides enamas-
ti teada, mis liiki lind on selle vilja
ookinud. Rappetompe viljutavad nii
ro6vlinnud kakud-kullid kui ka kaja-
kad, vareslased, kurvitsalised, toone-
kurelised ja kormoranid.

Loomaaia kogemuse jargi on kar-

vade viljabokimine tavapérane ilves-
tel ja tiigritel, eeldatavasti ka teis-
tel kaslastel. Koerlastel, kérplastel ja
muidugi koigesoojatel karudel seda ei
esine, samuti nérilistel ega janeslastel.

Kaslased 606givad vilja iseoma
karvu, mida nad ennast puhastades
on sisse lakkunud. Saakloomade kar-
vakasukas, eriti nende saaklooma-
de oma, kes tervenisti dra stitiakse,
mojub kiskja soolestiku korrashoiule,
selle puhastamisele hasti. Sageli kit-
kub kiskja saagi enne so6ma hakka-
mist karvast voi sulgedest veidi pal-
jamaks ja siilgab édrakitkutu sealsamas
kohe vilja.

Ent miletsejad ei saagi seeduma-
tuid toiduosi vOi ennast puhasta-
des seedekulglasse sattunud karvu
vilja 6okida. Vahemasti mitte neid,
mis on juba kiidekasse joudnud.
Mitmeosalise maoga veislaste, ees-
kitt kitsede, aga ka antiloopide maos
voivad tekkida besoaarid ehk pulsti-
kud. Need on allaneelatud karvadest
ja taimekiududest moodustunud ena-

elavatel kassidel ja klulikutel?

masti pahkli- voi kartulisuurused pal-
litaolised kovad kivindid, mis voivad
monikord kaaluda isegi tiks kuni kaks
ja pool kilo.

Besoaarid tekivad harva terve
looma maos, enamasti on mao tiith-
jenemine aeglustunud, kuna soolhap-
pe- ja pepsiinieritus on vihenenud.
Arvatakse, et besoaar tekib néljaste
loomade maos, kuhu mineraalsoolad
(kaltsiumfosfaadid) ladestuvad taim-
sete kiudude ja loomsete karvade
pohimikule. Besoaarid, mis on kuju-
nenud kauase viletsa toidu ja makku
sattunud karvade tottu, voivad poh-
justada vaevusi ja isegi looma surma.

Uht kodukitse eellast habekitse
tuntakse ka besoaarkitse nime all.
Toepoolest, nende kitsede seede-
traktist on sageli leitud besoaare.
Séna besoaar périneb araabia kee-
lest (,badzehr”) voi pérsia keelest
(,panzer”) ja tihendab vastumiirki.
Selle vddrarusaama pérast — besoaaril
usuti olevat ravitoime miirgistuse kor-
ral — on habekitsi kovasti kiititud. m

Kuidas jatkub vabatahtlike kalakaitsjate
tegevus ja koostoo keskkonnaametiga?

Janek Harik, vabataht-
liku kalakaitse Parnu- ja
Lddnemaa piirkonna juht

eskkonna- S
amet ja Eesti kalastajate
selts uuendasid 7. veebruaril

koostoolepingut. Keskkonnaameti ja
vabatahtliku kalakaitse senine koos-
t60 on hea niide selle kohta, kuidas
kodanikuithiskond méjutab loodus-

Foto: erakogu

kaitset.

Vabatahtliku kalakaitse ja kesk-
konnaameti koost66 jétkub enamas-
ti samadel alustel nagu varasematel
aastatel. Eelkoige aitavad vabatahtli-
kud inspektorite to6koormust vihen-
dada oma kohalolekuga Eesti parima-
te lohe- ja meriforellijogede dares.

Samuti aitab vabatahtlik kalakait-
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se tagada haugi kuderahu ja takistada
ebaseaduslikku joevéhipiitiki. Vahetu
suhtluse kaudu saavad vabatahtlikud
tihti keskkonnaametilt konkreetseid
iilesandeid, millega ametnikke aidata.
Vabatahtlik kalakaitse sai alguse
2014. aasta sligisel, kui iiks kalamees-
te sopruskond leppis keskkonna-
inspektsiooniga kokku, et nad val-
vavad loheliste kudeajal Keila joge.
Niid tegutseb meil kogu Eestis ja
peaaegu koikides maakondades ligi
viissada vabatahtlikku kalakaitsjat.
Vabatahtlikud liiguvad kudemis-
ajal jogede déres ja nii pole roovpiiid-
jatel voimalust segamatult tegutseda.
Kalakaitsjad jilgivad, et kalameeste
tegevus oleks seaduspérane, ja ldhe-
vad kohale ka siis, kui on saanud

vihje, et keegi piitiab kalu ebaseadus-
likult.

Seadusrikkumise korral kutsutak-
se kohale keskkonnainspektorid voi
politsei, kes tegeleb roovpiiiidjate-
ga edasi. Kui tegu on pisirikkumise-
ga, voidakse kalamehele teha tiksnes
hoiatus ja suunata ta sinna, kus piitik
on lubatud.

Need, kellel on tekkinud huvi
vabatahtliku kalakaitsega liituda, vaa-
daku Eesti kalastajate seltsi kodulehte
(www.kalastajateselts.ee), kus on ole-
mas kogu info. Uhtlasi saab kodulehe
kaudu saata kalakaitsele vihjeid kala-
plitigireeglite rikkumise kohta.

Kalakaitse tegemisi saab jilgida ka
sotsiaalmeedias (nii Facebookis kui
ka Instagramis). B
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TARTU ULIKOOL

loodusmuuseum ja
botaanikaaed

63

NENUE _ﬂ¥_;  _ i
Meenutusiees

teadusuurmgutest
Teravmigedel

Tartu Ulikooli Ioodusmuuseuml rohellses galerns =
Naitus on avatud 22 2.-30. 6 2022 |

Sissepaas tasuta [_,
Teravmagede piirkond on Eestist ligikaudu s ﬁ

kolmandiku vérra suurem ja jaakarusid elab seal
rohkem kui inimesi. Eestlaste esimesed ekspeditsioonid
Teravmagedele voeti ette juba 1970. aastatel.

Naitus pakub pdnevat avastamist: valja on pandud
ekspeditsioonide kaigus kogutud esemed ja
jaadvustatud fotod, lugeda saab teadlaste meenutusi.

Tartu Ulikooli loodusmuuseum | tel 737 6076
loodusmuuseum@ut.ee | www.natmuseum.ut.ee

Eesti
Meremuuseum
Estonian
Maritime Museum




Kuu looduses

14

Fotod: Remo Savisaar

Millal saabub kevad?

Martsi kohta on meil vana Utlus, et see kuu ktlmetaks koik
ara, aga ei saa, sest teine silm jookseb vett. Paike soojen-
dab iga paevaga Uha enam, kuid keskmine éhutempera-
tuur jaab Eestis paastukuul napilt miinuspoolele. Kevad
on siiski peatselt tulekul, ent tuleb omas tempos. Kas
kevad jouab kohale enne 20. martsi ehk kevadist poori-

paeva, saame peatselt naha.

Piret Pappel

uba peaaegu mitu nddalat on Eesti
jagunenud kevad-Eestiks ja talve-
Eestiks. Peetripdeva (22. veebrua-
ri) paiku néitasid keskkonnaagen-
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tuuri vaatlusandmed Saaremaa kohta,
et lumi on suures osas dra sulanud.
Saarlaste kinnitusel oli muru tdesti
haljas ja esimesed lumikellukesed dit-
sele puhkenud.

Louna-Eestis oli sel ajal sulaperioo-

didest hoolimata kohati maas kuni
pool meetrit lund. Néis, millal hak-
kavad seal kérroki lummé siitimd. Nii
kutsutakse Vorumaal kevadist nurme,
kus lumi kérte timbert vaikselt sulab.

Lumerohke talv tdotab ka ilusat
kevadist suurvett. Soomaalased tea-
tasid juba veebruaris viienda aastaaja
algusest. Ka Audru, Sauga ja Reiu joel
tegi tousuvesi veebruarikuus ajalooli-
se tousurekordi.

Lindude saabumine on tidnavu ala-
nud dsna vara. Matsalu rahvuspar-
gis pildistati esimesi kiivitajaid juba
15. veebruaril. Paar pédeva hiljem
nahti kiivitajat ka Elva timbruses.



Kiivitaja on kevadel iiks esime-
si saabujaid. Talve veedavad meie
kiivitajad Hispaanias ja Léddne-
Prantsusmaal. Tavaliselt jouavad nad
Eestisse tagasi just martsis ja asu-
vad tegutsema esimestel lumesegus-
tel pollulappidel voi rannaniidualadel.
Sageli ndeb neid ka kraavi ddres voi
teeservas toitu otsimas.

2001. aasta lind on meeldejdéva
vilimusega: musta-valget karva sule-
kuub ja pealael suletutt. Oma nime
utleb ta ka kenasti vilja, et seegi
meelde jdaks. Ikka ,kii-vit!. Kui
rebane, koer, kass vdi moni roov-
lind on liikvel, tdstab kiivitaja kohe
héilt, hoiatades liigikaaslasi ja teisi
linde. Vaiksemat sorti r6ovlit, nagu
varest, torjub kiivitaja 6humandov-
ritega, suuremat vaenlast proovivad
nad mitmekesi heidutada.

«Kiivitaja on linnuteadlaste oskuskeeles lahirdndur. Ta veedab talve Euroopas ja on

platsis kohe, kui lumi példudelt sulama hakkab. Ehkki maa on veel kohati valge,

saab kiivitaja siiski kenasti hakkama

- I “ .i\,;x l“‘\\'. : )
e i

i |

Varakevadel on koprad vdga aktiivsed, nad peavad pulmi ning kahe aasta vanu-
sed noorloomad alustavad sel ajal iseseisvat elu

Isased kiivitajad nditavad méngu-
lennuga ka enda hoéivatud pollu- voi
niidulapi isandadigust. Korgel tiiru-
tades sodstavad nad tiibade vihisedes
alla ja hoikavad valjult.

Mirtsikuus jouavad tiksteise jérel
kohale ka teised tavapirased kevade-
kuulutajad, nagu poldlooke ja kuld-
nokk (kes voib Eestis ka talvituda).
Metsas liikudes voib kuulda rdahnide
trummeldamist ja kevadisi hoikeid.
Kaugel ei ole metsise- ja tedremén-
guaeg.

Ka kevadridnne kogub vaikselt
hoogu juurde. Toendoliselt pigem
martsi 16pu poole jouavad meile néi-
teks siit lébi rdndavate haneliste hul-
gad: nad siirduvad L&ddne-Euroopast
arktilistele tundraaladele pesitse-
ma. Suur-laukhanesid on pikka aega
kaelarongastega margistatud. Kui
markate sellist lindu, voiks binokliga
lugeda rongal oleva koodi ning selle
koos vaatluskoha ja -aja andmetega
lakitada Matsalu rongastuskeskusele.

Mirtsis asuvad pesitsema ka meri-
kotkas ja kaljukotkas. Nagu kahel
moddunud aastal lubab Kotkaklubi
ka tdnavu piiluda kaljukotkaste Helju

ja Kalju pessa. Kaamera niitab pilti
Soomaa rabamaaastikult, kus kalju-
kotkad on elanud aastakiimneid. Seda
pesa, mida jélgib kaamera, on kotkad
kasutanud 2011. aastast saati.

Imetajatest on hilistalvel pulmamee-
leolus néiteks orav ja janesed. Samuti
kestab kopra jooksuaeg. Taielikult
taimtoiduline kobras on monogaam-
ne niriline. Kevadises pesakonnas
on tavaliselt peale mulluste poegade
ka iile-eelmise suve pojad. Veebruari
16pu poole algab pereheitmine.
Vanaloomad toérjuvad sel ajal vane-
maid poegi eemale, et need endale
pesitsuskoha otsiksid.

Peaks kuu 16pu poole kiirelt soojaks
minema, voib oodata ka koigusoojas-
te loomade elumirke. Eelkdige meie
kahepaiksete huvides on siiski pigem
mooddukas tempos edenev kevad, mis
lubab rahulikult drgata ja sigimispaika-
desse rannata. Koige varem muutuvad
aktiivseks pruunid konnad (rohukonn,
rabakonn) ja harilik kirnkonn. Nemad
ja ka tahnikvesilik on need liigid, keda
voib kevadise rinde ajal maanteedel
kohata. m
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nirgi levila

Nirk on maailma vdikseim kiskjaline: ta kaalub kéi-
gest kuni 100 g. Suviti on tema karvastik punakas-
pruun; valged on kurgualune, rind, koht ja kdp-
pade sisekiiljed.

Oktoobris-novembris vahetub see karvkate

Uleni valge vastu. Nonda on nirk talviti lumi-
valge.

Talvel tegutseb ja liigub ta tihti lume all, meie
naeme ainult vdikseid auke, millest nirk sisse ja

vélja kaib. Foto: Remo Savisaar

Pohjapodrad
Ka pohjapédrad vahetavad karvastiku talveks marksa
heledama vastu, ent see oleneb alamliigist: koige hele-
dama talikasukaga isendeid (alamliike) kohtame Kaug-
Pohjas. Pohjapdtrade hulgas tuntakse kuni 15 alamliiki.
Koige heledama talvise karvkattega on arktilises Kana-
das elav Peary pohjapoder (Rangifer tarandus pearyi).
Niisama heleda (helehalli, kollakasvalge) karvastiku saab
talveks ka teravmagede pohjapoder (R. tarandus pla- S i - s : 3 7 G
tyrhynchus). Péhjapotrade karv on seest 66nes, mis ai- 2 v e E . 2 g 0 [ 4 \\A
tab paremini kehasoojust kinni hoida. y 3 4
IUCN-i jargi on pohjapdder ohualdis liik.

. Fotor Stevéaf{k!.}ﬂt/Wikimedi Commons

karbi levila

s : Nirk ja kérp on kiillaltki sarnased

; loomad: karp on veidi suurem,
"__r kaalub kuni 250 g, ja tema sabaots
o i on musta varvi nii suvel kui ka
; fEr, talvel. Suviti on karp seljalt puna-
kaspruun, kéhupoolelt valge.

7/ Pear i
% péhjzpé dra . grooni tava-
levila - kabilemmingu kabilemmingu
levila levila
teravmaéagede
pohjapddra
levila

Lemmingud on vdikesed nérilised, kes on tldtuntud
hulgisigimise poolest: iga kolme-nelja aasta tagant
suureneb nende arvukus plahvatuslikult, millega kaas-
neb massranne, sest kimbutama hakkab toidunappus.
Saarase hullunud jooksu kaigus saab neid palju hukka,
sest nditeks karjaviisi htipatakse ka vette, kust eluga
vélja ei tulda.
Lemmingute hulgas leidub liike, kes vahetavad talveks
kasuka valge vastu. Eelkoige on sellised kabilemmingu
perekonna liigid, tuntuimad grooni kabilemming
: - (Dicrostonyx groenlandicus) ja tava-kabilemming

v = . = (D. torquatus). Suurema osa oma talvisest elust veedavad
- —get nad lume all peidus: kdikudes ja urgudes. Seetéttu voib

Foto: Wikimedia Commons panna imeks, et ette voetakse ka kasuka varvivahetus.
Foto: Timo Palo
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Kelle sule- ja karvakuub
muutub talveks valgeks?

Aladel, kus talvel katab maad lumi, leidub liike, kes Selline kaitsevarvus on tohus abinéu, et edukalt jahti
on sellega eriliselt kohastunud: nende karvastik voi pidada, jaddes ise vaenlastele markamatuks.

sulestik vahetub talveks tunduvalt heledama véi Maistagi on see eelis vaid siis, kui elukeskkond on valge.
suisa lumivalge vastu. Moénel liigil muutub karvasti- Paraku mojutab lumikatte teket ja piisimist aina enam
ku varvus ainult levila p6hjaosas tegutsevatel liigi- kliimasoojenemine. Nonda véib karvavahetus osutuda
kaaslastel. hoopis hukatuseks.

Fato: Remo Savisaar

Foto: Timo Palo

/ Meile on janeste

S nrmm _auas karvavahetus hasti

tuntud valgejénese
(Lepus timidus) nai-

tel, kuid tema pere-
konnas on teisigi

Arktilistel aladel elutsev polaarrebane
on marksa vaiksem kui punarebane.
Vaiksus, tihe aluskarvastik ja muud ko-
hastumused on vajalikud, et kiilmas
e e karmis kliimas vastu pidaf:i.a. Suyeajal
viti kannavad valget on nen_de kafVlfate hall véi hallikas-
arktika valge- N polaar- pruun ja palju 6hem, aga talveks vahe-
jénese jénese rebase tub see tiheda valge karvastiku vastu.
levila levila levila Polaarrebase talvekasukas ei ole kogu
levila ulatuses sugugi koigil isenditel
puhasvalge: selline on kuub enamasti
vaid mandriala avamaastikel toimeta-

tika janes (L. arcticus)

ja ameerika janes

(L. americanus).
Valgejanest ja arktika janest on peetud ka samaks liigiks. Nende
talvine kuub on vdga sarnane: puhasvalge, kuid kérvalestade
tipud jaavad tumedaks.

Eestis kasvatab valgejanes talikasuka selga oktoobris-rnovembiris.

vatel isenditel, saartel elavatel polaar-
rebastel on kasukas talvel tildjuhul
pruun voi hallikas.

( ) [ rabapiiii levila

Rabapiit on kohastunud eluks polaaraladel ja parasvoot-
mes. Seda vastupidavat kanalist véime kohata ka Eestis,
kuid harva: ta on meil looduskaitse all. Maailmas on ta
arvukuse poolest soodsas seisus, Eestis elutseb hinnan-
guliselt vaid kuni poolsada paari.

Rabapliu on suvel punakaspruuni suleriitiga, kuid talveks
vahetab ta selle valge vastu (sabaots jaab mustaks). Selline

sulevahetus leiab aset tisna pika aja jooksul, mistéttu voib Foto: Timo Palo
kohata ka valge-pruunikirjusid linde. Et kiilma paremini ta-

luda, on rabapilil ka jalad sulgedega kaetud. . Loe ka:

Talveks muudab sulestiku valgeks ka rabapiiii sugulane Eesti Loodus 2020/11: Uudo Timm,

lumepliti (L. muta). »Miks osa loomi talveks uue valge kasuka saab”
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Aasta looma nimetust
kandvad paigad Eestis

Pruunkaru-aastal on paslik vaadata iile, kus leidub karu-osisega kohanimesid. TARLINY
Sona karu véi kahr (harvem ott) vdime kohata kiilade, veekogude, soode, v
kiingaste ja erisuguste maa-alade v6i maastikuosade nimedes, samuti loodus-

ja kultuuriobjektide, talude, paljude tanavate ja lihisséidukite peatuste

nimedes.

Tasub siiski teada, et koik seda laadi kohanimed

ei pruugi tuleneda loomanimetusest.

Vaike Karusemagi

I _Karumagi | Karuste koppel T

1170 maalksust, krunti, talu

95 teed, ténavat, ringteed Karu- ja

33 bussi-, trammi-, trolli-, taksopeatust.Io kahr-osisega @_}
26 jarvistut, jarve, laisi, laugast ——, kohanimed Rapla'e

18 mage, oosi, voort, rannavalli —r= Eesti kohanime-  Karurahu |

14 kiila registris ®Haapsalu

69 muu |-° 1

(LT
[Karukopli kraav

_'

Karusekose luht
r Karujarve kiila

Karu I5ugas

| Karuniidu peakraav|
t Parnure®

[Karukapajaljemand -}

| Karuméllu magi )—]

i

(Karuste kila )

-

. ]

-
‘t.} 2

A »
Fotod: Juri J6epera
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‘ Karula oja
Karupollu soo

Karusi magi

L Karuniidi kraav

‘ Rakvere

Suur Karusejarv [ ]
Suur-Karumagi

.(—m

Karusaare soon

| Vdike-Karumaégi

@ Paide
® Tiiri ~ Karusilma oja
Jogeva

[ -]
Poltsamaa

Karu jargi nime saanud toponiiiime leidub

kindlasti veel rohkem, kuid esmapilgul ei

RTUMAA pruugi me selle peale tulla. Nendel juhtudel
tuleb teada kohanime ajalugu ja kujunemist

(nt Ohekatku voi Otepaad). Palju teavet leiab

] 2016. aastal ilmunud mahukast

® Tartu »~Kohanimeraamatust”.

® Viljandi [ Kahruvarigu kink Siiin esitatud kaart ei kajasta taielikku
1 n g 1 tilevaadet karu- ja kahr-osisega koha-

- nimedest.
bima

g Karukivi]

Karula jarv

Karula luht }

t_ Aakaru kiila) 'Kahrujarve soo}

> IR NART

Kahrun

i i - =il OL) A/ A
m !_ ®Polva

! : ’ Kahrumagi y
[ | E L5 Kahruorg

Kahrumagi _ 1
sl |8 Gt seo)
[Kahru jarv (Inni jérv)] !

L i rmmm
\Y7. A
i L 1 —

o V5
Karujarv (Kaadsijarv) Yoru

------ Kahrumagi | Kahruhavvamagi '
Kahrila jarv

Kahrila-
Mustahamba kiila

rupesasuu s

r Kahrumagi|

|

f

-
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'
Lo SN

- IaaT N - -
Allikas: riikliku kohanimeregistri avalik teenus, www.kohanimeregister.ee/knravalik
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Karvad

napoolsematel laiustel elavatel suguvendadel.
Paks nahaalune rasvakiht ja kahehhrlme-ka'ﬁ)?’
kate on samuti Usna levinud.

Timo Palo
adkaru (Ursus maritimus) elab Jadkarupoegade karvkate
Arktika pohjapoolseimatel ja kil- pakub juba lumekoopast _:..'*
mematel aladel. Sealse krobeda valjudes kiilmakraadide '-.'f-’ :
pakase vastu on loodus talle and- vastu head kaitset, kuid ras- o
nud sedavord tohusa kaitse, et ka vakiht ei ole veel vajalikul g
koige madalamad temperatuurid, mis maaral valja kujunenud. L
Arktikas voivad langeda -50 Celsiuse Seet6ttu tasub veesuplusi

kraadini, ei valmista tervele ja
hiasti  toitunud
loomale suure-

maid ebamugavu-

si. Siin on oluline
osa jadkaru erilisel
karvkattel.

esialgu valtida

Mitmekihiline soo-
jusisolatsioon. Selle :
kihilisuse koige sisemi-

ne osa on nahaalune kuni 11 cm
paksune rasvakiht. See aitab keha-
soojust hoida, kuid on ka tdhtis
energiasalvesti. Arktikas ei ole toidu
kéttesaadavus hooajati tthesugune,




mistottu tuleb energiat koguda ja
talletada.

Jadkaru tunneme puhasvalge loo-
mana, seda illatavam on asjaoluy, et
tema rasvakihti katab sootuks must
nahk. Naha kiilge kinnitub karvkate,
mis on jadkarul véiga hea soojapidavu-
sega: see on mitmekihilise soojusiso-
latsiooni koige vélimine osa. Karvkate
koosneb kahest kihist. Tihe villane
aluskarv on 2,5-5 ¢cm paksune. Seda
katab kuni 15 cm pikkune pealiskarv,
mis ei ole killl nii tihe ja pehme, kuid
on samuti arvestatav kiillmakaitse.

Karvkate pakub tohusat kaitset
pakaselises 6hus, seevastu kiilmas
vees ujudes on rasvakiht isolatsioo-
nina hoopis olulisem. Uhtlasi annab
rasvakiht jadkarule suurepérase uju-
vuse. Tema karvastik on vdidunud
ja vett torjuv, ent vees mairjaks saa-
nud ja Ohulisuse kaotanud kasukas
sooja kuigi histi ei hoia. Veest vilju-
des kipub see kiilmas 6hus kohe jaa-
tuma. Sestap on jadkarudel kdredama
ilma korral kombeks pérast suplust
lumes piiherdada: nii kuivab karvas-
tik kiiremini.

Jadkaru pojad on juba lumekoo-
past véljudes sellise karvkattega, mil-
lega varakevadisele Arktika kiilma-
le vastu astuda. Ent piisava paksuse-
ga rasvakiht, mis neid kiilmas vees
alajahtumise eest kaitseks, ei ole veel
vélja kujunenud. Karuema teab seda
véga hasti ja plitiab noorte poegadega
ujumist valtida. Kui see siiski mingil
pohjusel ette voetakse, on karuema
oma poegi isegi seljas kandnud.

Eriline karvkate. Jiaikaru pealiskar-
vad on seest d6nsad. See ei ole kiil-
made talvedega kliimavoondi loo-
madel kuigi haruldane. Niiteks on
oonsad karvad alpakadel, pohjapod-
ral ja ka meie metsades elaval pod-
ral. Ometi toimib jddkaru karvastik ja
kogu isolatsioonikiht tisna ainulaad-
sel moel, pakkudes uurimisainest ka
teadlastele.

Jaakaru karv ei ole lihtsalt 66nes,
vaid sellel on omapidrane memb-
raaniline struktuur: 6dnsuste labii-
rint, kus iga tithemik on hea soojus-
isolaator. Iga selline kambrike suu-
dab talletada soojust tohusamalt ja

Jadkarul on neljakihiline soojustus

Kuni 15 cm pikkune seest 60nes ldbipaistev pealiskarv murrab ja hajutab pdikesekiirgust, juhtides
seda vahesel maaral ka musta nahapinnani. Seeldbi soojeneb karvaddnsustes olev 6hk. Samuti
plitab pealiskarv peaaegu kogu keha pinnalt eralduva soojuse. Peegeldades paikesekiirgust, an-

kauem kui tavapérased 66nsad kar-
vad. Peale selle on karvakiud lébi-
paistvad.

Suurem osa péikesekiirgusest pee-
geldub karvkattelt tagasi, aga viike
osa jouab siiski tdnu labipaistvate
karvade valgust murdvale ja hajuta-
vale toimele musta nahapinnani. Selle
kéigus soojeneb moningal méaral ka
karvade tithemikes olev 6hk. Ent iga
soe keha kiirgab ka ise soojust. See

tohusat kaitset

99 pakaselises 6hus,

seevastu kiilmas vees ujudes
on rasvakiht isolatsioonina
hoopis olulisem.

Karvkate pakub

soojus plitakse jadkaru kahekihili-
ses karvastikus samuti kinni. Niisiis
suudab karvastik oma karvadonsuste
abil talletada teatud médral nii vdljast
tulevat energiat kui ka peaaegu kogu
keha seest tuleva energia.

Miiiat korgtehnoloogilisest jadka-
rust. Monda aega oli laialt levinud
arvamus, nagu kujutaks jadkaru 66n-
sad karvad miniatuurset fiiberoptilist
valgustoru, mis juhib valguse (monel
juhul raagiti tdpsemalt ultraviolett-
kiirgusest) musta nahani ja vdimal-
dab sedasi neelata hoopis enam pai-

nab labipaistev karv jaakarule iseloomuliku valge varvuse
p J 9 ——

2,5-5 cm pikk tihe villa-
ne aluskarv isoleerib
kehapinnalt eralduva

) soojuse ja kaitseb valjast-

4| m— poolt kiilma eest

il
B— Must nahk neelab paike-
sekiirguse, mis jouab labi
karvkatte naha pinnani

~ [ l—Kuni 11 ¢cm paksune rasva-
kiht on vdga tohus kaitse
ktlma vastu, isedranis uju-
des. Uhtlasi on rasvakiht
oluline energiasalvesti

keseenergiat, kui teised loomad suu-
davad. Selline teooria tekkis teadlaste
uurimustulemuste vale tdlgendami-
se tottu. Nimelt avastas rithm tead-
lasi, et jadkaru karvkate ei peegelda
peaaegu {ildse UV-kiirgust. Siit oma-
korda tegid teised uurijad jéreldu-
si, ilma et oleks ise kindlaks teinud,
et jadkaru suudab UV-kiirguse tohu-
salt dra kasutada enda soojendami-
seks. Alles hiljem avastasid futisikud
laboris tehtud katse abil, et tegelikult
jouab moodda karvaddnsust nahapin-
nani imeviike kogus péikesekiirgust.
Seevastu UV-kiirguse neelab hoopis
karvade ehitusmaterjaliks olev valk
keratiin.

Selles koiges on oma loogika, sest
suurel osal ajast, mil jadkaru energiat
koige enam vajab, valitseb Arktikas
pilkane polaar66 ning saérasest ,voi-
mest“ poleks kasu. Sellest hoolima-
ta on jadkaru hea ndide, mismoodi
kohastuda eluks niivord ekstreemse-
tes oludes.

Kui tohus on jadkaru kiilmakaitse?
Jadkaru on nagu ringi liikuv termos.
Ta ei pea oma ainevahetuse kiirust
kuigi sageli muutma ehk poletama
rohkem energiat, selleks et karmis
Arktika kliimas ellu jadda. Isegi mitte
siis, kui killmakraadid ulatuvad 40 v6i
enama miinuspiigalani.

Hea mirk hoone katuse soojapi-
davusest on see, kui talvel lumi katu-
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Karvad

Jadkaru koheva valge karvastiku all on must nahk. See on hdasti aimatav, kui loom on dsja vees olnud ja tema kuub on marg

sel ei sula ega jaatu. Sulamata lume-
helbed jadkaru karvkattel annavad
samuti tunnistust sellest, kuivord
tohus on nende loomade soojusiso-
latsioon. Tema kehatemperatuur on
+37 °C, aga vaid kimmekond senti-
meetrit kehast eemal, karvkatte tipus,
voib temperatuur ulatuda 40 miinus-
kraadini. Seega on temperatuurivahe
monikord tile 70 kraadi.

Tunnustatud jadkaru-uurija Ian
Stirling on kirjeldanud, kuidas tema
kolleeg soovis katsetada infrapuna-
fotograafiat, et jadkarusid selle mee-
todi abil jailt iles leida. Pilte ana-
liiisides selgus, kui suurepédrane on
looma karvastiku soojusisolatsioon.
See on nii hea, et tolleaegsed sead-
med ei suutnud tabada mingit soo-
juse eraldumist. Fotol oli ainult iiks
punkt, otse jddkaru nina ees: looma
enda hingeohk.

Sédrasel termosel on paraku ka
negatiivne pool. Jddkaru suurim oht
ei ole mitte alajahtumine, vaid iile-
kuumenemine ja sellest tingitud
stidamerabandus.

Temperatuurivahemikus -15 °C
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kuni -25 °C ja konnikiirusel kuni
4 km/h piisib jadkaru kehatempera-
tuur vordlemisi muutumatu: umbes
37 °C nagu enamikul imetajatel.
Kehatemperatuur hakkab kiirelt tdus-
ma ja on peaaegu 39 °C, kui karu lii-
gub kiirusega 7 km/h. Seejuures pole-
99 oleneb aastaajast,

isendi vanusest,

valgusoludest ning kullaltki
palju looma elupaigast.

Karvastiku toon

tab loom 13 korda enam energiat
kui lamades. Isegi koige kiilmematel
paevadel ei suuda suuremad isendid
joosta kuigi kaua, ilma et nad satuks
tilekuumenemisohtu. Parim viis end
jahutada on heita kogu kehaga lumele
voi hiipata vette.

Mis varvi on jadkaru? Meie, inime-
sed, peame jadkaru valgeks loomaks,
ehkki sageli on ta moningase kollase
voi pruuni varjundiga. Valge kasu-

kas aitab sulanduda elupaigaks ole-
vasse maastikku ja jadda mérkama-
tuks. Karvastiku toon oleneb aasta-
ajast, isendi vanusest, valgusoludest
ning kiillaltki palju looma elupaigast.
Koige valgemaid jadkarusid kohtab
Arktika keskosa jdaviljadel ja péike-
selistel pdevadel, ent lumeta mais-
maal suve modda saatvad isendid voi-
vad olla tisna pruunikad.

Jadkaru siiski tiksnes ndib inim-
silmale valge, sest seest donsad ja
labipaistvad pealiskarvad peegelda-
vad tagasi suurema osa néhtavast val-
gusest. Karva 6onsustes on valgust
hajutavad osakesed. Erinevalt nditeks
inimeste juustest ei leidu jadkaru kar-
vades vérvitooni andvat pigmenti.

Monikord, isedranis soojemas
kliimas ja naiteks ka loomaaedades,
voivad jadkarud paista pisut rohe-
kad. Selle tingib vetikate areng tillu-
kestes labipaistvates karvaddnsustes,
mis toimivad omamoodi kasvuhoo-
netena. B

Timo Palo (1979) on geograaf ja polaar-
alade huviline.
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MUGAVAD
ESIMESEST PAEVAST
VETT HULGAVAD
EI TEKITA VILLE
EI AJA JALGA HIGISTAMA

EESTIS VALMINUD KIRA SAAPAD ON

TAASKASUTATUD VASTUPIDAVAD
MATERJALIDEST SAMA TOOTMISETTEVOTE
VALISTALD- OMAB PIKAAJALIST
UMBERTOODELDUD REHV KOGEMUST MILITAAR-JA
SISETALD- KAITSEJALATSITE TOOTMISES
PEHME TAASKASUTATUD VILT

ROHKEM INFOT MEIE KODULEHELT
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Karvased ja sulelised

24

Fotod: Urmas Tartes

=0

Lulijalgsete karvad:

sdbnumitoojad, kaitserelvad, soojahoidjad ja imetegijad

Kuigi ldlijalgsed on koéige liigirikkam loomahoimkond, ei
saa paris ilma karvadeta hakkama neist tkski. Kill aga taida-
vad karvad nende elus vaga erisuguseid otstarbeid.

Toomas Esperk

oige tuntumad karvased
lilijalgsed on ilmselt lib-
likar6ovikud ja amblikud

(eriti tarantlid ja linnutapikud).
Ehmestiivaliste putukaselts on oma
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nimetusegi saanud tiibadel asuvate
karvade jargi.

Milleks putukad ja teised lilijalgsed
karvu kasutavad? Koige laiemalt levi-
nud karvatiiiibid liilijalgsetel on kesk-
konnast teavet vastu votvad meelekar-
vad ja kaitseotstarbega karvad. Esmalt

tutvustangi neid kaht karvatiiipi,
seejrel aga vaatleme pogusalt mone
eripdrasema otstarbega karvu.

Karvad kui meeleelundid. Nagu
muudelgi loomadel saab liilijalgsete
meelekarvad jagada laias laastus kaheks:
ihed votavad vastu véliskeskkonna sig-
naale, teiste, propriotseptsiooni- ehk
stivatundlikkusega karvade abil saab
loom teada, millises asendis on paras-
jagu tema enda jiasemed voi tiivad [5,
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24]. See teine voime on loomadele
niisama elutéhtis kui keskkonna taju-
minegi: kui jalad voi tiivad liiguksid
iiksteisest soltumatult, ei tuleks kiirest
suunatud litkumisest midagi vélja.

Puutetundlikud karvad on talitluse
poolest koige levinum meelekarva
tuip lilijalgsetel. Selliseid karvu voib
leiduda tle kogu keha. Eriti palju
on neid aga tavaliselt peapiirkonnas
(annavad infot liilkumissuuna ja saak-
voi roovlooma liikumise kohta), jal-
gadel (info jasemete asendi kohta) ja
mitmesugustel tagakehajitketel (néi-
teks munetil asuvate karvade kaudu
hangivad emasputukad teavet mune-
mispaiga sobivuse kohta).

autoridigus MTU Loodusajakiri

< Hooghdnd Orchesella flavescens. Higrofoobsete seljakarvade otstarve ndikse ole-

vat dra hoida, et marjal lumel tegutsev putukas kogemata selgapidi veepinnale ei
kleepuks, kust omal joul on keeruline lahti pddseda

Liivamesilane Andrena vaga. Rindmiku ja pea karvastik hoiab sooja, ent ilmselt
kaitseb ka kehapinda maardumise eest

Puutetundlikke meelekarvu eris-
tatakse omakorda mitu eri tiiiipi, osa
neist votab vastu vaid otseste puudu-
tuste, teised pigem ohu- voi veevoolu
infot [tipsema eristamise ja talitlus-
mehhanismide kohta vt 7, 17, 24].

Karvad kui kérvad. Ohuvoolude
ja keskkonna vibratsioonide suhtes
tundlikud karvad on sisuliselt kuul-
miselundid ja nende t66sagedust
moodetakse hertsides nagu kor-
vade toosagedust. Seesugused puu-
tetundlikud karvad voivad olla
hdmmastavalt tundlikud. Néiteks
Kesk- ja Pohja-Ameerikas elav ambli-
kuliik Cupiennius salei suudab karva-
dega kuulda heli vahemikus 40-600

hertsi [3] (inimene on vdimeline heli
kuulma alates sagedusest 20 Hz).
Robootikas on samavord tundlike
ja vastupidavate karvjate sensorite
arendamine védga aktuaalne teema,
tulemused jddvad aga siiani eelkoige
toostabiilsuse poolest originaalidele
kovasti alla [19, 23].

Lulijalgsete puutetundlikest kar-
vadest ongi koige rohkem uuritud
amblike n-6 kuulmekarvu. Suurem
jagu niisuguseid karvu paikneb jal-
gadel, enamasti 20-100 karva jala
kohta [23]. Ootuspéraselt néikse roh-
kem puutetundlikke karvu leiduvat
aktiivselt jahti pidavatel ja saakloomi
jalitavatel amblikuliikidel, kes piiiinis-
vorku ei kasuta.
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dustavad pikad karvad

Tundekarvad. Peale mehhano- ja
audiosensoritena talitlevate karvade
on putukatel leitud ka néiteks elekt-
rilaengut, 16hna ja maitset tajuvaid
karvu. Sama karv voéib tajuda mitut
tudipi signaale. Naiteks mone dmbli-
kuliigi kohta on hiljuti vélja selgitatud,
et nende kidppadel paiknevad karvad
toimivad tdendoliselt korraga nii haist-
mis- kui ka maitsmiselunditena [16].
Eestiski tavalisel karukimala-
sel (Bombus terrestris) on avastatud,
et puutetundlikud karvad, mis taju-
vad 6huvoolu muutusi, on voimelised
tuvastama ka tolmeldatavate oite
elektrivilja [12, 22]. Oied on seal leidu-
va Gietolmu tottu tavaliselt negatiivse
laenguga, kimalaste endi kehad aga
positiivse laenguga. Kui kimalane on
oiele laskunud, muutub ka oGie laeng
moneks ajaks positiivseks [8]. Selline
laengute erinevus voimaldab oietol-
muteradel paremini tolmeldaja kar-
vade vahele kinni jadda. Elektrivilja
taju annab kimalastele (ja toendoliselt
teistelegi mesilastele) vdartuslikku tea-
vet, millist 6it ei ole (ammu) tolmel-
datud ning millist tasub viltida, sest
konkurent on &sja ette joudnud.

Kaitsekarvu on liilijalgsetel samu-
ti mitut tatpi. Osa karvu murdub
kergesti ja lendub roovlooma kiilge
voi hingamisteedesse, kus nad vdivad
pohjustada drritust voi koguni miirgi-
tust, inimestel allergiatki [4]. Naiteks
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Sulgtiiblaste tiivad on putukate seas Upris erandliku ehitusega: lennupinna moo-

A

voib siin tuua vdga karismaatilise véli-
musega harjastuhatjala (Polyxenus
lagurus), kes on meilgi tavaline, kuigi
jaab oma viiksuse (alla 0,5 cm) tottu
harva silma. Tavapidraselt on tuhat-
jalgsete kaitse miirgisus, ent harjas-
tuhatjalg kaitseb end hoopis kerges-
ti murduvate ja tugevalt harunenud
karvade ehk harjastega, mis haaku-
vad sipelgate ja muude ro6vputukate
kiilge ja takistavad neid riinnakut jat-
kamast [9].

IImselt koige tuntumad end kar-
vadega kaitsvad liilijalgsed on
aga liblikar6ovikud, eriti karus-
laste, lainelaste, kedriklaste ja paa-
busilmlaste vastsed. Uks karuslaste
sugukonna liblikas, Eesti m66dunud
aasta liblikaks valitud harilik pédeva-
koer (Arctia caja), kannab koguni
sama nimetust, millega rahvasuu on
nimetanud koiki karvaseid réovikuid.

Kui kujutleda end néljase roovloo-
ma nahka, siis tundub {isna usutav,
et karvane suutiis isu ei tekita. Ka
moned teaduskatsed on kinnitanud,
et karvaseid putukaid rtunnatakse
harvemini. Naiteks pakuti vorajook-
sikutele (Calosoma wmaximowiczi)

viit liiki liblikate roovikuid, kes on
eri madral karvased. Koige pikema-
te karvadega liigi — karuslase Lemyra
imparilis — roovikutest ligi pool péa-
ses laboritingimustes esimesest vora-
jooksiku riinnakust terve nahaga [21].
Peaaegu koik karvadeta ja vihem kar-
vaste liblikaliikide roovikud langesid
aga juba esimesel riinnakul vorajook-
sikute saagiks.

Teine katse tehti kdsnalainelase
roovikutega, kellest osal aeti karvad
maha. Allesjdetud karvastikuga ro6-
vikuid suutis kiletiivaline parasitoid
edukalt riinnata (muneda nende sisse
oma muna) ainult umbes veerandil
juhtudest. Seevastu raseeritud ro6-
vikutesse suutis parasitoid edukalt
muneda iile 90% kordadest [11].

Karvadega lindude vastu. Kas kar-
vasus kaitseb roovikuid ka nende pea-
miste vaenlaste putuktoiduliste lindu-
de eest? Ullataval kombel pole seda
otseselt katsetega kuigivord uuri-
tud. Kill on tdhele pandud, et paljud
putuktoidulised linnuliigid valdivad
karvaseid roovikuid [kokkuvote: 1].

Teisalt on maérgatud ka lindude
kohastumusi, mis vdimaldavad neil
edukalt karvastest putukatest toituda.
Naiteks tihased, kédrbsendpid ja mit-
med teised linnud s66vad karvastel
roovikutel dra ainult sisemuse. Kéod
ja vaenukdod hoodruvad aga karvaseid
roovikuid enne s6Omist vastu maad
voi oksi, et tiilikate karvade hulka
vahendada.

Ehk koige ponevam kohastumus
roovikukarvadega toimetulekuks on
seestpoolt limakorraga vooderdatud
pugu mitmel kioliigil: karvad jaa-
vad limasse kinni ning lind oksendab
vajaduse korral selle karvase limakes-
ta hiljem vélja [1, 15].

Vihje, et vihemalt osa linde kar-
vaseid roovikuid toidusedelis dra ei
polga, annab seegi, et linde on mar-
gatud kogunemas karvaste putukate
hulgisigimise piirkondadesse. Néiteks
rasvatihaseid on ndahtud koondumas
maénni-vorgenditutlase puhangu ala-
dele Portugalis [18] ning vihmakégu-
sid kdsnalainelaste puhangu aladele
Pohja-Ameerikas [3].

Seega on lindude ja karvaste r66-
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Roovikute karvastik on erakordselt mitmekesine, ainulksi kaitseotstarbelisi karvu véib samal loomal olla mitut eri tGdpi

vikute suhted niide koevolutsiooni
kohta: karvad kil kaitsevad roéo6vi-
kuid lindude eest, aga nood omakor-
da on juurutanud viise, kuidas sellest
kaitsest m66da hiilida voi labi murda.

Miirgikarvad. Paljude liilijalgse-
te karvad on itihendatud miirginaar-
metega. Kui sellised karvad murdu-
vad, muutub loom riindajale miirgi-
seks voi vdahemalt maitseb halvasti
[14]. Seesugused karvad tulevad kait-

autoridigus MTU Loodusajakiri

sel ilmselgelt kasuks: miks peaks keegi
investeerima kulukasse ja tiilikasse
miirgiaparaati, kui sellest kasu poleks?

Mesilaskasukas, vetelkond ja
vorgulkaik. Peale taju- ja kaitse-
otstarbe on putukate karvadel veel
mitmesuguseid funktsioone. Muu
hulgas hoiavad paljud lilijalgsed
karvakasukaga sooja nii nagu meie,
imetajadki. Naiteks meemesilaste
karvane rindmik hoiab palju ener-

giat kokku eriti talvel, kui mesilased
kiilma eest kobarasse kogunevad [20].

Karvad aitavad lilijalgsetel korda
saata ka piiblist tuntud imetegu:
kondida vee peal. Kuigi nii méned-
ki selgroogsed loomad saavad vee
peal liikumisega hakkama, on sel-
les kunstis suuremad meistrid siiski
lilijalgsed, kellest monigi liik vee-
dab vee peal suurema osa eluajast.
Tuntuimad vetelkiijad on liuskurlaste
(Gerridae) sugukonna lutikalised ja
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o e

Vdike-karbtiiva réévik kannab hirmudratavaid ogasid kaitseks lindude eest.

LS -]

Putukate ogad sisaldavad tihti nii mdrgirakke kui ka narvildpmeid

Toakdrbes ei ndi inimsilmale kuigi karvane, ent tegelikult leidub tal tihedalt mee-

lekarvu vaata et koigil kehaosadel. Paljudel putukaliikidel on isegi silmad karvased

hiidambliku (Dolomedes) perekonna
amblikud. Modlemad loomarithmad
on tuttavad ka Eesti veekogudelt.
Votmetdhtsusega on nendele looma-
dele tihedad jalakarvad, mis tekita-
vad jalgade Gmber tugeva vett tor-
juva kihi [10]. Siingi on inimesed
loodusest inspiratsiooni ammutanud
ja proovinud seda bioinsenerinduse
imet robootikas dra kasutada [13].
Amblike piiiinisvérkude tohu-
sus ja kaunidus on inimesi koit-
nud ammusest ajast peale, ometi ei
olnud veel iisna hiljutise ajani selge,
kuidas @mblikud ise oma dérmiselt
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kleepuvatesse vorkudesse kinni
ei jaa. Niilidseks on selgitatud, et
amblik vildib kleepumist kolmel vii-
sil: vdahendab kokkupuudet liimiste
niitidega niipalju kui véimalik, katab
jalad kleepumist takistava ainega ning
tema kiappade tipus paiknevad tihe-
dad karvad, millele &mblik kleepniite
mooda otsekui kikikarvul hiilides
toetub, vihendades nonda kokku-
puutepinna kleepainega voimalikult
vaikeseks [6].

Nagu néha, on karvad liilijalgse-
tele vajalikud vaga mitmel, tihti ham-
mastaval moel, mida inimene pole

silani suutnud tehislikult jarele teha.
Karvade ehituse ja talitluse itheaegne
lihtsus ja keerukus iillatab ja volub
meid ilmselt ka edaspidi. ®
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Toomas Esperk (1977) on putuka-
6koloog, Tartu ulikooli kaasprofessor.
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ilma Opikoda on loodushuvilis-
5tele lastele laagreid korraldanud

juba iile 10 aasta. Ka sel suvel
ootame noori ponevatest tegevustest
osa saama. Meie laagrivahetused on
vdikesed ning laste vahel tekib sobralik
ja tksteist toetav atmosfddr. Ootame
laagrisse lapsi, kes on suvel vdhemalt
8-aastased voi vanemad.

Laagrid toimuvad Silma looduskait-
sealal, keset mitmekesist loodust. Kohe
meie looduskooli korval asuvad mada-
lad, pillirooga &aristatud lahesopid
ning rannakarjamaad. See loob viga

SILMA OPIKODA

hea keskkonna meie kodumaa taime-
ja loomariigi tundmadppimiseks.
Lastel on voimalik valida kiimnekon-
na erineva programmi vahel. Pakume
huvilistele voimalust osaleda lindude
rongastamises, kalade uurimises, lib-
likate 00piitigis ning teistes huvitava-

Loe lisaks: www.silmalk.ee

OTAME LAPSI
SUVELAAGRISSE

tes tegevustes. Koigi laagrite osaks on
telkimine ja matkatarkuste Oppimine.
Looduskoolil on ka viike kodulooma-
park, kus saab pauside ajal kitsede, lam-
maste ja kanade eest hoolitseda.

Ohtusel ajal korraldame lustakaid
laagriménge, matku ja filmiohtuid.

Jargmise suve ajakava ja program-
midega saate juba tutvuda meie kodu-
lehel. Martsikuu I6puni saab laagriko-
ha soetada soodsama hinnaga. Et hoida
kokku vanemate aega ja sddsta loodust,
pakume ka bussitranspordi voimalust
Tallinnast laagrisse ja tagasi.
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Fotod: Jaanus Elts

Slgiseks kaotavad tutka isaslinnud oma sulekaelused ning kéik isendid ndivad Ghesugused

teevad linnust linnu

Keeruline on ette kujutada lindu, kelle keha ei ilmesta
ainuski sulg. Tosi, igal reeglil on erandid: tuleb tunnistada,
et naiteks varvulised ehk laululinnud on koorudes toe-

poolest sulgedeta.

Jaanus Elts

iisiis, tildjuhul katavad lindu
eri kujunduse ja ehitusega
suled. Seda suleriiiid nime-

tatakse sulestikuks. Suled koosnevad
peamiselt keratiinist: samast ainest
nagu meie kiliined ja juuksed. Kui
taissuurus on saavutatud, lopetavad
suled kasvu, verevarustus taandare-
neb ja sulg muutub elutuks.
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Evolutsiooni kidigus on lindudel
kujunenud suutlikkus lennata: see oli
seotud vajadusega pogeneda vaen-
laste eest. Hilisema arengu viltel on
moned liigid kaotanud lennuvéime.
See on taandarenenud liikidel, kes
elavad vihese arvu kiskjate voi hoo-
pis kiskjateta aladel, nditeks kiivid
Uus-Meremaal, Galdapagosel samani-
meline kormoran, Antarktikas ping-
viinid jne.

Nurmkana selga ndeme lahedalt
harva, ent seda katab suureparane
kaitsemuster

Muide, just sulestik annab linnu-
le meile néhtava suuruse. Looduses
elavatest lindudest on koige pike-
mad suled pérlfaasanil (Rheinardia
ocellata). Tema saba keskmiste sul-
gede laius on 12 cm ja pikkus kuni
1,8 m. Koik hoosuled kokku kaalu-
vad sama palju kui linnu keha kat-
vad suled. Praegu levinud linnulii-
kide seas on suurim tiibade siruula-
tus randalbatrossil (Diomedea exu-
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lans): véljasirutatud tiivaotste vahe
on 3,6 m.

Loomulikult on iiks sulestiku pohi-
otstarve hoida kehatemperatuuri,
kuid aeg-ajalt on tal veel hulk eripa-
raseid tilesandeid.

Sulestik aitab olla kiilgetombav.
Uks isaslindude virvikiillase sulesti-
ku pohjendusi on soov nididata voi-
malikule paarilisele oma elujéulisust.
Virvierksus ja ménguoskus annab
tunnistust heast tervisest, mis on
emaslinnule tdhtsam kui vérvikire-
vus iseenesest. Rédbaldunud ja tuhmi
sulestikuga isaslind ei ole partnerile
ahvatlev, pealegi viitab selline seisund
monele haigusele voi parasiitidele.

Paljude uuringute jargi jatkavad
edukamalt sugu need laululindude
isaslinnud, kes on virvikirevamad,
paarumismingus aktiivsemad, suu-
davad viga edukalt tihistada oma ter-
ritooriumi ning jdavad korva koitva
lauluga. Samas on just sellistel isendi-
tel suurem toendosus langeda kiskja
saagiks. Enese néitamisel on nii haid
kui ka halbu kiilgi.

Kardinali (Cardinalis cardina-
lis) isaslinnud on punased, kuid isen-
dite véarvierksus ei ole iihesugune.
Punasematel isaskardinalidel on pare-
mad territooriumid, nad on sigimis-
ealistele emaslindudele kiitkestava-
mad. Seetdttu suudavad nad igal aas-
tal kasvatada tiles suurema arvu poegi.

Leekolg-turpialil (Agelaius phoe-
niceus) on Olapiirkond punane. Selleks
et territooriumi edukalt hoivata ja
seda teiste isaste eest kaitsta, ajab
ta oma virvilised suled puhevile, ise
samal ajal haélitsedes. Selliste erepu-
naste sulepartiide otstarve on teadlas-
tele suurt huvi pakkunud. Katse kai-
gus virviti monedel isaslindudel need
suled mustaks ning tulemused olid
itheselt moistetavad: mustaks varvitud
olasulestikuga isaslinnud ei suutnud
oma territooriumi kaitsta.

Isoleeritud  Uus-Guineal on
vilja arenenud 43 liiki paradiisilin-
de (Astrapia sp.), kellel on eripira-
ne sulestik ja ponevad kurameerimis-
kombed. Koikvoimalikud pikenenud
ja vérvikirevad ilusuled voiksid mdnes
teises paigas tekitada isaslindudele
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Kiivitaja poeg on juba koorudes kaetud udusulgedega, aitamaks varjuda ja keha-
sooja hoida

palju lisavaeva, kuid Uus-Guineal lei-
dub vdhe rodvimetajaid ning toidu-
konkurente ja seepdrast ei sega kau-
nistused paradiisilinde kuigivord.
Nende lindude rohked kaunistused
viisid vana aja ornitoloogid topiseid
uurides koguni mottele, et keegi vigur-
vént on kaaviku kokku seadnud.

Maskeering on elutdhtis. Sulestiku
ligitombavuse vastandpoolus on
linnu soov sulanduda keskkonda.
Paljudel maas pesitsevatel lindudel
on isedranis hea kaitseviarvus, mis
voimaldab neil vaenlasele miarkama-

Sinikael-pardi metallildikeline kaelasulestik muudab varvi valgusolude jargi

/o

tuks jaada. Naiteks on selline varje-
virvus paljudel sorridel ja kurvits-
lastel.

Austraalia konnkurk (Podargus
strigoides) on siistemaatiliselt ldhe-
dane meie 60sorrile. Neil on suure-
parane varjevirvus, mis meenutab
kuivanud lehte. Ohu korral tarduvad
konnkurgud liikumatusse asendis-
se; nende vilimus meenutab murdu-
nud puutiiigast. Liikumatult piisides
sulanduvad nad edukalt ldhitimbrus-
se, mistottu ei suuda ka saakloomad
neid margata: nad tulevad linnule ligi,
olles kerge saak.
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Foto: Tom Ambrose / Wikimedia Commons

Ménel liigil aitab sulestik hirmutada: kroontikatil (Onychorhynchus coronatus) on
selleks pealael punane suletutt. Ta ajab tuti lehvikuna turri ja noka avali, et véima-
likult kohutav valja ndha

Samas on paljudel rannikulindu-
del selgelt tdhelepanu &ratav mus-
ter, mis moodustub mustadest voi
pruunidest triipudest, vootidest voi
laikudest valgel taustal. Selline mus-
ter justkui 16hub é&ra linnu tervikli-
ku kujundi, seepédrast on liikumatut
lindu raske silmata.

Nii monelgi 66kullil ilutsevad peas
sulgkorvad, need on paremini are-
nenud 00siti aktiivsetel kakkudel.
Imselt aitavad need killustada péeva-
sel ajal puul istuva kaku tihtset siluet-
ti, suurendades nii voimalust jddda
mérkamatuks.

Teatavasti on lindude puhkesules-
tik mérksa tagasihoidlikum kui pesit-
susaegne ehk pulmariiii. Selles mot-
tes on aga erandlik nditeks Eestiski
pesitsev rabapiii (Lagopus lagopus),
kes vahetab oma pruunikirju sulesti-
ku talveks valge vastu.

Sattida saab lennukiirust ja raken-
dada pidurit. Tiiva suuri vilissul-
gi nimetatakse laba-hoosulgedeks.
Need liiguvad edasi-tagasi modda
kaheksakujulist trajektoori, toimivad
propellerina ja tekitavad toukejou.
Tiiva sisemised suured suled — kiiii-
nar-hoosuled — tekitavad linnu liiku-
misel tostejou. Viiksemate ja lithe-
mate tiibadega linnud 166vad tii-
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llusulgede poolest on hdasti tuntud
paradiisilinnud (Astrapia sp.). Ulipikad
sabasuled neid kuigi suurde ohtu ei
sea, sest isoleeritud Uus-Guineal leidub
vahe rdéovkiskjaid

badega kiiremini, sest nende o6hus-
plsimine oleneb enim liikumiskiiru-
sest. Suuremate tiibadega liikide tii-
valoogid on aeglasemad, kuna nende
tiivad tekitavad suurema tostejou.
Uldjoontes lendavad suuremad lin-
nud kiiremini kui véiksemad, sest
suurem kehakaal nouab tostejou tar-
beks suuremat kiirust.

Lennates 40-65-kilomeetrise tun-

Foto: markaharper1 /V\/iki;nedia Commons

nikiirusega, peavad linnud peatu-
miseks rakendama pidurdusvétteid.
Sulestik annab mitu voimalust: nad
sirutavad tiivad laiali ja muudavad
saba asendit ning ajavad tiitirsuled
lajali. Ka inimene kasutab langevarju,
et lennukit kiiremini peatada.

Lindude tiivanukil on véike rithm
sulgi, mida kutsutakse alulaks ehk
nukktiivaks. Neid sulgi saab liigutada,
olenemata ilejadnud tiivast; nende
tilesanne on vdhendada iile tiiva lii-
kuva 6hu turbulentsi. Niiiidisaegsetel
lennukitel tdidavad sama otstarvet
tiiva eeskiiljel paiknevad liistakud.

Ja ei saa linnudki labi raitsadeta.
Niiteks piitidel on talvel varvaste kiil-
gedel suleread, mis aitavad neil kohe-
vas lumes liikuda.

Sulgedega tekitatakse heli ja hir-
mutatakse teisi. Sotka tiivad tekita-
vad lennul iseloomuliku tiivavilina;
see voimaldab liiki méaérata ka pime-
das. Moned liigid kasutavad sulgede
tekitatud heli selleks, et leida endale
partner. Niiteks panevad hobefaa-
sanid (Lophura nycthemera) laiali-
aetud tiivad kiirelt vonkuma, tikuta-
ja (Gallinago gallinago) mingulendu
saadab sabasulgede tekitatud mohi-
tav héilitsus. Moned videvikusorri-
ja koolibriliigid lendavad korgele ning
laskuvad seejdrel laialiaetud tiibade-
ga, tekitades komava heli.

Mbonel liigil on suled head peletus-
vahendid. Lihtne viis hirmsam niida
on ajada end puhevile, nonda paista-
me tegelikkusest suuremana. Selline
kaitumine on omane paljude liikide
pesapoegadele, eriti maas pesitseja-
tele.

Kesk-Ameerikas levinud kroon-
tikatil (Onychorhynchus sp.) on peas
suur punane lehvikutaoline suletutt,
mida saab turri ajada ja kiljelt kil-
jele kallutada. Avatud suu ja turris
suletuti abil piitiab see lind peleta-
da vaenlasi. Piikesekure (Eurypyga
helias) tiibadel paiknevad silmi mee-
nutavad poolimmargused tumedad
laigud. Kui lind sirutab tiivad laiali,
meenutavad need laigud suure roov-
looma silmi.

1992. aastal toestati, et Uus-
Guineal levinud Pitohui perekonna
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ee litlus on védga levinud, kuid

inimene sellest ei hooli. Hawaii

kuningas Kamehameha I
(u 1758-1819) kandis kuube, mis
oli ehitud 450 000 kollase kuning-
nestevindi ehk kuningmamo sulega,
seda pealisriiet parandati kui kunin-
gakoja stimbolit. Niisuguse sulekuue
valmistamiseks oli arvatavasti tape-
tud iile 80 000 nestevindi. Suleriiti
on 1,2 m laiune ja 3,5 m pikkune.

Lindude tiival on enne suurte
laba-hoosulgede algust viike eral-
diseisev sulg: nukktiib ehk alula.
Metskurvitsa, eriti Ameerika ja
Aasia kurvitsate nukktiiba, kitsast
jaika sulge, kasutati vanasti peen-
te maalingute tegemisel. Maalijad
hindasid neid sulgi vdga korgelt.
Naiteks maaliti nende abil elevandi-
luule: vérviti miangusdduritele pee-
neid detaile. Aga viidetavalt maaliti
sedaviisi ka kuldsed v66did Rolls-
Royse’ide kiilgedele.

19. sajandi 16pus ja 20. sajandi
algul oli moodne kanda Pariisi ja
New Yorgi moekunstnike uusima
kujundusega kiibaraid, mida kau-
nistasid suled. Euroopa ja Ameerika
kitbarameistrid kauplesid valima-
tult koikvoimalike lindude ja nende
sulgedega, soovides oma toodan-
gu muuta voimalikult eksootiliseks.
New Yorgis kandis selliseid sule-
kitbaraid peaaegu 75% daamidest;
monel peakattel oli kaunistusena dra
kasutatud kogu linnu nahk.

lindude suled sisaldavad miirkaineid.
Nende lindude nahk korvetab kiskja
suud nagu néiteks kibepipar. Linnud ei
stinteesi seda narvimiirki ise, vaid ilm-
selt omandavad selle s66dud toidust.
Virvulise Pitohui dichrous silma-
torkaval punamustal sulestikul on aga
hoolimata miirgiste ainete puudu-
misest sama head kaitseomadused
kui mirgiste suguvendade omadel.
Nimelt jadljendab nende sulestik oht-
likke liike ning térjub nénda vaenla-
sed eemale. Uus-Guineas leidub veel

Hawaii kuninga Kamehameha I lin-
nusulgedega ehitud kuub, mis asub
Bishopi muuseumis Honolulul

Sulekiibarakaubanduse  korg-
aegadel, aastail 1870-1920, tape-
ti sulgede saamiseks loendamatu
hulk hobehaigruid, haigruid ja tiire.
Ainuiiksi Pariisis oli sedasorti sule-
kaubandusega seotud iile 10 000 ini-
mese. Naiteks 1903. aastal sai sule-
kiitt Pohja-Ameerikas grammi sul-
gede eest kaks grammi kulda!

Islandi 9. sajandil asustanud
norralased viisid sinna ka kombe
koguda hahasulgi. Norra kunin-
gas Christian IV oli Pohja-Islandi
linnurikkusest nii vaimustunud, et
kuulutas sealsed hahakolooniad
1651. aastal kaitsealuseks. Emane

teinegi mirgiste kaitseainetega vér-
vuline: Ifrita kowaldi.

Kurgkotkas (Sagittarius serpenta-
rius) elab Aafrikas ning toitub peami-
selt madudest. Saaki riindab ta oma
tugevate jalgade ja varvastega. Et
viltida mirgiste madude nodelamist,
sirutab ta tiivad kilbina keha ette.

Suled on sensori ja puudri eest.
Kaua aega arvati, et noka lahunur-
ga juures olevad jdigad harjaselaad-
sed suled aitavad lindudel lendavaid

Foto: Gary Todd / Flickr

i BEHE
TuUpiline linnusulgedega kaunista-
tud kdbar Pariisi tanavapildis 1886.
aastal

hahk vooderdab pesa rinnalt kitku-
tud udusulgedega. Osa farmereid
meelitab hahad pesitsema turva-
listesse piirkondadesse, kus lindu-
dele antakse lisas6ota ning kaits-
takse salakiittide eest. Tdnapdeval
on islandlased peaaegu ainuke rah-
vas, kes hahasulgi veel jarjepidevalt
kogub.

Ent inimene ei ole sugugi ainus,
kes kipub end vooraste sulgedega
ehtima. Naiteks on monedel papa-
goidel kombeks erisugustest mater-
jalidest, nditeks paberist, ribasid
vilja nokkida ning neid oma sulgede
vahele sittida.
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putukaid suhu suunata. Uuemate
uurimuste jérgi ei pea selline arvamus
paika. Harjassuled on pigem senso-
rid, mille abil lind orienteerub ja saab
hinnata lennu kiirust.

Koige kergemad suled on niitsuled.
Need paiknevad iile keha; sajad niit-
suled kaaluvad kokku koigest gram-
mi. Arvatavasti on niitsulgede otstar-
ve tunnetada liilkumisel muude sulge-
de asendit.

Papagoidel, tuvidel ja haigrutel on
peale tavapiraste sulgede nn puuder-
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suled. Sadraste sulgede tipud murdu-
vad ja murenevad peenteks talgisar-
nasteks terakesteks. See puru aitab
sulgi kaitsta méirgumise eest, olles
omamoodi hooldusvahend.

Abiks jarglaste hoolekandes ja see-
dimisel. Aafrikas Kalahari korbes elab
namiibia vuril (Pterocles namaqua),
kelle isaslind kastab kohusuled vette
ja kannab sulgedesse kogunenud vee
poegadele kuni 24 km kaugusele.
Tema sulestik suudab endasse imeda
kuni 22 ml vett, seega 8 grammi vett
ithe grammi kuivade sulgede kohta.
Meie koogis kasutatav tehiskdsn suu-
dab hoida tihe grammi materjali kuiv-
kaalu kohta kaks korda vahem vett.

Arvestades vurila elupaiga kuu-
must, on selline transpordiviis koha-
ne liksnes 66sel voi varahommikul, et
veekadu oleks voimalikult viike. Kui
isaslind on naasnud, poevad jirglased
tema sulgede vahele ja imevad sealt
veepiisku.

Ka haudeajal on sulestikul vanem-
hooles oma osa, aidates mune soojen-
dada. Soojas tuleb hoida ka viikseid
poegi. Suled on viga hea isolatsioo-
nimaterjal. Selleks et vanalind saaks
mune soojendada, langeb tema kohu-
piirkonnast osa sulgi vélja, monedel
liikidel tekib suisa ulatuslik paljas hau-
delaik. Ent metskalkunid (Meleagris
gallopavo) varjavad oma poegi tuule,
vihma ja kiillma eest poolenisti laiali-
aetud tiibadega ning vajaduse korral
pusib emalind selles asendis 66 labi.

Uks sulgede iilesanne on soodus-
tada seedimist. Piitid kitkuvad rinna-
ja kohupiirkonnast sulgi ning s66-
vad need dra. Maos kogunevad suled
tompudeks ja segunevad toiduga,
osaliselt seedudes. Mitteseedunud
suled ja toit moodustavad tiheda rép-
petombu, mis oksendatakse vélja.
Réppetomp aitab viltida raskesti see-
duvate kalaluude sattumist soolestik-
ku. Vanalinnud toidavad samal ees-
mirgil sulgedega ka oma poegi.

Linnud saavad igal aastal uue
kuue. Suled kuluvad paljude elu-
tahtsate tegevuste kdigus: liivavan-
ni vottes, sulestikku kohendades,
kokkupuutel puuokste voi pinna-
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Isaste varvirikas sulestik voimaldab eksponeerida oma elujéulisust. On ilmnenud,
et punasematel kardinali (Cardinalis cardinalis) isaslindudel on paariliste hulgas
suurem |3bil6dgivoime

ulgede virvus kujuneb kahel

viisil: pigmentide toimel ja

sule ehituse alusel. Sules lei-
duvate pigmentide toimel tekivad
pruun, hall, kollane, must, hele-
pruun ja oranz ning nende {ile-
minekuvdrvused. Aafrikas elavate
turakolaste sugukonna lindude sul-
gedes sisaldub ka punast ja vase-
rohelist pigmenti, milletaolist ei ole
leitud theski teises loomas. Teistel
lindudel annavad séddrase virvuse
muud pigmendid, oma osa on ka
valguse peegeldumisel.

Sinilindude sinine, papagoiroheli-
ne, valge, metallildikeline punane ja
kiititlevad vdrvused kujunevad sule
ehituse tottu. Sinine varvus tekib siis,
kui suleebemetes leiduvad pruunid
graanulid hajutavad valgust: punane

sega; uhtlasi kaotavad linnud sulgi
kaklustes liigikaaslastega voi kiskja
rinnaku tottu.

Selleks et sulestiku omadusi hoida,
peab see aeg-ajalt uuenema. Uldjuhul
vahetavad linnud sulestikku kaks
korda aastas: kevadel ja stigisel, kuid
vélja kukkunud sulgi asendatakse

ja kollane lainepikkus labivad graa-
nuli, ent sinine peegeldub tagasi. Kui
leiad mone sinise sule, niiteks pask-
nddri oma, vaata seda esmalt oma
kées: see paistab sinisena. Seejirel
hoia sulge vastu valgust ja vaata labi
selle: sulg paistab pruun.

Koigi lindude sulgedes leidub
varvipigmente, kuid ultraviolettval-
guses ergav spetsiaalne kollane pig-
ment on omane ainult papagoidele.
Selle pigmendi otstarve ei ole teada.

Paljude lindude pea, kurgualune,
rind ja/voi kéhualune on sillerdav voi
kiiiitlev, kuid selline varvuslahendus
on harv tiibadel voi sabal. Pohjus pei-
tub asjaolus, et kiiiitlevatel sulgedel
puuduvad kidad, mis liidavad kokku
sulelaba moodustavad ebemed, see-
tottu viheneb sule tugevus.

pidevalt. Hanelistel vahetuvad hoo-
suled pingsalt, korraga langeb vilja
hulk lennuks vajalikke sulgi, mistottu
kaotavad linnud mdneks ajaks lennu-
voime.

Jaanus Elts (1966) on ornitoloog, mitme
linnuorganisatsiooni liige.

Foto: Kevin Milazzo / Flickr



TOELISED
LOIKEMEISTRID
SINU AIAS

WWW.STIHL.EE

AKUGA MURU-
JA HEKIKAARID

HSA 26

TAVAHIND 129 €

l’ﬁ’}"




Karvadeta imetajad

36

Foto: Roshan Patel / Smithsonian

Maa-alustes kdikudes elutseva paljastuhnuri keha on peaaegu karvadeta, kuid tal on tundlikud vurrud. Hajusad kompekar-

vad paiknevad ka looma kehal ja sabal. Varvaste vahel on luuana toimivad karvad

Kuhu kull kéik karvad

jaid?

Karvutud imetajad karvaste seas

Imetajate karvad toimivad isolatsioonina, aitavad kaitsta pdi-
kesevalguse, niiskuse ja hddrdumise ning parasiitide ja mik-
roobide eest. Uhtlasi aitavad nad kujundada kaitsevérvust ja
toimivad sotsiaalse signaalina, naiteks saab karvu turritada.

Tambet Tonissoo

tiheda karvastikuga liike (nagu

merisaarmas, kellel on eri keha-
piirkondades 26 000 - 165 000
karva/cm?) kui ka hoéredakarvali-
si liike, kes on evolutsiooni kiigus
enamiku karvu kaotanud. Niiteks
Ida-Aafrikas maa-alustes tunnel-
siisteemides elavad paljastuhnurid
(Heterocephalus glaber) on peaaegu
karvutud. Paljastuhnuri kehatempe-
ratuur ei ole pisiv, loomad saavad

Imetajate seas leidub nii viga
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Lemmiklooma-
99 pidajate hulgas

on vaga hinnatud
geneetiliste mutatsioonide
tottu karvutud koera- ja
kassitoud, merisead,
hamstrid, hiired ja rotid.

sooja end iiksteise vastu surudes ja
soojadhuvanne vottes, liikudes soo-
jemates tunnelites.

Samuti on enamjao karvastikust
kaotanud veelise eluviisiga imetajad

(vaalad, delfiinid, meriveiselised), kes
ei vaja karvu. Nii on lihtsam ujuda
ja sukelduda, kuna veetakistus on
viiksem. Viltimaks soojakadu on neil
naha alla varutud suur kogus energia-
rikast rasva ehk traani.

Suurtel maismaaimetajatel, nagu
aafrika elevant, ninasarvik ja joehobu,
on nahk kaetud vaid horedate harjas-
tega. Mida suurem loom, seda véik-
sem pindala tildise kehamassi suhtes
ja seda raskem on isendil keha liig-
sest kuumusest vabaneda. Kui moel-
da véljasurnud karvaste mammutite
ja ninasarvikute peale, siis nende elu-
keskkond oli kiilm ning tihe karvastik
aitas hoida kehasoojust ja vihendada
toidutarbimist. Niitidisaja megaher-
bivoorid ehk suured taimtoidulised
loomad elavad palavates kliimaolu-
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des, kus tihe kasukas oleks neile suur-
tele loomadele surmav.

Karvad on véimelised looma elu
jooksul markimisvaarselt uuene-
ma. Karvafolliikuli (iiksus, mis vas-
tutab karvade arengu eest) vdime
karvu taastoota oleneb spetsiaalse-
test tivirakkudest. Karvad kasva-
vad tsiiklitena. Karval on kasvufaas
(anageen), mil keratiini sisaldavate
rakkude kaasabil kujuneb karv; haa-
bumis- ehk vahefaas (katageen) ja
puhkefaas (telogeen), kus folliikulist
kasvab uus karv ja vana karv langeb
vélja.

Naiteks inimese juustes on suu-
rem osa karvu (80-90%) kasvufaasis,
1-2% vahefaasis ja iilejaanud 10-20%
puhkefaasis. Karvade kadu on seo-
tud héiretega telogeenis (liigne karva-
de viljalangemine) ja anageenifaasis
(voimetus moodustada ja kasvatada
uusi karvu, néiteks meeste kiilaspdi-
suse korral).

Peale loomuliku karvade véljalan-
gemise (aastaajast tingitud karva-
vahetus, suve- ja talvekarvastik, kar-
vade vihenemine vanuse tottu) kim-
butavad loomi mitmesugused genee-
tilised mutatsioonid, arenguanomaa-
liad ja haigused, mis voivad karvakas-
vu pidurdada voi ajendada karvade
viljalangemist.

Pohjus voib seisneda toitainete
(nt tsink, vitamiinid, valgud) puu-
duses, suguhormoonide ja kilpnaér-
me hormoonide tasakaalu muutus-
tes, autoimmuunhaigustes, bakteri-
(nt Staphylococcus) ja seennakkustes
(Microsporum canis; Trichophyton
tonsurans), parasiitides (nt stidik-
lest, Sarcoptes scabiei), stressis, kai-
tumisanomaaliates, nagu enda voi
kaaslaste karvade viljakitkumine voi
kratsimine [2]. Peale selle on tead-
lased leidnud terve hulga périlik-
ke muutusi karvutust pohjustavates
geenides.

Karvutud loomatéud. Lemmik-
loomapidajate hulgas on vdga hin-
natud geneetiliste mutatsiooni-
de tottu karvutud koera- ja kas-
sitdoud, merisead, hamstrid, hiired
ja rotid. Mitu arhailist koeratougu,

HR/hr (50%)  hr/hr (25%)

HR/HR (25%)

hr/hr (50%)  HR/hr (50%)

O Hiina harjaskoera ristamise skeem. Hiina harjaskoer on dominantne karvutu
téug. Karvutu vélimuse jaoks on vaja Uhte muteerunud geeni koopiat

/;}f /

Leidub ka karvutuid kassitduge. Neist vast tuntuim on sfinks. Ehkki sfinks naeb
valja karvutu, on ta kehal vdikesed udemelaadsed karvad. Péhjuseks on mutat-
sioon geenis Keratin 71 (KRT71), mistéttu karvade normaalne keratiniseerumine
on hdiritud ja need eemalduvad kergesti

nagu xoloitzcuintli (mehhiko karvu-
tu koer), hiina harjaskoer, argentina
pilajaperuu karvutu koer, on enam-
vihem karvadeta. Xoloitzcuintli
(asteegi keeles Xolot! ’tule- ja dike-
sejumal; itzcuintli ’koer’) oli juba
iile 3000 aasta tagasi asteekidele
védga tdhtis ja austatud koeratoug.
Ehkki xoloitzcuintli on enamjaolt
karvutu, on tal sdilinud moéningad
karvad sabal ja pealael.

Mehhiko ja peruu karvutu koer
ning hiina harjaskoer on dominant-
sed karvutud toud, seega on vaja lihte
muteerunud geeni koopiat, et aval-

autoridigus MTU Loodusajakiri

duks karvutu fenotiiiip. Kuna geenid
péritakse vanematelt (emaselt koeralt
ja isaselt koeralt), on diploidsel indi-
viidil kaks geenikoopiat (alleeli) vas-
tava tunnuse kohta, iiks isalt ja teine
emalt.

Kui vastavad alleelid on samad,
on tegemist homosiigootsusega, kui
erisugused, siis heterosiigootsusega.
Seega, kui koeral on kaks karvutust
pohjustavat (HR) alleeli (homosii-
gootne), siis ta on teoreetiliselt kar-
vutu. Kui tal on nii karvutust pohjus-
tav (HR) alleel kui ka karvasust tingiv
(hr) alleel (heterosiigootne), siis ole-
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neb fenotiiiip sellest, kumb alleel on
dominantne (médrab fenotiiiibi) ja
kumb retsessiivne (ei avaldu, kui teine
alleel on dominantne).

Eespool nimetatud karvutu-
tel koeratéougudel on karvutust
pohjustav (HR) alleel dominant-
ne ja seega heterosiigootsed HR/hr
loomad on karvutud. Kui koer on
homostigootne ja retsessiivne (hr/
hr), siis kujuneb tal vélja karvas-
tik. Kui karvutust pohjustav mutat-
sioon on homosiigootne (HR/HR),
ei ole indiviid elujouline ja hukkub
varakult juba emakas. Kui paaritada
kahte karvutut koera (nt hiina har-
jaskoera; HR/hr x HR/hr), siis saame
25% jirglasi hr/hr-genotiiiibiga (kar-
vane), 50% HR/hr-genotiiiibiga (kar-
vutu) ja 25% HR/HR (embriionaal-
selt letaalne; 0).

Kui paaritada karvutu HR/hr ja
karvane hr/hr, siis 50% on HR/hr-
genotiiiibiga (karvutu) ja 50% hr/hr-
genotiitibiga (karvane), viltides nii-
moodi letaalset HR/HR-vormi (0).
Kui karvaseid hr/hr ja hr/hr paaritada
omavahel, on tulemuseks ainult kar-
vased kutsikad.

Hiina harjaskoera, mehhiko ja
peruu karvutu koera puhul on leitud,
et mutatsioon transkriptsioonifak-
tori Foxi3 (ingl forkhead box transc-
ription factor family) geenis pohjus-
tab karvade ja hammaste arenguano-
maaliaid [1]. Neil karvututel koertel
tuleb ette ka karvafolliikulite arengu-
haireid. Katsetes hiirtega on tehtud
kindlaks, et Foxi3 on oluline karva-
folliikulite ttivirakkude aktivatsioo-
nil, mojutades karvade kasvu ja uue-
nemist [5].

Uuema tou ameerika karvu-
tu terjeri (ingl American Hairless
Terrier) puhul on karvutust poh-
justav muteerunud geen retsessiiv-
ne. Karvutu fenotiitip tekib juhul,
kui vastav geen périneb molemalt
vanemalt. Homosiigootne retsessiiv-
ne genotiilip ei ole embriionaalselt
letaalne, kutsikad stinnivad tervena
ja hajusate viikeste karvadega, mis
kaovad esimese kuu jooksul (hiipo-
trihhoos). Ameerika karvutul ter-
jeril ja ka Soti hirvekoeral pohjus-
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Kimne pédeva vanused karvutud
hiirepojad. Hiireliinil NU/NU puudub
harkelund ja nende immuunststeemis
pole seetottu T-rakke

tab karvutut fenotiiiipi mutatsioon
enstiimi SGK3 (ingl serum/glucocor-
ticoid regulated kinase family mem-
ber 3 gene) geenis [3]. Katsetes hiir-
tega on ilmnenud, et SGK3 méngib
siinni jarel suurt rolli karvafollii-
kulite arengus, mis seletab ka seda,
et alguses nendel terjeritel karvad
kiill tekivad, aga hiljem kaovad, kuna

ensiiiim on defektne.
99 mudel uurimaks
sedagi, miks teatud

piirkondades ei leidu karvu.

Narilised on hea

Hasti tuntud on karvutud hiired
(ingl nude mice), kellele on omane
kaasasiindinud attiimia (puudub
harkelund ehk ttiiimus, seega ei too-
deta T-rakke), mis on pohjusta-
tud mutatsioonist transkriptsiooni-
faktori Foxnl geenis. Selle tagajar-
jel on karva moodustavate keratii-
nide tootmise regulatsioon hdiritud.
Ehkki karvafolliikulid arenevad nor-
maalselt, on tekkivad karvad ehitu-
selt norgad ja murduvad pinna ldhe-
dalt [4]. Immuunpuudulikkuse ja kar-
vutu fenotttibi tottu on need hiired
hea objekt meditsiinilistes uuringu-
tes. Samamoodi on laborites kasutu-
sel karvutud rotid, kellel on samuti
mutatsioon Foxnl geenis.

Foto: Sulev Kuuse

Nirilised on hea mudel uurimaks
sedagi, miks teatud piirkondades ei
leidu karvu. Enamik kehapiirkondi
on imetajatel kaetud karvadega, mis
erinevad piirkonniti oma tiheduselt,
pikkuselt ja paksuselt, aga samas lei-
dub ka piirkondi, mis on tdiesti kar-
vutud. Inimesel pole karvu peopesa-
des, randmete ventraalsel (kohtmisel)
osal ning jalataldadel.

Viga harvadel juhtudel on kirjelda-
tud arenguhdiret, mille tottu katavad
karvad ka peopesi ja taldu. Hiirel on
karvutud alad néiteks jalapadjandid
ja nn plantaarne epidermis (sarnane
piirkond kui inimese randme vent-
raalne osa). Samas nditeks kiiilikul ja
jadkarul on see piirkond karvane.

Pohjus, miks meil peopesad on
karvutud, voib olla seotud WNT-
signaaliraja inhibeerimisega. Nimelt
on katsetes hiirtega tehtud kind-
laks, et WNT-signaalirada on iliolu-
line karvafolliikulite arengus, kont-
rollides karvade kasvu. Hiirtel takis-
tab WNT-signaalide tilekannet valk
nimega DKK (Dickkopf). Kui vas-
tav Dkk-geen karvavabast piirkon-
nast vilja lilitada, siis on WNT-
signaalirada tookorras ja seetdttu
kasvavad sinna karvad [6]. &

1. Drogemiiller, Cord et al. 2008. A mutation
in hairless dogs implicates FOXI3 in ecto-
dermal development. — Science 321 (5895):
1462.

2. Novak, Melinda A.; Meyer, Jerrold S. 2009.
Alopecia: possible causes and treatments,
particularly in captive nonhuman primates.
— Comparative Medicine 59 (1): 18-26.

3. Parker, Heidi G. et al. 2017. The bald and
the beautiful: hairlessness in domestic dog
breeds. — Philosophical Transactions of the
Royal Society B: Biological Sciences 372
(1713):  20150488.  doi: 10.1098/
rstb.2015.0488.

4. Segre, Julia A. et al. 1995. Positional cloning
of the nude locus: genetic, physical, and
transcription maps of the region and muta-
tions in the mouse and rat. — Genomics 28
(3): 549-559.

5. Shirokova, Vera et al. 2016. Foxi3 deficiency
compromises hair follicle stem cell speci-
fication and activation. — Stem Cells 34 (7):
1896-1908.

6. Song, Yaolin et al. 2018. Regional control of
hairless versus hair-bearing skin by Dkk2. —
Cell Reports 25 (11): 2981-2991.e3.

Tambet Tonissoo (1976) on Tartu Ulikoo-
li arengubioloogia dppetooli juhataja ja
kaasprofessor.



TUNNUSTATUIM MAATEEMALINE MESS BALTIMAADES

21.-23. APRILL 2022

XXV

XXVIIl RAHVUSVAHELINE POLLUMAJANDUSNAITUS XXVI RAHVUSVAHELINE PUIDU-
TOOTLEMIS- JA METSANDUSNAITUS XXVI TOIDUMESS XXII AIANDUSNAITUS

TARTU MESSIKESKUSES pu

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
Exhibitions and Show Organisers

Z INFO: MARGUS@TARTUNAITUSED.EE, 504 2575, 742 1662
mmm AS TARTU NAITUSED, FR.R.KREUTZWALDI 60, 51006, TARTU WWW.MAAMESS.EE




Karvased ja sulelised

40

Foto: Gilles San Martin / Wikimedia Commons

0 1. Peatdi. Taide pea on vaiksem kui vaividel, see on kitsam rindmikust

(keha keskosa putukatel, kuhu kinnituvad koik kolm jalapaari)

Karvade ja sulgede putukad

Putukad on nutikad loomad, leidmaks endale sobivaid elu-
paiku ja toitu. Oma pika ajaloo jooksul on nad keskkonna
muutusi osavalt ara kasutanud ja igal véimalusel kiiresti asus-
tanud uusi elupaiku. Imetajad ja linnud ilmusid maakerale
tunduvalt hiljem kui putukad. Kohe hakkasid putukad neidki
uusi loomarihmi elupaiga ja toiduobjektina dara kasutama.

Mati Martin

orreldes muude elupaikade-
ga on loomad mootmetelt
viikesed ja liiguvad aktiiv-

selt ringi. Sestap on loomadel elavatel
putukatel tiikkk tegemist, et neid elu-
paiku {iles leida ja vajaduse korral ka
vahetada.

Pohimotteliselt voib suuri loomi
elu voi toitumispaigana kasutavad
putukad jagada nelja rithma.

Esiteks need, kes otsivad loomi
16hna jérgi tiles ning hangivad neist
toitu, ent muul ajal nende peal ei ela.

|200] EESTILOODUS MARTS 2022

Sellesse rithma kuuluvad verd ime-
vad putukaliigid, niiteks sddsed ja
parmud, kes enamasti otsivad igaks
toidukorraks uue looma. Nende
putukate vastsed arenevad kas pinna-
ses vOi vees.

Teine voimalus on varjuda ka vél-
jaspool toitumisaega peremehe kar-
vade voi sulgede vahel, ent vajaduse
korral siiski viibida loomast eemal.
Sellised putukad on kirbud ja raud-
kérblased. Nende valmikud toituvad
peremeeslooma verest, ent vastsed ei
arene otseselt peremeesloomal, vaid
tolle elupaigas, nditeks urus, pesas,

O 2.Vaivid nérivad karvu voi sulgi (pildil
on noolega ndidatud narimissuised),
erinevalt taidest, kes imevad verd

autoridigus MTU Loodusajakiri
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ka inimese eluruumis; raudkirblaste
puhul aga ema kehas.

Kolmas rithm on putukad, kes labi-
vad kogu oma arengutsiikli looma
kehal karvade voi sulgede vahel sealt
lahkumata ning teisele peremees-
isendile liiguvad nad iiksnes vahe-
tu kontakti korral. Nii vastsed kui ka
valmikud toituvad peremeesloomast.
Sellised putukad on téid ja véivid.

Neljas rithm on putukad, kes val-
mikuna ei toitu loomal ega ela tol-
lel, kuid kelle vastsed arenevad kas
looma nahas (nahakiinid), ninadon-
suses (ninakiinid) vé6i lausa looma
maos (maokiinid kabjalistel).

Esile voib tuua ka viienda voimalu-
se: putukas pruugib looma karvkatet
ainult varjupaigana. Selliseid putu-
kaid on vihe, niiteks laisikute karva-
de vahel elavad leediklaste hulka kuu-
luvad liblikad.

Tutvume niiiid ldhemalt nende
putukatega, kelle valmikud kasutavad
loomade katteid pohielupaigana.

Kirbulised on vaba kdiguga kaas-
lased. Kirbulised (Siphonaptera) on
omaette selts [4]. Ehkki imetaja- ja
linnuliikide arv ei ole kuigi suur (vas-
tavalt umbkaudu 6000 ja 11 000), on
nendel elavaid kirbuliike maailmas
umbes 2500, Eestis voib neid olla ligi-
kaudu 50 liiki. Karvastik on kirbuliste
meeliselupaik: 95% koigist kirbuliiki-
dest elab imetajatel.

Kirbulised on elastse kitiinist keha-
kattega kollakaspruunid 1-7 mm
pikkused vilisparasiidid, kes toitu-
vad imetajate ja lindude verest. See
on ainuke tdismoondega putukate
selts, kus valmikutel puuduvad tiivad.
Nende viiksel peal on lithikesed tund-
lad, suised on pistmis-imemistiiiipi.

Kujult sobib kirbu keha histi eluks
karvade vahel: see on lapik, kiilgedelt
otsekui kokku surutud. Keha kata-
vad arvukad ogad, karvad ja harjased,
kusjuures enamik neist on suunatud
taha, takistades kirpu libisemast kar-
vade vahel tahapoole.

Moneti asendavad kirbulistel tiibu
voimsad hiippejalad. Nii on nad suh-
teliselt hea liilkumisvoimega ning eri-
nevalt nditeks tdidest ja vdividest lah-
kuvad tihti peremehe kehalt.

autoriéigus MTU Loodusajakiri

3. Inimesekirbu mudel Berliini loodusloomuuseumis. Kirbulised on ainuke téis-
moondega putukate selts, mille kdigil liikidel puuduvad tiivad, neid asendavad

voimsad hippejalad

4. Kindel mark peas leiduvatest tdidest on nende millimeetripikkused munad
ehk rahvakeeli tingud, mis kleebitakse juuksekarvade kulge

Munadki paiskab kirp hooga pere-
mehe kehast eemale, tolle urgu voi
pessa voi ka toaporandale. Vastne on
jalutu, usjas, kuid véga liikuv. Ta vajab

arenemiseks palju niiskust ja toitub
orgaanilisest ainest. Et labida moone
— nukkuda ja seejérel valmikuks koo-
ruda —, vajab vastne siiski ka tiis-
kasvanud kirbu abi. Nimelt peavad
nad peale tavatoidu saama verejdd-
ke (valke), mida leidub tiiskasvanud
kirpude viljaheidetes. Nukujirgu
veedab kirp samuti peremehest lahus,
niditeks rdndlindude pesades voivad
kirpude nukud oodata peremeeste
naasmist mitu kuud.
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Karvased ja sulelised

0 5. Peatai liigikaaslane riidetai (pildil)

ei ela juustes, vaid riietes. Pildil on hasti

ndha haardjalg, mis on kohastunud karvadest kinni hoidma

sisse seada koguni ripsmetel (pildil)

Kirbuliigid ei ole viga peremees-
liigispetsiifilised, ent mingid eelistu-
sed neil siiski on. Inimesel ja teis-
tel koduloomadel elab inimesekirp
(Pulex irritans), kes viimasel ajal on
muutunud viga haruldaseks (0 3).
Inimesel kill puudub paks karvka-
te, kuid inimesekirp on kohastunud
elama inimese riietes, mis karvkatet
asendavad. Kasse eelistab kassikirp
(Ctenocephalides felis), kes voib elada
veel ligi 50 liigil, koeri aga koerakirp
(C. canis). Nendest riindab inimest
sagedamini kassikirp.

Uks laiemalt kohastunud kirbu-
liik on Ceratophyllus gallinae. Tema
on sagedasem lindudel, voib aga
elada ile 70 loomaliigil, ka imeta-
jatel, sealhulgas inimesel. Suurim
liik on ligi 7 mm pikkune mutikirp
(Hystrichopsylla talpae), keda voib
kohata ka Eestis. Onneks eelistab see
liik peremeestena pisiimetajaid ning
inimest ei riinda.

Kirbud on koeraviigi (paelussiliik
Dipylidium caninum) vaheperemehed,

|202| EESTILOODUS MARTS 2022

O 6. Kubemetdid elutsevad tavaparaselt kubemekarvade vahel, kuid véivad end

Taid on inimesele
vaga hasti tuntud

99 tegelased, seetottu

on ka vaive sageli nimetatud
taideks.

kusjuures parasiidi mune neelavad
kirbu vastsed. Parasiit satub koera
organismi, kui koer kirbu &ra soob.
Koeraviik voib nakatada ka inimest,
eelkoige koera- ja kassiomanikest
lapsi, kes juhtuvad mone lemmik-
loomalt périt kirbu alla neelama.

Véivid ja taid ei lahku peremehelt.
Kaua aega kisitleti véive ja téisid eral-
di seltsidesse kuuluvatena, praegu on
nad paigutatud — kiill eraldi alamselt-
sidena — thisesse seltsi Phthiraptera.
Selts on loodud nii hiljuti, et eesti-
keelset nimetust sellel veel ei olegi.
Téid on inimesele véga hésti tuntud
tegelased, seetdttu on ka vdive sageli
nimetatud tdideks, niiteks ,kanatai,
kes on tegelikult suleviiv Menopon

Foto: KostaMumcuoglu / Wikimedia Commons

gallinae. Moneti on tiid ja véivid toes-
ti viga sarnased: mdlemad on tiivutud
putukad nagu kirbudki, ent ei hiippa,
ja veedavad kogu elutstikli karvade voi
sulgede vahel. Teisalt on nad tdiesti
erinevad: tdid toituvad verest, vdivid
aga valdavalt peremehe kehakatetest:
karvadest voi sulgedest, ka irduvatest
nahatiikikestest.

Kes siis on vaivid? Viivid on viike-
sed, saledad, lameda keha ja suure
ning laia peaga putukad (0 2) [3].
Nende pea on laiem kui sellele jarg-
nev rindmik. Suised on neil nihkunud
peakapsli alakiiljele ja on haukamis-
tlitipi, voimaldades nérida nii karvu ja
sulgi kui ka looma naha pinnalt eral-
duvaid sarvkestatiikikesi. Tavaliselt
nende tegevus hiirib peremeest,
mistottu too kratsib end ja vigastab
nahka. Sel juhul voivad véivid lakkuda
kratsimiskohtadest immitsevat koe-
vedelikku ja verd.

Enamik véive on liigispetsiifilised:
eri imetaja- ja linnuliikidel on eri véi-
viliigid, igaiiks levinud koos pere-
mehega. Uus peremeesisend naka-
tub véividega siis, kui on olnud vahe-
tus kokkupuutes nakatunud isendi-
ga, nditeks pojad oma vanematega.
Sageli kannatavad viivide riinde all
linnupojad, kes ei ole voimelised end
puhastama, erinevalt vanalindudest,
kes saavad viivid sulgedest vilja
korjata.

Oma viiviliik on ka kéol, kes aga
vanematelt poegadele iile kanduda ei
saa, sest poegi toidavad teist liiki lin-
nud. Kéoviivid levivad iihelt isendilt
teisele ainult paarumise ajal.

Kui peremees sureb, surevad ka
temal elanud viivid, kes pole kohas-
tunud elama peremehe kehatempera-
tuurist jahedamas keskkonnas. Siiski
on iiks voimalus ellu jddda. Lindudel
parasiteerivad moned lennuvéimeli-
sed raudkérblaseliigid, kes peremehe
surma korral lendavad otsima uut.
Kui monel vaivil dnnestub kinnituda
raudkarblase karvadele, voib ta sattu-
da uuele linnule. Et aga raudkéarblased
voivad elada mitut liiki lindudel, ei
pruugi too uus lind véivile siiski sobi-
da ning ta hukkub.

Viivide abi on kasutatud isegi lin-

autoridigus MTU Loodusajakiri



lame Belgias ning votsi-

me varakevadel, kui dues

oli veel kiillm, kaks kana
koduloomadeks. Nad olid algul
veidi arad, aga aegamisi har-
jusid meiega. Opetasime

neile ka moned trikid, ndi- e
R

teks ussikese saamiseks iile jala
hiippamise. Kanad olid vabapida-
misel, kdisid aias péevad labi vabalt
ringi, tulid kutsumise peale koha-

le ja tildse, kui keegi 6ue ilmus,
tulid kohe uudistades kohale
ja kondisid truult kannul. V4
Héamardudes ldksid nagu :
kellavirk oma kanamajja
magama ja hommikuks oli kumbki
tthe muna munenud.

Uhel pideval, kui ilmad olid
juba soojemad, mérkasime puust
kanamaja peal sadu tillukesi halle
loomakesi sibamas. Olime veidi tilla-
tunud, aga ei osanud midagi halba
kahtlustada. Panime aga tdhele, et
meie kanad ei tahtnud enam hea
meelega ohtuti kanamajja minna,
olid tildse kuidagi tujust &ra ja ka
munatoodang vihenes. Vaatasime

A
Y
V4

Foto: Liina Soidla

Kanalestad on tihja kdhuga valkjad, verd imenuna
punakad voi mustjad vaevu mdrgatavad tépikesed’, kes

voivad kanamajas muutuda véga arvukaks

nende pesa alumiste plaatide alla
ning avastasime, et seal lausa kubi-
ses mustjatest olevustest, moned
nende hulgas olid punased.
Internetist selgus, et tegemist on
kanalestadega (Dermanyssus galli-
nae). Valasime maja puitkonstrukt-
sioonile keevat vett, vahetasime pesa
saepuru dra, valasime pessa mune-
jakanadele moeldud putukatorjeva-
hendit Zerox-P (vaidetavalt sisaldab

see tillukesi klaasi- voi liivaterasid,
mis putukaid kahjustavad, aga kanu
ja nende mune ei miirgita). Kanamaja
praod tditsime silikooniga. Lestade
hulk on vihenenud, aga éra pole nad
kadunud. Puhastame maja regulaar-
selt, aga karta on, et kanad peavad
moningate lestadega siiski leppima ja
ulualust jagama. Inimestele need les-
tad midagi halba ei pidavat tegema.
Hele Soidla

Kommenteerib Mati Martin:

Putukad pole ainus loomariithm, kes
on votnud elupaigaks karvad ja suled.
Péris palju elab selles keskkonnas ka
amblikulaadsete hulka kuuluvaid les-
talisi. Siin kirjas kirjeldatud kanales-
tad kuuluvad verd imevate lestade
hulka. Nad ei ela lindude kehal, vaid
nende pesades, ning kdivad 60siti
lindude verd imemas. Nonda tekita-
vad nad nahapéletikke, linnud jadvad
kohnaks ning tervis halveneb. Uhe

dude sugulussidemete madramisel.
Naiteks vorreldi flamingode viive
teiste lindude véividega ning nad osu-
tusid ldhedasemaks partlaste viivi-
dele kui kurglaste ja toonekurglas-
te omadele. See andis lisaargumendi
pidada ka flamingosid endid ldhemalt
sugulasteks partlastega.

teise verd imevate lestade perekonna
(Ornithonyssus) liigid elavad aga lin-
dude kehal, eriti kanade kloaagipiir-
konnas. Nemadki pohjustavad pole-
tikke ja sulgede valjakukkumist.
Teistmoodi toitumisviis on nn
narilestadel, kes kaevandavad loo-
made nahas (epidermises). Selline
liik on inimestel siigelisi ja koer-
lastel kdrntobe tekitav sutidiklest
(Sarcoptes scabiei), kelle eri vor-
mid parasiteerivad paljudel imeta-

Uhel linnul véib elada mitu viivi-
liiki. Sel juhul elab iga liik ainult teatud
kehaosal ja teatud suletiitibil, valtides
ndnda konkurentsi eri liikide vahel.

Uldjuhul on varjatud eluviisiga
putukad thtlaselt kahvatu, enamasti
pruunika virvusega. Viividel aga on
levinud homokroomia, kus vaiviliigi

jatel, sealhulgas inimesel, pohjus-
tades kihelust ja karvade viljakuk-
kumist. Karvanddpsudes ja rasu-
nadrmetes elavad perekonna vagel-
lest (Demodex) liigid, kes pohjusta-
vad samuti nahapodletikke, niiteks
koertel ja veistel, aga ka inimestel.
Karvastikus nahapinnal elutsevaid
lestarithmi on veel palju, niiteks
imilestad ja koomalestad. Enamik
lilke on nii pisikesed, et inimsilm
neid ei née.

keha vérvus langeb kokku peremees-
liigi sulgede vérvusega.

Vaivid munevad kogu aasta jook-
sul, sest nende elukeskkond on sta-
biilse temperatuuriga. Vastse areng
kestab umbes kaks nédalat, koorunud
vastsed on valmikute sarnased, sest
arenevad vaegmoondega.
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Foto: Urmas Tartes

7. Pddrakarbes on juba jdudnud murda endalt Uhe tiiva, vandudes eluaegset

truudust oma leitud peremehele

Maailmas arvatakse olevat umbes
3000 vaiviliiki, Eestis on seni leitud
35-40 liiki, kuid arvestades juba lin-
nuliikide hulka, voib arvata, et neid
on ilmselt palju rohkem. Enamik
véivilitke parasiteeribki lindudel.
Imetajatelt leitud liikide arv on eri
allikates erisugune, ent neid voiks olla
vihemalt 470, védive leidub ka kukkur-
loomadel.

Viivide seas voibki eristada kaht
okoloogilist rithma. Esiteks karva-
véaivid, niiteks Damalinia (varem
Bovicola) bovis veistel, Damalinia
(varem Bovicola) ovis lammastel,
Damalinia (varem Werneckiella)
equi hobustel, Trichodectes canis
koertel. Teiseks suleviivid, niiteks
Menopon gallinae kanadel, tuviviiv
(Columbicola columbae) tuvidel ja
pardivaiv (Trinotum luridum) parti-
del. Suurimad véivid — kuni 11 mm
pikkused hiiglased — elavad kotkastel,
teiste kehapikkus jadb enamasti alla
viie millimeetri.

Taid on vaivide sugulased. Tiid on
enamjaolt viividest vdiksemad, kuni
6 mm pikkused, valkjad voi pruuni-
kad, viikese ja rindmikust kitsama
peaga (0 1). Karvadest kinnihoidmi-
seks on neil kujunenud erilise ehi-
tusega haardjalad. Suised on pist-
missuised: tdid toituvad peremehe

verest. Haava sisse eritavad nad
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8. Nahkhiirtel elav Nycteribia pedicu-
laria on ks omapéaraseima valimusega
raudkarblane

siilge, mis takistab vere hiiiibimist ja
soodustab imemist.

Nagu viivid liimivad ka tdid oma
munad peremehe karvade kiilge. Need
munad on iisna suured ja silmaga hésti
ndha, rahvas kutsub neid tingudeks
(0 4). Koorunud vastne toitub verest
nagu tdiskasvanudki. Tdid asustavad
sagedamini norgestunud isendeid.

Tiililke on maailmas tunduvalt
viahem kui viiviliike, umbes 300;
Eestist on leitud 15 liiki. Inimestele
on enim tuntud juustes elutsev pea-
tai (Pediculus humanus capitis), riie-
tes voib elutseda riidetdi (P huma-
nus humanus; 0 5) ning kubeme-
ja kaenlaalustes karvades kubeme-
tai ehk satikas (Phthirus pubis; O 6).
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Eestis elavatest tdidest on koige
suurem 4-5 mm pikkune seatii
(Haematopinus suis).

Raudkérblased on oma kehaehitu-
selt ddrmiselt spetsialiseerunud ekto-
parasiitide rithm, kelle peremehed
on imetajad ja linnud. Neil on lame
keha ja pikad jalad, mis 16pevad suur-
te kitinistega. Tiivad on tihedalt keha
vastu surutud voi puuduvad hoopis.
Kehakatted on raudkirblastel viga
tugevad ja elastsed.

Koéige tuntumad raudkérblased on
podrakérbsed, kes pirast valmikuks
koorumist poevad esimese ettejuh-
tuva suure looma, valdavalt podra,
hirve voi metskitse karvade vahele
ja asuvad seal sigima [2]. Peremehele
joudnud putukas tollelt enam ei
lahku, seetéttu tiibu enam ei vaja ning

¥ murrab need maha (0 7).

Putukate seas iisnagi erandlikult
arenevad raudkirblaste vastsed ema

P kehas. Kui vastne oma arengu lope-

tab, véljub ta ema kehast ning kukub
maapinnale, kus nukkub, elab iile
talve ja alustab jiargmisel aastal uut
eluringi.

Raudkérblased on kahetiivalis-
te sugukond, kuhu kuulub sadakond
liiki, Eestis kohtab neist kiimme-
konda. Eestis tuntud podrakdrbse-
le (Lipoptena cervi) [2] on viimastel
aastatel lisandunud modGtmetelt veidi
viiksem hirvekérbes Lipoptena forti-
setosa [1]. Need kaks liiki on dra jaga-
nud ka aja, kunas kumbki tegutseb.
Hirvekédrbes tegutseb juunis-juulis,
podrakirbes aga augustist oktoobrini.
Ent raudkérblasi on teisigi. Kui Eestis
oli palju hobuseid, siis oli siin levinud
neil elav raudkérblane Hippobosca
equina, lammastel elab Melophagus
ovinus, lindudel péédsukesekirbes
(Stenepteryx hirundis), jt. Omapirase
vilimusega on nahkhiirtel elav tiivutu
Nycteribia pedicularia (O 8).

Lithidalt voiks tutvustada ka troopi-
kas elavaid liblikaid leediklaste pere-
kondadest Cryptoses ja Bradypophila,
kes elavad laisikute (0 9) karvade
vahel, toitudes peremehe nahaeritis-
test ja voib olla ka karvade vahel ela-
vatest vetikatest. Tépsemalt seda ei
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9. Laiskloomade ehk laisikute karvade vahel on leidnud elupaiga liblikad, kelle

vastsed arenevad sama liigi véljaheidetes

teata. Nende ro6vikud elavad aga hoo-
pis laisiku véljaheidetes. Huvitav on
nende liblikate kditumine. On teada, et
laisikud laskuvad ekskrementide vélju-

tamiseks maapinnale. Seepeale lahku-
vad liblikad looma kehalt ja hakkavad
munema vérskele sonnikule. Laisik
aga laheb puu otsa tagasi. Kui liblikad
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on munenud, otsivad nad oma pere-
meeslooma {iles ja poevad jille tema
karvade vahele, jaddes ootama uut
toiduportsu vastsetele. Laisiku otsivad
iiles ka hiljem nukust koorunud uue
polvkonna jarglased.

Nagu néha, on véga erilaadsed
putukaliigid valinud oma elupaigaks
voi toiduobjektiks lindude suled voi
imetajate karvad. Selles artiklis késit-
lesime teemat tldisemalt, tipsemalt
voite selliste putukate elust lugeda
allpool viidatud pohjalikumatest kir-
jutistest.

1. Kurina, Olavi 2020. Hirvekirbes riindab
jaanipédeva paiku. — Sinu Mets 58: 18-19.

2. Martin, Mati 2008. Tiilikas kaaslane siigise-
ses metsas. — Eesti Loodus 59 (9): 494-495.

3. Martin, Mati 2014. Kuidas putukat &ra
tunda V. Tii ja lutika vennaskond. — Eesti
Loodus 65 (3): 136—143.

4. Martin, Mati 2014. Kuidas putukat dra
tunda VI. Tidismoondeliste pisemad rith-
mad. — Eesti Loodus 65 (6-7): 356—361.

Mati Martin (1951) on bioloog, to6tab
Tartu Ulikooli loodusmuuseumis zoos(is-
temaatika peaspetsialistina.
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Karvaseid seeni voime leida ka tuntud sdogiseente hulgast, nditeks kaseriisikas (

oma varvuse kui ka kiibaraservi kaunistavate karvadega

Karvased seened
liudseente hulgast

Seentel puuduvad traditsioonilised koed: neil on kdik
seeneniidist ehk htdfidest, mida nad oskavad osavalt
kokku panna. Kui jouab katte aeg jarglasi saada, keera-
takse seesama mullas kasvanud hauf kokku viljakehaks
Seene viljakeha peal karvadena naivad moodustised
koosnevad erilaadsetest hiufidest.

Bellis Kullman

tillap koik seenelised teavad
kaseriisikat, kelle kiibaraser-
vad on karvased. Karvase val-

jandgemise jirgi on paljud seened
saanud ka nimetuse. Nii on meil kar-
vane riisikas, karvane korallnarmik,
karvane korvtarrik, karvane nahkis,
karvane pisiservik ja karvane tin-
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dik. Tihti pohineb nimetus sarna-
susel villaga: villjalg-harisirmik, vill-
jalg-tindik, vill-narmasnutt, vill-tagel,
viltjas vootnarmik, vilt-narmasnutt.
Vordlusaluseks on voetud isegi rips-
med: ripstorik, rips-viltvahelik, rips-
riisikas ja tava-ripsliudik. Loendis vii-
mane on kandseente hulgas ainus
kottseen. Aga just nende seas leidub
arvukalt karvadega seeni.

Lactarius torminosus), kes pdab pilku nii

Vaatame esmalt seeni kottseente
klassist Pezizomycetes
Liudikulaadsete seltsi (Pezizales) kuu-
luvate tuhakuliste (sugukond Pyrone-
mataceae) viljakehade labimdo6t variee-
rub monest millimeetrist kuni 10 sen-
timeetrini. Selleks et nende karvu
néha, ldheb vaja luupi. Praegusajal on
lihtne teha pilt ja seda siis suurenda-
da (tahvel 1, edaspidi T1). Kui sellest
ei piisa, tuleb appi votta (elektron)-
mikroskoop (tahvel 2, edaspidi T2).
Tahvlite pildid on parit Eesti maaiili-
kooli seenekogust (TAAM) ja Tartu
tilikooli seenekogude (TUF) eksemp-
laridest, koik need on kittesaadavad
eElurikkuse portaalis.

Seenekarvade maailm on mitmeke-
sine. Tuhakuliste viljakeha ning selle
servakarvade ehituse ja vdrvuse eri-
suste, nn karvatiitipide jargi on maa-
ratud liike [2]. Saame eristada hiiiif-
seid karvu, mis voivad olla hiialiin-
sed, dhukese seinaga, liihikesed ja
tombid, aga on ndhtavad ainult mik-

autoridigus MTU Loodusajakiri



roskoobis (0 T1-1, 3; ¢ T2-10, 11).
Ent karvad voéivad olla ka pindmised
ja tombid (0 T1-6) voi terava tipu ja
paksu seinaga, pruunid (0 T1-14) voi
hiialiinsed (0 T1-10, 11, 12) voi tera-
va tipuga ja juurdunud siigavale vilja-
keha koorerakkude vahele (0 T1-7, 8;
0 T2-6). Leidub ka juukseid meenuta-
vaid karvu (0 T1-15; 0 T2-12) ja taht-
karvu (0 T2-5).

Tuhakuliste sugukonna hulgas
on perekond, mille algne nimetus
Ciliaria lahtus karvadest, kuid nuid
kannab ta nimetust Scutellinia — rips-
liudikud. Just need seened on aastaid
olnud minu uurimisobjekt [4, 5, 6].

Ripsliudikud on punakat vérvi alla
sentimeetri suurused kettakujuli-
sed seened. Nimi tuleneb viljakeha
serva palistavatest pruunidest kar-
vadest, mis meenutavad silmarips-
meid. Karvu leidub ka viljakeha vilis-
kiiljel, aga need on lihtsama ehituse-
ga kui jaigad juurduvad servakarvad
(0 T1-7, 8; 0 T2-2, 3, 6, 9). Karva tiiii-
bid on selles perekonnas head mééra-
mistunnused.

Karvade vilistunnused klapivad
hasti liigi kasvukeskkonnaga: ainult
pinnasel kasvavatel liikidel ei ole pikki
ripsmeid, seevastu leidub neid pui-
dul levinud liikidel. Perekonna titip-
liikk, suure levilaga ja kiillaltki sage
tava-ripsliudik (Scutellinia scutella-
ta), voib kasvada molemal substraa-
dil, tema karvad on pikad.

Kiillap tekib kiisimus, mis tdhtsus
voib olla karvade pikkusel ja asetu-
sel. Ripsliudikute perekonnas on iiks
erandlik liik: S. setosa. Isedralik on
just tema karvasus: teistel liikidel on
viljakeha serval olevad karvad vilja
sirutatud, kuid temal asetsevad need
koonusjalt viljakeha kohal. Nonda ei
ole piikesel ega tuulel juurdepdisu
viljakeha tilapinnale, kus eoskottides
valmib jarglaspolvkond. Seen on kéi-
gest 3 mm suurune ning kasvab sile-
dal pehkimata puutiivel maapinnast
korgemal. Arvatavasti kaitseb seene
karvkate teda kuivamise eest. Teised
ripsliudikud eelistavad kasvada maad
ligi niisketes varjulistes kasvukohta-
des, niiteks joelammil voi oja serval.

Huvitaval kombel on ilmnenud, et
kui ripsliudikute perekonnas karva-

ehitus diferentseerub, muutub kee-
rukamaks, teisenevad ka teised tun-
nused. Lithikeste karvade ja timara-
te eostega huumusesaproobidest on
kodusaproobide vaheastme kaudu
arenenud pikakarvalised ellipsoidse-
mate eostega puidusaproobid. Selline
muutus annab kohastumusliku eelise
tuullevi korral [4, 5]. Ponev on veel
asjaolu, et nii eostel kui ka karvadel
on autofluorestsents (0 T1-24). Selle
kohastumuse otstarbe kohta ei ole
kuigi palju teada. Oletagem, et see
voimaldab pimedas ligi meelitada
putukaid, kes eoseid laiali kannavad.

Tuhakuliste seas on ka vaevu nadh-
tavate karvadega seeni. Lausa vee
piiril kasvava Miladina lecithina
hiitfseid karvu voib ndha ainult mik-
roskoobis (0 T1-1). Voimsate juur-
dunud karvadega ripsliudikud on
fillogeneesipuul sattunud korvuti nii
Meladina kui ka vesiseid niite eelis-
tava peaaegu karvutu Ramsbottomia
perekonna

99 slistemaatikas on

karva tunnused voimaldanud
kindlaks teha evolutsiooni
suuna selle perekonna sees.

Ripsliudiku

perekonna liikidega, kelle huuf-
sed karvad kasvavad vilja viljake-
ha serva koorerakkudest; ndonda on
neid raske eristada eoslava eoskotti-
dest (0 T2-10, 11). Ramsbottomia lii-
kide karvad sarnanevad punaliudiku
(0 T1-3, 0 T2-1) omadega, kes aga
kuulub koos Melastiza perekonnaga
fillogeneetiliselt kaugemasse Aleuria
klaadi (0 T1-6). Melastiza perekon-
na liikide pindmised tombid karvad
moodustuvad viljakeha servarakku-
de viljakasvudena nagu punaliudiku
omadki, aga on pruunid ning paikne-
vad ridamisi kampudes viljakeha ser-
vas ja valiskiiljel.

Aleuria naaberklaadis Cheilymenia
leidub viga omaparaste tihtkarvadega
liike (0 T1-5, 0 T2-5). Samblaparasiidi
Neottiella liikidel on heledad tera-
vate tippude ja paksude seinte-

ga karvad (0 T1-10, 11, 12; 0 T2-8).
Tuleasemetel kasvava ektomiiko-
riisat moodustava Sphaerosporella
brunnea karvad on lithikesed, tume-
dad ja tombid (0 T1-13, O T2-4).
Hatulise vilispinnaga kaevurliudik
Geopora (0 T1-16) ja harilik séeliudik
(Anthracobia maurilabra; O T2-7)
kuuluvad ripsliudikuga samasse klaa-
di. Heleda viltja servaga harjasliudik
Humaria hemisphaerica (0 T1-15,
0 T2-12 ) ja tumepruunide harjaste-
ga Trichopaea hybrida (0 T1-14) on
naabrid Humaria Klaadis [2, 9].
Tuhakuliste sugukonnas on pak-
suseinalised juurduvad karvad are-
nenud vihemalt neljal korral, tilemi-
nek tompidelt karvadelt teravatele voi
vastupidi on toimunud kolmes klaa-
dis [2]. Ripsliudiku perekonna siis-
temaatikas on karva tunnused voi-
maldanud kindlaks teha evolutsioo-
ni suuna selle perekonna sees [4, 5].
Niisama lihtne ei ole karvatunnuseid
aluseks votta, eristamaks rithmi ja
perekondi sugukonna sees: sellisele
todemusele on tuldud molekulaarsete
fillogeneesiuuringute kaigus [2].

Karvaseid seeni leidub teisteski liu-
dikulaadsete seltsi sugukondades.
Loomasoénnikul kasvava Lasioboluse
perekonna (Ascodesmidaceae) lii-
kide karvad sarnanevad tuhakulis-
te pindmiste karvadega (0 T1-4, 5).
Karikseeneliste sugukonnas (Sarco-
scyphaceae) on viltjaskarvane pigi-
liudik (Pseudoplectania nigrella;
0 T1-18). Tema viliskiilg on kaetud
mustjaspruunide karvadega. Musta
helvella (Helvella atra; Helvellaceae)
kiibara viliskiilg ja jalg on madalalt
takerkarvane, sagedama pikkjalg-hel-
velli (Helvella macropus) jalg ja kiiba-
ra viliskiilg on hatuselt karvane.

Klass Leotiomycetes on samuti
okoloogiliselt vaga mitmekesine

Tiksikulaadsete seltsis (Helotiales,
tile 2000 liigi) leidub hulgaliselt kar-
vaste viljakehadega seeni. Varem on
need koik kuulunud harjastiksikulis-
te sugukonda (Hyaloscyphaceae), mis
niiid on osutunud poliifiileetiliseks:
molekulaarsete meetoditega tehtud
fillogeneesiuuringute pohjal on kar-
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Tahvel 1. Kottseened: nende viljakeha serva ehitust, karva kuju ja varvi kasutatakse takso-
noomilise tunnusena.

19-23 Kadri Partel

Fotod: 1-18, 24 Bellis Kullman;

0 1. Miladina lecithina viljakeha l&bi-
mobt on 1 mm. Viljakeha serva on
raske eristada eoslavast, htitfseid karvu
servas voib ndha ainult mikroskoobis.
See seen kasvab vee piiril

<>4. Las/o/us sp. karvad kasvavad
valja viljakeha valiskihist; koprofiil

0 7. Scutellinia sp. viljakeha on 1 cm
suurune, selle servas on pruunid terava-
te tippudega paljurakulised juurduvad
karvad, allpool paiknevad karvad on
tunduvalt vaiksemad; huumussaproob

0 10. Neottiella vivida viljakeha on kuni
0,5 cm; samblaparasiit
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0 3. Suure punaliudiku (Aleuria auran-
tia) viljakeha on kuni 10 cm. Selle serva
moodustavad tihedalt Uksteise korval
asetsevad tombid paarirakulised htuf-
sed karvad. Kasvab liivasel pinnasel
teeservades

0 2. Maa-kollaliudiku ehk maapunniku
(Byssonectria terrestris) méne millimeetri
suuruste viljakehade servas paikneb
omavahel kokku kleepunud hutfidest
rant. Kasvab lehekddul, lammastikurikkal
substraadil, kus loomad on urineerinud

O 5. Cheilymenia theleboloides, viljakeha O 6. Liigi Melastiza flavorubens viljakeha
kuni 1 cm, selle valiskuljel on héredad valiskuljel on pruunid témbid mitmeraku-
helepruunid lihtkarvad. Kasvab liivasel lised karvad, mis asetsevad ridamisi kdm-
pinnasel pudes. Tassikujuline viljakeha rullub kas-
vades lahti liuakujuliseks. Huumussaproob

h

.;a
k2% ® it |
O 8. Scutellinia sp. koorerakkude vahel
juurdunud karvad on paljurakulised,
teravate tippude ja paksude seintega

ning tugevalt pigmenteerunud

4 -
L

0 9. Hariliku soeliudiku (Anthracobia
maurilabra) viljakeha on kuni 5 mm,
selle serval ja valiskuljel paiknevad
|Ghikesed karvad; leesaproob

0 12. Neottiella aphanodictyon on kuni ‘
0,5 cm, parasiteerib samblal Polytrichum

0 11. Neottiella rutilans, tema servakar-
vad on hualiinsed ja teravate tippudega

autoridigus MTU Loodusajakiri
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0 13. Sphaerosporella brunnea kuni
1 cm suuruse viljakeha servas paik-
nevad tihedad IUhikesed tombid
tumepruunid karvad; kasvab leetunud
pinnasel

suurust viljakeha &daristavad lthikesed
tumepruunid harjasjad karvad; moo-
dustab ektomukoriisat; huumus- ja
leesaproob

O 16. Kaevurliudik (Geopora sp.) on
kuni 4,5 cm, kasvab luidetel ja liivikutel
tdiesti voi osaliselt pinnasesse kaevu-
nuna; huumussaproob

0 17. Kaevurliudikul (Geopora sp.) on
viljakeha vdliskuljel hatud

500 jim ..
Ny

0 20. Lachnum impudicum ndsadega
kaetud karvad

0 19. Hamatocanthoscypha uncipila
karvad sisaldavad kollast pigmenti

¥, [ ANy

0 22. Polydesmia pruinosa karvad mee-
nutavad harmakihti

0 23. Hyphodiscus stereicola karvad on
kaetud pigmenteerunud graanulitega

0 15. Harjasliudik Humaria hemisphae-
rica kasvab metsakoddul paari senti-
meetri suuruseks, viljakeha servas asu-
vad pikad viltjad (juusjad) karvad

018. P|g|l|dik (Pseuop/ectania nig-
rella) on viltjaskarvane, kasvab metsa-
kodul paari sentimeetri suuruseks

500 pm

0 21. Neodasyscypha cerina nasadega
kaetud karvad

O 24. Ripsliudiku karvadele on omane
autofluorestsents
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Tahvel 2. Tuhakulised (Pyronemataceae, Pezizales): nende viljakeha servakarvade ise-
arasuste abil on voimalik eristada nii perekondi kui ka liike.

Fotod: Mart Rahi ja Bellis Kullman

L 0 ..- G i .-. - A P -.'-

0 1. Suure punaliudiku (Aleuria O 2. Ripsliudiku Scutellinia crucipila O 3. Ripsliudiku Scutellinia ceypii vilja-
aurantia) viljakeha valiskilge katavad viljakeha servapalistus koorerakkudest keha serva lthike harjasjas karv
koorerakkudest vdlja kasvavad paari- valja kasvanud paarirakulistest hitfse-

rakulised hitfsed karvad; servakarvad test karvadest. Valiskuljel jaigad pruu-

ei eristu nid teravatipulised karvad

O 4. Sphaerosporella brunnea viljakeha O 5. Cheilymenia stercorea viljakeha 0 6. Ripsliudiku Scutellinia crinira vilja-

valiskilge katab lihike harjas valiskilje tédhtkarvad, véimsad juurdu- keha serva pikad juurdunud karvad
vad servakarvad ja servapalistus tom-
pidest IGhikarvadest

g 3 o -
e
a2
3 _'l' E i
i e

ity r l"'t fny -l..-r 3 :‘ k =
O 7. Hariliku soeliudiku (Anthracobia O 8. Neottiella hetieri teravatipulised 0 9. Ripsliudiku (Scutellinia sp.) noor
maurilabra) lehterja viljakeha killgvaade.  jdigad servakarvad Umbritsevad eos- avanemata viljakeha. Eoslava on veel
Servas ja valiskiljel pindmine lGhike lava kaetud karvadega

tomp karv, allpool pikad kinnitushtdfid

O 11. Ramsbotto-
mia asperior'i
Uhe- kuni paari-
rakulised htuf-
sed servakarvad

0 10. Ramsbotto-
mia asperior'i
eoskottidest
véljunud ogalisi
eoseid leidub
nii eoslava peal

kasvavad vilja e
kui ka hutfsete viljakeha koo- :‘(
tompide hualiin- '

% rerakkudest e
sete servakarva- U‘k‘,r_ e Tt a1 I
de vahel P ;
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0 12. Harjasliu-
diku (Humaria
hemisphaerica)
tihedalt karvane
valiskilg mee-
nutab juukseid




vad evolutsioonis korduvalt tekkinud.
Nii on sealsed perekonnad jagatud
peale Hyaloscyphaceae sensu stricto
veel mitmesse sugukonda [1, 3].

Seltsi Helotiales karvased isen-
did on moéne millimeetri suurused
seened; mitmesuguse kuju ja pikku-
sega karvad kasvavad neil viljake-
ha vilisserval, kuid tihti ka kiiljel
(0 T1-19-23). Nende seente siiste-
maatikat on uurinud Eesti miikoloog
Ain Raitviir (1938-2006) [7]. 240 lii-
gist, mis ta teadusele kirjeldas, kuulus
Hyaloscyphaeceae sensu lato sugu-
konda 168 liiki.

Raitviiru soovitust eraldada vilis-
tunnuste alusel Hyaloscyphaceae hul-
gast iseseisev sugukond Lachnaceae
Raitv. [8] on niiiid toetanud ka mole-
kulaarsed  fiillogeneesiuuringud
[1]. Umbes 250 liigiga harjastiksi-
ku (Lachnum) perekond on iiks selle
sugukonna mitmekesiseim (vt nii-
teid nidsadega kaetud karvadega lii-
kide kohta Lachnum impudicum,
Neodasyscypha cerina O T1-20, 21).

Mbone perekonna seeneliikidel on
karvade tipmised rakud siledad ning
tihti kannavad tipus kaltsiumoksalaa-

di (CaC,0,) kristalle. Kristallide rolli
ja nende ladestumise aluseks olevaid
mehhanisme tuleb alles selgitada.
Teisi karvaseid tiksikseenerithmi
iseloomustavad karvad voivad sisal-
dada kollast pigmenti ja olla kdverdu-
nud (0 T1-19), meenutada hirmakih-
ti (0 T1-22) voi olla kaetud pigmen-
teerunud graanulitega (0 T1-23).
seeneliikidel

9 9 on karvade

tipmised rakud siledad
ning tihti kannavad tipus
kaltsiumoksalaadi kristalle.

Mone perekonna

Rakendades molekulaarseid mee-
todeid ja jdrjest tdienevaid andme-
baase, saab iitha selgemaks seente
arengutee poliifileetilisus, samade
tunnuste korduv teke eri fiillogenee-
siharudes. Nii on see olnud ka karva-
susega. B

1. Han, Jae-Gu et al. 2014. Phylogenetic reas-
sessment of Hyaloscyphaceae sensu lato
(Helotiales, Leotiomycetes) based on mul-
tigene analyses. — Fungal Biology 118 (2):

www.KL24.ee

150-167.

2. Hansen, Karen et al. 2013. A phylo-
geny of the highly diverse cup-fungus
family Pyronemataceae (Pezizomycetes,
Ascomycota) clarifies relationships and
evolution of selected life history traits. —
Molecular Phylogenetics and Evolution 67
(2): 311-335.

3. Johnston, Peter R. et al. 2019. A multigene
phylogeny toward a new phylogenetic clas-
sification of Leotiomycetes. — IMA fun-
gus 10 (1): 1-22.

4. Kullman, Bellis 1982. A revision of the
genus Scutellinia (Pezizales) in the Soviet
Union. — Scripta Mycologica 10: 158 (in
Russian).

5. Kullman, Bellis 1984. Ripsikud - niide
kriitiliste seeneperekondade uurimisest. —
Eesti Loodus 35 (12): 802-807.

6. Kullman, Bellis 1998. Miks on vaja uurida
pisikesi seeni? — Eesti Loodus 49 (4): 180—
181.

7. Pirtel, Kadri; Vaasma, Mall 2007. In memo-
riam: Ain Raitviir. — Folia Cryptogamica
Estonica 43: 79-88.

8. Raitviir, Ain 2004. Revised synop-
sis of the Hyaloscyphaceae. — Scripta
Mycologica 20: 132.

9. Van Vooren, Nicolas et al. 2015. Lachnea
poiraultii  (Pezizales), rediscovered
after more than one hundred years. —
Ascomycete.org 7 (3): 105-116.

Bellis Kullman (1947) on miikoloog,
uurinud pohjalikumalt liudikulaadseid
seeni.
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Kas habemega voi habemeta?
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Foto: Wikimedia Commons
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Kolm 19. sajandi 16pu ja 20. sajandi alguse kurikuulsaimat habemikku: Lenin, Marx ja Engels. Vaip on parit Saksamaalt

Oelsnitzi muuseumi kogust

Kultuuri ja looduse mangud

habemega

Kultuur ei ole kunagi rahul sellega, mida loodus on loo-
nud. Maailma eri paigust on teada kombed, millega puu-
takse muuta isegi laste kehaosade kuju, nditeks Birmas
venitada kaela pikaks voi Andide kunagine tava defor-
meerida lapse kolju.

Jiiri Allik

una kultuur saab habeme kal-
lal tisna vabalt toimetada noa
ja kadridega — tdhtsate tsivi-

lisatsiooni leiutistega —, vo6ib inim-
konna ajaloo muu hulgas holpsasti
esitada habeme ajaloona [12]. Esmalt
ootab vastust kiisimus, miks inimesel,
keda kutsutakse ka karvadeta ahviks,
tildse kasvab habe.

Esimene, kes kasvatas endale vane-
mas eas uhke habeme ja iihtlasi mot-
les stigavalt selle iile, mis otstarve on
habemel, oli ilmselt Charles Darwin.
Kuna habe ei ndi andvat iihtegi olulist ~ Charles Darwin kasvatas endale vane-
eelist looduslikus valikus, voib stiid-  mas eas uhke habeme

Foto: Wikimedia Commons

lane olla teine evolutsiooni pohitegur
ehk suguline valik [4]. Kui oletada, et
habe on inimesele sama mis rasva-
tihasele kollane koht ja paabulinnu-
le sabalehvik, on tegu ornamendiga,
mille otstarve on meeldida vastas-
soole.

Nagu mitme teise inimese evo-
lutsiooniga seotud probleemi puhul
pakkus Darwin veel kolmanda meh-
hanismi, s.o elu jooksul omandatud
omaduste péritavus. Niiteks tundus
hea seletus, et ammusel ajal iihes
paigas elanud naistele mingil poh-
jusel ei meeldinud habe, mis sundis
mehi ndokarvu vilja kitkuma. See
moesuund — ndokarvade puudumine
meestel — kandus mingil seletama-
tul viisil ka jarglastele: habet ajavad
mehed hakkasid saama poegi, kelle
nio karvakasv oli vaiksem [12].

Kuigi Darwini pooldajatele tundus
selline lamarkismi libastumine natu-
ke piinlik, pakub epigeneetika alter-
natiivi anekdoodile, kuidas kaelkirjak
sai pika kaela. Niiteks on kemikaale,
mis petavad organismi, jittes mulje,
et tegu on hormooniga. Laborikatsed
nditavad, et emased rotid vildivad
isaseid, kelle eelkdijad olid kolm polv-
konda tagasi selliste ainetega kokku
puutunud [2].
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Kui Darwinil oli 6igus, et habe voi
selle puudumine avaldab mdju vastas-
soole, siis peaks seda olema vdimalik
ka tdnapédeval demonstreerida. Koige
otsesem viis teada saada on korralda-
da katse, kus naised iitlevad, milliseid
mehi nad eelistaksid. Paljud uuringud
nditavad, et mehelikud nédojooned ja
habe teevad selle kandja ihaldusvaér-
semaks [6, 9]. Uks evolutsioonilise
kasitlusviisi eeldus on see, et viriilsed
ornamendid annavad tunnistust isen-
di tervisest, vastupanujoust patogee-
nidele ja potentsist. Nende markide
pohjal on maistlik ennustada jarglas-
te saamise toendosust.

Ent selliste tulemustega tuleb ette-
vaatlik olla, kuna kultuur ja valitsev
mood vodivad oma sona sekka delda.
Mebhelikku vélimust hinnatakse koh-
tades, kus inimesed on tervemad,
joukamad, haritumad ja seksuaalselt
vabamad (partnerite hulk) [11]. See
ei ole ilmselt iillatus, et peale soolise
valiku sekkub mangu ka kultuur.

Kuigi raseerimine on sama vana kui
tsivilisatsioon, oli Aleksander Suure
(356—323 e.m.a) tiiks olulisi vallutu-
si peale Pérsia habe [12]. Plutarchos
on kirjutanud, et Aleksander soovitas
lahinguks valmistudes Makedoonia
habemed édra ajada, et vaenlane ei
saaks neist lahingu ajal kinni haara-
ta. Peale viikese sojakavaluse oli kor-
ralikult aetud habe hellenismi ajastu
stimbol.

Habe voi selle puudumine on aega-
de viltel eristanud iiht rithma, klas-
si voi usulahku tlejadnutest. Ilmselt
pole keegi teine nii otsustavalt sekku-
nud habeme ajalukku kui Peeter I, kes
1705. aastal kehtestas habememaksu.
Vilja arvatud papid, tuli habeme ja
vuntside kandmise eest maksta iisna
suur summa. Venemaa euroopalikuks
muutmise votete hulgas oli see kind-
lasti iiks koige radikaalsemaid.

Kuna tagantjérele on raske kind-
laks teha, kui palju mehi kandis habet,
tuleb kasutada kavalust. Dwight
Robinson tuli onnelikule métte-
le uurida ajakirja Illustrated London
News aastakdike 1842-1972 ja luge-
da kokku, kui palju oli igal aastal
kujutatud raseeritud ndoga mehi [14].
Habeme méttes oli parim aasta 1887:
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50%—Q
40%—
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% 2%

0%

1842 1850 1860 1870 1880 1890 1900

peaaegu koik mehed olid habeme
voi vahemalt vuntsidega. Kuid seejd-
rel on raseerimistarbeid tootvate fir-
made suureks rodmuks suurenenud
puhta ndoga meeste osakaal umbes
iiks protsent aastas. Vaadates joo-
nist, mis on tehtud Robinsoni artiklis
oleva tabeli pohjal, ilmneb, et mas-
kuliinsuse siimbol oli ldinud moest
ja vaid moni tiksik julges ennast veel
sellega ehtida. Kindlasti on maade
kaupa erinevusi, ent Londoni ajakiri
peegeldab iisna tapselt tildist suundu-
must ldédne tsivilisatsioonis.
Teatavasti teeb habe vanemaks ja
mehelikumaks, kuid ajalooline ten-
dents koneleb sellest, et tahetakse
vilja ndha noorem ja vihem mehe-
lik. Loogika seisneb ilmselt selles, et
habeme puudumine vo6ib olla sobra-
likkuse ja leplikkuse mérk, kuna hor-
moonid pohjustavad nii agressiivsust
kui ka habeme kasvu. Konrad Lorenz
avaldas juba 1943. aastal motte, et
infantiilsed ndojooned — tmarad ja
pehmed vormid, suured silmad, esi-
lekiitindiva 16ua puudumine — kaitse-
vad selle omanikku agressiooni eest
ja vallandavad hoopis soovi hoolitse-
da [10]. Seega pole vilistatud, et bee-
bilikud, mittemaskuliinsed nédojooned
voivad aidata selle omanikul elus edasi
jouda. Kui uurijad leidsid, et suudavad
USA senati ja esindajatekoja valimisi

Raseeritud naoga meeste osakaal

84%

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970

ennustada selle pohjal, kumma kandi-
daadi ndgu on beebilikum [15], polnud
see eriti suur tillatus.

Ent raseeritud loua voidukiiku ei
tasu késitleda mitte ainult moe muu-
tumisena, vaid vaadata ringi, kas lei-
dub veel seesuguseid suundumusi, mis
kajastavad monda suuremat hoovust.
Naiteks hakkab kohe silma, et arene-
nud demokraatlike riikide igapdeva-
elus on végivald kahanenud. Steven
Pinker on kogunud paksu raamatu
jao tdendeid selle kohta, et tapmiste ja
teiste végivallakuritegude arv nendes
riikides on pidevalt vihenenud [13].

See voib olla juhus, kuid koos
habeme drakadumisega on iihiskond
muutunud vihem vigivaldseks. Kuna
majanduslikud voi poliitilised tegu-
rid ei suuda seda veenvalt seletada,
on Pinker otsinud seletust inimeste
psithholoogiast. Kindlasti voib ndus-
tuda viitega, et végivald on vdhene-
nud, kuna inimesed on muutunud
ratsionaalsemaks: ndonda véheneb
afekti mojul langetatud otsuste hulk.
Kuid iiheks pohjuseks peab Pinker
feminiseerumist. Selle all tuleb eel-
koige moista macho’liku ja alfaisas-
te kditumiskultuuri taandumist, mis
on virvika véljendi jargi sajandeid
ithiskonda testosterooniga miirgita-
nud [13].

Kui otsida silda végivalla ja habe-
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Need, kes kuulasid 26. septembril 1960. aastal Kennedy ja Nixoni valimiste eel

debatti raadiost, andsid eelise Nixonile. Vaitlust televiisorist ndinud valijad eelis-
tasid nooruslikku ja karismaatilist Kennedyt. Valimistel sai Kennedy 0,2% rohkem

haali kui Nixon

mete kadumise vahel, tuleb kéne alla
kodustamine. Sellise silla loob Dmitri
Beljajevi (1917-1985) kuulus hobere-
baste kodustamise eksperiment, mis
sai alguse siitsamast Kehra ligidalt
[7]. Beljajev valis igast hoberebaste-
polvkonnast vilja koige vihem agres-
siivsed loomad, kes ei piitidnud esi-
mesel voimalusel inimese kétt ham-
mustada. Sobralikke rebaseid omava-
hel paaritades 6nnestus kiimmekon-
na pdlvkonna jooksul aretada met-
sikust rebasest sobralik koduloom.
Ehkki aretamise tunnus oli tiksnes
vihene agressiivsus, saadi iithes sel-
lega muid muutusi rebaste vélisku-
jus ja kditumises. Sobralikul rebasel
oli lithem koon, lontis korvad, rin-
napealsed laigud ja rongas saba. Ta
hakkas isegi koera moodi haukuma
ja sama liputama. Nii monigi nendest
muutustest on iseloomulik kéikide-
le koduloomadele, seda markas juba
Darwin [3].

Paras moistatus oli see, miks agres-
siivsuse vahenemisega kidivad kaa-
sas niiteks vilislaadi muutused. Uhe
voimaliku seletuse kohaselt on tegu
neuraalharja rakkude stindroomiga:
nendest rakkudest saab alguse nii pig-
ment kui ka perifeerne narvisiisteem
[16]. See voib seletada ka agressiivsu-
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se ja habeme kasvu omavahelist seost,
kuna molema jaoks on vaja teatud
kogust meessuguhormoone.

Kuid metsloomi voidi kodustada
ka ilma sihipdrase aretuseta. Naiteks
kassid ja koerad on arenenud metsi-
kust eelkiijast isekodustamise teel.
Samuti pole vdimatu, et ithtaegu loo-
made kodustamisega kiis ka inimese
isekodustamine [8]. Mitmed asjaolud,
nagu koljumahu ja -kuju muutumi-
ne, vihjavad sellele, et kodustamine
on riivanud ka inimese bioloogilist
arengut. Naiteks meessuguhormoo-
nide vihenemise tagajérjel on inime-
se ndgu muutunud aja jooksul naiseli-
kumaks [1]. Erinevalt neist, kes arva-
vad, et inimiihiskonnas jdéb ellu see,
kes on tugevam, on ka teine vaade,
mis annab eelise hoopis neile, kes on
sobralikumad [5].

Kokku vottes voib vdita, et joulu-
vana valge habe jaab ainsaks erandiks.
Heaoluithiskonna argielus pole mas-
kuliinsuse pohisiimbolil habemel kuigi
suurt eluruumi. Vandenoduteooriate
armastajad voivad muidugi pidada
seda mitmemiljardilise kdibega rasee-
rimisvahendite to0stuse salaplaaniks,
kuid on tisna ilmne, et meheliku habe-
me tagasituleku tdendosus on endiselt
viga viike. B
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Mis otstarbel saab
kasutada karvu?

Martin Tikk

uustest, habemest, kulmudest

ja vuntsidest ollakse praegusajal

harjunud rddkima eelkoige ilu-
valdkonna seisukohalt. Samas on nii
inimese kui ka tema mone lemmik- ja
kodulooma karvu voimalik materja-
lina rakendada ja kasutada mitmesu-
guste toodete valmistamisel.

Juuste annetamine parukate tarbeks
on iiks lihtsamaid ja tuntumaid voima-
lusi, tihtlasi saab seeldbi teisi palju aida-
ta. Naiteks mittetulundusiihing Sinu
Juuksed on asutatud selleks, et aidata
alopeetsia diagnoosiga inimesi.

MTU Sinu Juuksed juhatuse liikme
Kadri Krooni selgituse jargi kogutak-
se annetustena vahemalt 20 cm pik-
kusi juukseid, et toetada meditsiinilis-
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tel pohjustel juuksed kaotanud lapsi ja
tdiskasvanuid. Kokku on nénda anne-
tanud iile kolmesaja eestimaalase.
Ténu annetatud juustele on voimalik
parukaid soodsamalt soetada.
Parukaid on keeruline teha. Uhe
paruka jaoks liheb vaja mitme anne-
taja juukseid. Vilja valitakse pea eri
piirkondadesse koige paremini sobi-
vad juuksekarvad, mis iihtivad loo-
muliku kasvumustriga. Kasutatakse
ainult toonimata, virvimata ja keemi-
liselt to6tlemata juuksekarvu.
Juuksed saab ka ise dra 16igata, aga
tavaliselt kdivad inimesed siiski juuk-
suri juures. Kadri Kroon jagab nipu-
niiteid: ,Juuste 1oikamisel tuleb need
enne kas ithte voi mitmesse patsi
panna ja alles seejdrel 16ikamise kalla-
le asuda. On oluline, et juuksekarvad
sassi ei ldheks, nii on neid tunduvalt

. Sellist villa éib olla péris raske puhtaks kraasid .

4 [ .

lihtsam hiljem pikkuse jérgi sorteeri-
da. Téhtis on patsid moélemalt poolt
juuksekummiga tugevalt kinnitada,
muidu véivad lihemad karvad trans-
pordi kédigus vahelt vilja tulla*

Ta toonitab, et juuksed ei tohiks
olla punupatsis, sest pikka aega pal-
mikus hoitud juuksed muutuvad lai-
neliseks ning neid tuleb eraldi t66-
delda, et lained juustest vilja saada.
Kui soovitakse juuksed annetada, ei
tohiks lahtisi juukseid mingil juhul
masinaga maha ajada: nii ldhevad
need sassi ja juuksekarvadest ei ole
enam kasu. Ka poérandalt kokku piihi-
tud juuksekarvad ei passi enam paru-
ka jaoks.

Lambavillal on kasulikke omadausi.
,Vill on soe, pehme, elastne, tempera-
tuuri isoleeriv, ohku labilaskev, suure
niiskusimavusega, samas vedelikke
torjuv, heli summutav, antibakteriaal-
ne, tulekindel ja taielikult biolagunev
materjal, kirjeldab tekstiilidisainer ja
Eesti kunstiakadeemia doktorant ja
Opetaja Katrin Kabun.

Kuna tegu on lihtsalt taastuva bio-

autoriéigus MTU Loodusajakiri



ressursiga, mida lihatootmise kaas-
produktina tekib igal aastal itha enam,
tasub see védrtuslike omadustega saa-
dus kindlasti kasutusele votta.

Eesti lamba- ja kitsekasvatajate
liidu juhatuse liige Ell Sellis meenutab,
et lammas on meie kodumaine villa-
kandja ja villaandja. Arheoloogiliste
leidude pohjal on inimesed ja lambad
Eesti aladel koos elanud juba 3000
aasta viltel.

Siinmail on lambaid kasvatatud
muinasajast saadik villa, liha ja naha
parast. Kusjuures 3000 aastat oli vill
tahtsam kui liha. Alles viimasel nelja-
kiimnel aastal on olnud teisipidi: liha
on lambakasvataja tuluallikana esi-
kohale tousnud, vill on jddnud taga-
plaanile. Siin pdhjamaises kliimas
on raske iile hinnata lambavilla osa
meie maastike, rahvakultuuri ja -luule
plisimajadmisel.

Katrin Kabun tidiendab, et vill on
kujunenud pika evolutsiooni tulemu-
sena, et looma kaitsta. Villakiu adrmi-
selt keerukas ehitus ja keemiline koos-
tis on andnud koosluse, mida voib
nimetada looduslikuks koérgtehno-
loogiliseks kiuks. Peagi annab kuns-
tiakadeemia vilja teose ,Arhailiselt
high-tech: lambavilla teadmistepohi-
ne rakendamine, mis selgitab kee-
rulisi protsesse kius. Raamat annab
teadmisi, mille pohjal saab lambavil-
la laiemalt ja teadlikumalt rakendada.

Koik need mustrid, vookirjad,
sukad, sokid, kipikud, tekid, kampsu-
nid, jakid ja seelikud — igast liha and-
nud lambast on saadud véartuslikku
materjali. Pakaselisel talvel ei saanud
labi lambanahkse kasukata.

Ell Sellis selgitab, et Eesti maalam-
maste vill on kahekihiline. Vanarahva
teadmist mooda ,, .. pidand lammas
titlema: ,, Kui minu jalad niidu ajal vil-
lase paelaga siuta, siis ma ikka villa
annan, aga kui kéva ja valju paelaga
siuta, siis annan karmi villa“®

Lammaste touaretus parema villa
nimel algas umbes 200 aastat tagasi,
kui joukamad Eesti- ja Liivimaa mdis-
nikud hakkasid kohalikke lambaid
ristama meriino lammastega. Siht oli
parem ja suurem villatoodang.

Tavainimene peab lammast villa-
andjaks, kuid lambakasvatajad jagavad

dnavune talv voimal-
dab pesta villa niimoodi,
nagu seda tehti vanasti.
Nimelt tuleb kevadtalvel kaeva-
ta lumme renn, mille pohja jatta
10-15 cm lund. Maa selle alla
peaks olema kiillmunud. Seejarel
pannakse renni vill, nuudis-
ajal vorkkottidega, et oleks liht-
sam pdrast kokku korjata. Renn
aetakse lund tiis, ja kui vill lume-
kihi alt paistma hakkab, kuhja-
takse juurde. Lumi sulab lébi villa
ja peseb selle puhtaks. Ideaalis
paikneb selline renn tulevase
suve porgandipeenra kohal. Sel
viisil pestud villast valmib 16ng ja
korralikud kasitooesemed.
Imbi Jaetma

omi loomi villalammasteks ja karva-
lammasteks. Karvalammasteks nime-
tatakse lambaid, kes ei kasvata piiga-
mist vajavat villakihti. Neil on vaid
pealiskarva kiht, villakiht on margi-
naalne, eraldub ise sesoonse karva-
vahetuse kdigus, nagu dorperi tougu
lammastel. Eesti valgepealine ja tume-
dapealine lambatoug on aretatud liha-
villalammasteks, mis tihendab, et
neilt loodetakse saada nii liha kui ka
villa, just selles tihtsuse jarjekorras.

Lambavillale otsitakse uusi raken-
dusi. Katrin Kabuni sénul voib néi-
teks tuua FlexiWooli villal péhinevad
akustilised seinapaneelid voi Woola
villaimbrikud. Koos kunstiakadee-
mia tudengitega otsitakse iga-aasta-
sel kursusel villale uudseid rakendus-
voimalusi, pakutud on pénevaid sei-
nakattematerjale, seinapaneele, akna-
katteid, valgusteid, taimekasvatuses
plastpottide asenduseks biolagune-
vaid istutuspotte jpm.

Mitu uut lahendust on seotud
villa tarvitusega pollumajanduses nii
vdetisena kui ka mulla sutruktuu-
ri parandajana. Kogu maailmas otsi-
takse uusi mooduseid, sest villakiudu
kui keemiliselt reaktsioonivoimelist

saadust saab muuta teist laadi mater-
jalideks, nagu kile, pulber voi vaht.
Kuna bioloogiliselt iihtib villakeratiin
inimkeha omaga, saab villa rakendada
ka nanotehnoloogilistes lahendustes
meditsiini- ja kosmeetikatoostuses.

Ell Sellis lisab, et olude sunnil otsi-
takse mittetraditsioonilisi rakendus-
voimalusi: lambavill voéib olla pdl-
luvietis, peletada metsloomi eema-
le istandike noortest puudest, hoida
kasvuhoones niiskust, olla soojustus-
materjal. Villast saadava lanoliiniga ei
osata Eestis veel midagi teha. Teistest
villakandjatest konkureerivad lambad
kohalike alpakadega. Natuke mure-
likult jélgivad lambakasvatajad lin-
nastunud maailma isepdiste motleja-
te katseid moista hukka karilooma-
de pidamist ja lammaste piigamist.
Loodame, et Eesti inimesed jadvad
niipalju maarahvaks, et lasevad meie
villakandjatel olla ja elada nii, nagu
siinmail tuhandeid aastaid on olnud.

Katrin Kabuni sonul saab villa ise
puhta, nii-delda monomaterjalina
vdga mitmeti rakendada. Ka koera-
villa saab eraldi kedrata, tulemus on
siidiselt pehme. Kuid tavaliselt kedra-
takse see kokku lambavillaga, nii on
koeravilla lihtsam toodelda ja tule-
mus jadb vastupidavam. Juustega on
teine lugu: ehkki teame, et lambavilla
ja inimese juuste ehitus ja keemiline
koostis on iisna sarnased, on paljudes
kultuurides antud juustele semiootili-
ne, isegi maagiline tdhendus.

Pannes proovile juuste tarbevéir-
tuse, on nendega katsetatud, kedra-
tud juustest 16nga ja kootud kamp-
suneid, vilditud kiibaraid ja loodud
mitmesuguseid kunstitaieseid. Ka
on kogutud juuksurites tle jadanud
materjali, millega on tédidetud 6lireos-
tustorje pontoone, kasutades éra kiu
véga hdid imamisomadusi.

Peale koige muu on eelkirjelda-
tud karvad lahedalt votta, seetottu
on keskkonnamojud vdiksemad — see
on bioressurss, mida kaasas kanna-
me. Materjalina on vill vastupidav
ja taaskasutatav. Mis siis muud kui
pligama!

Martin Tikk (1997) on EMU rohelise iili-

kooli peaspetsialist, kaitsnud Eesti maa-
likoolis magistrit6o.
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Intervjuu

Pidev areng on elu alus

Arengubioloog Tambet Tonissooga
vestelnud Juhan Javoi$

Kuidas loomad endale saba said?
Saan aru, kuhu sa sihid. Sel teemal
pidasin ametisse astumise loengu
(venia legendi), kui sain arengubio-
loogia dotsendiks. Panin intrigeeriva
pealkirja, aga sisu oli selles, et tutvus-
tada, kuidas tildse embriio arengus
maddratletakse, kuhu tekib peapool ja
kuhu nii-6elda sabapool. Vdga erisu-
gustel loomadel, nditeks kahepaiksel,
linnul ja imetajal, korraldab seda
molekulaarses mottes suhteliselt sar-
nane mehhanism.

Ulikooli ajast tulevad mulle kohe
meelde esmassuused ja teissuused.
Uhtedel tekib embriio esimesest
avausest suu, teistel hoopis taguots.
Need moisted on toesti teemaga seo-
tud. Vaatame niiteks iihe teissuuse
looma, konna arengut. Niinimetatud
trgsuu ehk blastopoori teke konna
varasel embriiol algatab protsessi,
mida nimetatakse gastrulatsiooniks.
Selle kdigus pannakse paika keha esi-
ja tagaotsa méadrav pikitelg ja kujune-
vad lootelehed: organismi arengubio-
loogilised aluskivid, mille baasil haka-
takse moodustama kudesid ja orga-
neid. Urgsuu on tihtis induktiivne
keskus: seda moodustavatel rakkudel
on voimekus suunata teisi rakke kind-
las jérjekorras embriio sisse migree-
ruma (,Kuhu meil see mudel niiiid
jaigi?“ — Tambet haarab laualt juhus-
likult kétte sattunud teibihoidja ja
keerab raginal selle ketast), nood
rakud omakorda témbavad jdrgmi-
si rakke kaasa, nii nagu tankiroomi-
ku lilid tdmbavad s6idu ajal tiksteist
kaasa.

Lopuks areneb sellest tirgsuu piir-
konnast hoopis pérak ja suupiirkond
tekib keha eesmisesse ossa. Motleme
nditeks sellele, et tihed esimesed
rakud, mis alustavad rénnakut labi
tirgsuu, on tulevased neelupiirkon-
na rakud. Seega, teissuused loomad,
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sealhulgas meie, inimesed, alusta-
me arengut tagant ettepoole. Enamik
selgrootuid loomi on esmassuused,
neil kujuneb blastopoorist ehk iirg-
suust esmajdrjekorras suu, ja péarak
hiljem.

Gastrulatsioon on arengubioloo-
gias tegelikult votmetdhtsusega prot-
sess, vast koige olulisem protsess
tildse. Kui gastrulatsioonis midagi
tuksi laheb, siis on koik tuksis.

Professor Jiiri Kidrner vist iitles
kunagi midagi sellist, et inimese
suurim saavutus siin elus on gast-
rulatsioon.

Juri Karneri kuldlause on see, et elus
on kaks tdhtsat otsust: tuleb odiges-
ti labida gastrulatsioon ja tuleb votta
endale dige naine. Kui need kaks asja
onnestuvad, siis on su elu nagu lill.
Kui mitte, siis on elu labi.

palju kolme

99 sorti tegelasi:

metsamehed, dpetajad ja
kunstnikud. Kéik on natuke
metsa poole nii nagu
bioloogidki.

Meil on suguvosas

Tuleme su enda tdhtsate otsuste
juurde. Kuidas sa bioloogiasse sat-
tusid?

Meil on suguvdsas palju kolme sorti
tegelasi: metsamehed, Opetajad ja
kunstnikud. Koéik on natuke metsa
poole nii nagu bioloogidki.

Olen siindinud Kunda linnas.
Tol ajal oli tsemenditolmu kuld-
aeg, linn oli sdona otseses mottes
hall. Tegelesime koolis tdeliste oko-
loogiliste probleemidega: maéérasi-
me Kunda joes ja meres mitmesugu-
seid keemilisi komponente, uurisime
Kunda joe forellide maksa, vaatle-
sime linnapuudel kasvavaid samb-
likke. Maletan, kuidas kaisin kooli
ajal Soomes Ladnemere-ddrsete rii-

kide opilaskonverentsil, see vois olla
aastal 1991 voi 1992. Mul oli kaa-
sas vérvifoto keemiadpetajast Kunda
pargipuude taustal. Ainus tdend, et
tegemist pole mustvalge fotoga, oli
Opetaja erkpunane jope. Votsin iihe
justkui betoneeritud kuuseoksa néit-
likustamiseks kaasa: igatiks pidi oma
kodukohast votma kaasa mingi kesk-
konnateadlikkusega seotud objekti.
Soomlased ja rootslased ei uskunud,
et see oks on sellisena oma loomuli-
kust keskkonnast voetud, nad arva-
sid, et olen selle teinud kunstiopetu-
se tunnis.

Lapsepolve eredamad maélestused
on seotud Muraka raba serval asuva
vanavanematekoduga. Nii vanaisa kui
ka vanaema olid ldbinisti metsaini-
mesed, kes tundsid igat metsarada ja
oskasid lugeda looduse mirke ning
elada justkui looduse riitmis. Vanaisa
ees ja meie, kolm venda, jérel, kiisi-
me pikki retki labi soode, rabade ja
laante, kuulates sekka ponevaid paja-
tusi nii loomade kui ka metsas elava-
te inimeste tegemistest. Seega, iipris
varakult sai selgeks, milline on huul-
hein, millist hailt teeb peoleo, mil-
line ndeb vilja lendorava junn; mida
poder suvel ja mida talvel s66b, milli-
ne on metsise sulg ja nii edasi.

Mingi touke vois anda ka vahe-
tu kokkupuude talumajapidamisega.
Olin umbes kuuendas klassis, kui pidi-
me koolis kirjutama kirjandi teemal
»Koige huvitavam suvepdev®. Mina
kirjutasin hésti tiksikasjaliku kirjeldu-
se seatapmisest. Kirjeldasin koikvoi-
malikke anatoomilisi struktuure, mis
me sea seest vilja lahkasime. Kuna
mu ema oli kunstidpetaja, siis ta pidi
pérast koolis aru andma: kirjand oli
$okeerinud mu eesti keele opetajat,
kes oli noor linnatiidruk, otse Tartu
tilikoolist tulnud.

Meenub veel iiks vihje mu aren-
gubioloogiahuvile. Talu koerad olid
kuskilt vdlja kaevanud ja l6hki tom-
manud suure roti, kelle seest tulid
vélja roosad embriiod. Kiskusin koer-



Tambet Ténissoo on stindinud
1976. aastal Kundas. Lépetanud
Tartu Ulikooli bioloogina ning
kaitsnud samas magistri- ja dok-
toritdo valgu RIC-8 rolli kohta
imetajate arengus. Teadustoos
uurinud gastrulatsiooni, game-
togeneesi, organogeneesi ja
narviststeemi arenguprotsesse.
Tootab TU molekulaar- ja rakubio-
loogia instituudis arengubioloogia
kaasprofessori ning 6ppetooli
juhatajana. Juhendanud dle 20
magistri- ja doktorivaitekirja. Uks
korgkoolidpiku ,Rakubioloogia”
(2018) kaasautoreid.

autoridigus MTU Loodusajak

]
a
E
>
po4
>
D
-
w
5
2
[$]
L




60

Fotod: Tambet Tonissoo

Valgu RIC-8 puudumine on embrionaalselt letaalne. Vasakpoolsel pildil on nor-
maalne embrlio, mis on Umbritsetud lootekestadega (hasti on naha rebukoti
veresooned, embrio kumab labi kestade) ja parempoolsel RIC8-puudulik, tugeva
vaararenguga embrlo (rebukoti veresooned pole naha)

tel roti hambust vilja ja vahtisin neid
elukaid ise edasi. Mikroskoopi mui-
dugi ei olnud, aga 16ikusin ja uurisin
neid igapidi, et mis imeasjad need on.

Kas olid selle poolest vendade seas
eripdarane?

Ei oskagi 6elda. Vanem vend oli juba
algusest peale kunstnik ja sai ka elu-
kutselt kunstnikuks. Keskmisel ven-
nal olid vast koige rohkem jalad maas,
tema ldks Luuale metsandust 6ppima.
Mulle meeldisid loomad. Hiljem, kui
olime maale elama kolinud, votsime
hulga koduloomi ja péris palju aega
kulus mul nendega tegelemisele.

Kas sellepirast, et olid koige viik-
sem?

Kas just vdiksem, aga noorim. See
kujunes kuidagi loogiliselt. Lehma
liipsmine, lamba niitmine, koikvoima-
likud t66d hobustega said péris hésti
képpa. Kui moni loom lihaks tehti,
siis minu ampluaa oli nahastamine ja
siseorganite eemaldamine, see anatoo-
miaosa tundus maru pdnev.

Kui otsida veel arengubioloogilisi
vihjeid, siis méletan, et tiritasin lapse-
na vilja selgitada, kumba pidi kanal
muna tagumikust vélja tuleb. See oli
péris raske. Jalgisin kanu hoolega, aga
iga kord vahetult enne muna vilju-
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mist keerasid nad oma taguotsa minust
eemale. Nii et selgus jaigi tookord saa-
mata. Hiljem selgus, et kanadel tuleb
pigem jame ots ees, vahetult enne
munemist po6rab muna ennast imber.

Kas pirast kooli oli loomulik valik
EPA (praegune maaiilikool)?

Jah, tundus maéistlik, liksin looma-
kasvatust oppima. Tartu ilikooli ei
julgenud minna, millegipédrast arva-
sin, et kuna tulen viikesest koolist,
siis ei saa bioloogiasse sisse. Ja nagin
ka perspektiivi — talu oli arendamis-
jargus — tuled tagasi, hakkad majan-
dama.

EPA-aeg oli tore, oppimine liks
kuidagi lihtsalt, koik tundus véga loo-
giline ja Ope pohines suuresti suur-
majanditel. Aga midagi jai justkui
puudu, tahtsin mingit keerulisemat
bioloogilist sisu ja nii maandusingi
Tartu iilikoolis bioloogia erialal.

Alguses oli mul kinnisidee haka-
ta kaelkirjakuid uurima. Uurisin v6i-
malusi: ldhim uurimisteema tundus
podra emakad ja viljakus, millega
toona tegeles innukalt Anne Kirk.

Ja siis vist biotehnoloogialoengus
raagiti geneetilistest manipulatsioo-
nidest: kulda liipsvad lehmad ja muu
selline. Tekkis huvi ja mind suuna-
ti Alar Karise juurde, kes parasjagu

tegeles transgeense tehnoloogia aren-
damisega Eestis. See ithendas zooloo-
ge ja molekulaarbiolooge, uuriti aren-
gubioloogilisi kiisimusi. Sealt alates
olengi tegelenud arengubioloogiaga.

Kas poéhiline meetod oli geenide
sisse ja vilja liilitamine?

Transgeenne tehnoloogia ja mudel-
hiired, kellel oli arengus oluline geen
vélja lulitatud, andis teadlastele uue
tOoriista vaadata molekulaarsel tase-
mel, kuidas arenguprotsessid toimu-
vad. Selline meetod andis ka klassika-
lisele embriioloogiale uue hingamise.

Kas samal meetodil pohineb su tea-
dust66 ka praegu?

Laias laastus voib nii 6elda kill
Meetodid ja tehnoloogiad on tdius-
tunud. Teadlastele on loodud voima-
lused piiluda jarjest stigavamale elu
tekke mehhanismidesse. Kui matle-
me arenguprotsessidele, siis pidevalt
toimub véga palju. Rakud paljunevad,
migreeruvad, suhtlevad, muudavad
kuju ja diferentseeruvad, rakkudest
moodustuvad koed ja nendest elun-
did. Siis me kasvame ja 16puks saame
sugukiipseks tdiskasvanud indivii-
diks ja siis hakkavad meiega toimu-
ma vananemisprotsessid. Kogu selle
sigina-sagina taustal toimetab kee-
ruline geenide ekspressiooni masina-
vark, mis aitab t66d koordineerida. Et
neist protsessidest, nende pohjusli-
kest seostest aru saada, peab korraga
vaatama mitut tasandit: milline mingi
rakk vélja néeb, mida ta tipselt teeb —
morfoloogilised protsessid — ja taus-
taks, millised molekulaarsed mehha-
nismid seal taga on.

Paris nii lihtsalt see too ei ki,
et lilitame midagi vélja voi sisse ja
vaatame, mis juhtub. Peame protsesse
vaatama kompleksselt, nii-oelda suu-
res pildis.

Mis on see suur kiisimus, mille
tahaksid lahendada?
(Muigab.) Seda kiisimust on piiiitud
lahendada, kumb oli enne, kas muna
voi kana. Midagi on ka leitud, mida-
gi on endiselt lahtine. V6i millal algab
elu? Tolgendusi on erinevaid.
Miks-kiisimustele on ildiselt viga



raske vastata — et miks moni asi on
just nii —, tldjuhul tekib kohe vastu-
kiisimus: aga miks mitte? Tihti tasub
kiisimust laiendada, tuua juurde
kuidas-kiisimus.

Paarsada aastat tagasi, embriioloo-
gia kuldajastul, oli selles méttes natu-
ke lihtsam. Tollal oli véga lihtsatestki
asjadest viga viahe teada. Niiteks voi-
dujooks, kes leiab esimesena munara-
ku. Von Baer 16puks leidis iiles.

Suuri voidujookse kiib muidugi ka
tdnapdeval, kas vo6i vdhi mehhanis-
mide selgitamisel, aga praegu kiivad
need pigem toorithmade koostoos.
Ténapideva suuri kiisimusi tiks inime-
ne ei lahenda.

Igapédevases teadustods lahenda-
takse monevorra vaiksemaid, ehkki
samuti olulisi kiisimusi, mis kerki-
vad jédrjepanu esile sedamo6oda, kui-
das kogunevad teadmised ja uued
hiipoteesid. Suuri, teadmiste alus-
talasid koigutavaid avastusi tuleb har-
vem ette.

Kui teadusesse tulin, tegelesi-
me pikalt huvitava valguga RIC-8.
Leidsime esimestena, et see valk on
tlioluline imetajate embriionaalse-
te kehatelgede formeerumisel, gast-
rulatsioonis ja nédrvisiisteemi aren-
gus. Selle valgu puudus organismis
on embriionaalselt letaalne, emb-
rilo sureb varases arengujirgus. Kui
arenevates neuronites napib RIC-8
valku, siis kujuneb vilja niinimetatud
munakivisileda aju stindroom (liss-
entsefaalia), kus neuronid migreeru-
vad kujunevas ajukoes kaugemale, kui
peaks.

Praeguste uuringute kiisimuse
voiks ehk sonastada nonda: kuidas
rakkude omavaheline suhtlus aitab
kaasa kudede moodustumisele? Kui
RIC-8 puhul oli pohiline mudelorga-
nism hiir, siis praegu on dddikakarbes
(vt selle kohta ka intervjuud Osamu
Shimmiga mulluses mairtsinumbris
— toim).

Tegeled ka oppetooga. Tundub, et
oled oma suguvdsas see Opetaja-
liin?

Asjaolude kokkulangemise tottu
kulub mul toesti paris palju aega 6pe-
tamisele. Ja ma teen seda hdia meele-

on normaalne hiir. Parempoolsel pildil on ndha, kuidas RIC8-puudulike hiirte
(Ric8-/-) neuronid on migreerunud valedesse piirkondadesse (punased nooled)

Konfokaalmikroskoopia foto arenevast dddikakéarbse tiivast. Et tuvastada karbse
tiiva arengus olulisi molekulaarseid tegureid, on kasutatud fluorestseeruvaid
margiseid. Transkriptsiooni repressor Brinker (roheline) ja BMP signaaliraja kompo-
nent, fosfortlitud SMAD (violetne)

ga. Opetan loomade arengubioloogia
pohiprintsiipe ja -mehhanisme
nii bakalaureuse-, magistri- kui ka
doktorantuuri tasemel. Organismi
areng on niivord lai ala, et isegi
mitme loengukursuse jooksul ei suu-

daks koiki selle temaatika valdkondi
kasitleda.

Sind on valitud ka oma instituu-
di parimaks oppejouks. Kuidas sul
onnestus see tiitel dra krabada?
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2 x foto: erakogu

Lrmy

matkal

Isatalus noort hobust kiindma dépetamas

See on raskem kiisimus. Olen ajanud
oma liini, teinud nii, nagu tajun, et on
koige tohusam. Katsetanud eri voi-
malusi: iga aasta tudengkond natuke
erineb.

Minu eelis on voib-olla see, et pal-
jude mehhanismidega, millest riggin,
olen ise mingil moel kokku puutu-
nud. Ténu sellele suudan ehk kuiva
jutu natuke mahlakamaks ja arusaa-
davamaks muuta. Arengubioloogia
on moistete poolest hdsti keeruline.
Votame niiteks lause ,Anterioorne
vistseraalne endoderm formeerub
gastrulatsiooni initsiatsioonil®. Kas
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Arengubiologid motterdannakutel: puhkehetk dppetooli traditsioonilisel kanuu-

sul on aimu, mida see lause tdhen-
dab? Kui aga suudad need sonad dra
seletada lihtsas eesti keeles, siis see
on iiks voti, et tudeng asjadest aru
saab ja saab ka moisted selgeks.

Teine on seoste loomine nédidetega
elust enesest. Ja voib-olla ka 6ppejou
karakter: kas tudeng jaab kuulama véi
ei jad, kas on huvitav voi ei ole.

Kas tood ka niiteid oma taluelu
kogemuste pohjal? Niiiidisaja hida
on ju loodusest voordumine.

Aeg-ajalt olen toonud niiteid ka
enda elus juhtunu pohjal. Ténapédeval

on kogu Opetamine ldinud hasti
IT-pohiseks, masinlikuks, niid
koroonaajal veel eriti. Isegi Oppe-
joud on muutunud digitaalseks,
kahemootmeliseks nullide ja tihtede
jadaks. Otsene kontakt nii inimes-
te vahel kui ka Opitava objektiga on
Oppetoos tegelikult histi tdhtis. Ma
pean {lioluliseks praktikumide osa,
mis seob teooria kokku reaalse eluga.

Kuidas on sotsiaalmeedia peale-
tung oppeto6d mojutanud?
Sotsiaalmeedia tottu on tudengil vaba
aega itha vihem. Ta lihtsalt peab seal
olema aktiivne: kui sa ei ole seal
aktiivne, siis oled juba natuke iihis-
konnast vilja surutud.

Tavaparane loeng kestab kaks aka-
deemilist tundi, mis on enamasti téis
topitud uut ja keerulist informatsioo-
ni, mistottu tudengil voib olla raske
need kaks tundi vastu pidada. Tekib
motoorne rahutus, vaja on mingit
flasi’i voi piiksu, midagi, mis teda
vahepeal erutaks. Ja siis kdib tele-
fonis piiks, info liigub, kohe ,skrol-
lib“ igaks juhuks — midagi toimub.
Tédhelepanu hajub. Sinna ilmselt ei ole
enam midagi parata, see rong on ldi-
nud, sellega peab arvestama.

Aitavad igasugused tdnapdeva
nutividinad, videod ja muu selli-
ne. Osa oppejoude kasutab Kahoot-
siisteeme — veebipdhiseid kiirmélu-
mainge ja -kiisitlusi. Tudengid saavad
oma telefoni kasutada, seal nad tun-
nevad ennast histi. Ajaga tuleb kaa-
sas kéia ja kohaneda ka oppejoul. Aga
ausalt 6eldes usaldan siiani nuppude-
ga telefoni. (Naerab.)

Kas oled kasutanud ménda huvita-
vat aktiivoppemeetodit?

Mulle on juba aegade algusest meel-
dinud happening. Lasen aeg-ajalt
seminarides tudengitel improvisee-
ritud nditeméngu teha. Enamasti nii,
et nad ise nditlevad mingisuguseid
arengubioloogilisi protsesse oma
kaastudengitele. Kasutada saab oma
kehakeelt, kehaosi, suvalisi rekvisii-
te, mida parasjagu juhtub kéepérast
olema, miimikat, halitsusi, tantsulisi
elemente, mingeid loosungeid, silte ja
nii edasi. Ise olen enamasti jutustaja
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ja lavastaja rollis, kes aitab etendust
suunata ja kdimasolevat arenguprot-
sessi seletada. Pohiline, et asi oleks
16bus, hariv ja meeldejaav. Tudengid
saavad justkui omal nahal need prot-
sessid 1abi tunnetada.

Kas méni ei kurda, et see pole dige
oppetoo?

Mingis mottes olin kohe algu-
ses veendunud, et see meetod toi-
mib, sest tudengipolves olen sédrast
nditemdngu ise palju harrastanud.
Tudengid tldiselt r6omuga teevad
seda. Muidugi ei saa tervet loen-
gutsiiklit niiviisi korraldada, see muu-
tuks palaganiks.

Vidga ponev, kolab ndonda, nagu
oleksid tegelenud rahvatantsu voi
teatriga?

Keskkoolis kdisin kiill rahvatantsu-
trennis ja ka seal kippusin natu-
ke koreograafiat tegema. Tudengina
olin vahvas eesti rahva muuseumi
teatrigrupis. Seal kippusin esieten-
dusel ileliia improviseerima. Mu
enda arust tuli see muidugi hasti
vilja, aga teised niitlejad olid héadas,
ei suutnud hasti pahedpitud tekstist
vélja tulla.

Kuulud legendaarsesse tuden-
gibindi Inju KEK, mille iilesastu-
mistel oli néditeméngul tihtis roll.
Selles mottes meenutas veidi kuna-
gist bioloogide ansamblit Rajacas.

Ma ei julgeks Inju KEK-i Rajacaga
pédris ithte patta panna. Rajaca loo-
mingus oli peale silmapaistvate isik-
suste tdhtsal kohal ka tekst. Inju
KEK-i iseloomustamiseks ei ole iihte-
gi head kriteeriumit. Koik Inju KEK-i
liikkmed on omamoodi musikaalsed
geeniused, kus tasakaal ,absoluut-
se“ muusikalise kuulmise ja riitmita-
ju ning keerulise sonaseadmiskuns-
ti vahel on ettearvamatu. Enamasti
tekivad lood otse laval, rohk on imp-
rovisatsioonil ja peaproov ongi esi-
nemine.

Alustasime ndnda, et laksime viga
korgetasemelisele lauluvoistlusele
Con Spirito, ilma et oleksime mida-
gi ette valmistanud. Kogu esitus tuli
improvisatsioonina. Pérast etteastet

oli jupp aega tdielikku vaikust ja siis
jargnes metsik ovatsioon. Keegi ei
jaanudki uskuma, et motlesime koik
kohapeal vilja.

Loodan véga, et see geo-bio- (geo-
graafia-, geoloogia- ja bioloogia-
tudengite — foim) vaimsus on siia-
maani sdilinud. Minu tudengipdlves
oli see hasti tugev, tehti palju selliseid
tdiesti spontaanseid iilesastumisi ava-
likes kohtades, et ka linnarahval oleks
huvitav. See kiis geo-biokultuuriga
loomulikul moel kaasas. Muidugi,
kédimaliikkajaid on vaja, aktiivtrusti
inimesed peavad kuskil aja- ja ruumi-
punktis kokku sattuma. Aga kui juba
ots lahti teha, siis tuleb see ,sulelis-
te ja karvaste” seltskond suure hooga

kaasa.

99 minuvanuseid
inimesi,

kes on koikvoimalike

hoburakenditega t66d

teinud, maad kiindnud ja vilja

I6iganud.

Ei ole kuigi palju

Mida Inju KEK-i inimesed praegu
teevad?

Akadeemiline drksus on koi-
gis endiselt olemas. ,Kontratenor-
sahistiméngija“® Londo (Hannes
Luidalepp — toim) liikus pérast jarel-
doktorantuuri kiill IT-radadele, aga
on siiski kuidagi Academia’ga seotud.
»Mahe bariton ja kidramees“ Vuss
(Vussvillem: Vallo Varik — toim) on
praegu jareldoktorantuuris, mikro-
bioloog. ,Pillivirtuoos” Kont (Raido
Kont — toim) kiib teadurina ilvese
radadel ja tegeleb iildisemalt 6koloo-

giaga.

Oled talus illes kasvanud ja pikalt
linnas elanud. Kas témbab maale
tagasi?

Praegu ehitame maale metsade kes-
kele, vanasse metsavahikohta, ela-
mist. Maal elamise v6lud ja valud on
tuttavad. Kui motlen isatalu peale,
siis oli meil teatud mottes justkui
museaaltalu. Kui tulin rahvamuuseu-
mi néiterithma liikmeks, siis tehti

mulle muuseumis ringkéik, néida-
ti ajaloolisi tooriistu. Monegi riista
kohta pidin tunnistama, et neid kasu-
tatakse hoopis teisiti, kui muuseu-
mis oli kirjeldatud. ,Ohoo, kust sa
seda votad?” — ,Siilamaani kasutatak-
se meil talus neid asju”. Enamasti olid
jutuks hoburiistad: meil kéis maal t66
kahe hobusega.

Su vanematel oli siis kova missioo-
nitunne taastada vanu traditsioo-
ne?

Too aeg oli keeruline. Tegid nii, kuis
said ja oskasid. Meil sai enamik toid
majandatud kahe eesti raskeveo-
hobusega. Piris tore, et sain kodust
kaasa pagasi oskusi, mis ntitidseks on
rahva seast kadunud, aga minu lap-
sepolves olid veel kiibel. Ei ole kuigi
palju minuvanuseid inimesi, kes on
koikvoimalike hoburakenditega t66d
teinud, maad kiindnud, vilja 16iganud
ja nii edasi.

Teil oli siis klassikaline talu: loo-
mad, vili ja kéik muu?

Koik, taismadng: hobused, lehmad,
lambad, sead, kanad, mesilased, vili,
kartulid — koik, mis tollel ajal andis
teha. Aga koik viiksel tasemel.

Tédnapédeval oeldakse, et see pole
enam voimalik, pead spetsialisee-
ruma.

Ellu jddda on voimalik: iseendale
siitia kasvatada ja kuidagi hakkama
saada. Aga kui tahad tarbida mood-
said hiivesid, siis peab olema ka mingi
tootmine. Kui on viike maa, siis peab
olema mingi eriline niss.

Meie talus oli nii ja naa. Oma s66k
tuli suuresti talust. Kolm poissi, koik
kaisid iilikooli labi. Vedasime maalt
linna pédris palju toitu, mis pisteti
muidugi véga kiiresti nahka. Miitigiks
laks pohiliselt piim.

Tollel ajal oli selline elu voimalik,
aga ega see lihtne ei olnud. Seda koike
veel hobustega teha — see on ainult
yhulludele®, ,normaalsed”
sed tegutsesid ikka traktoriga. Ma ei
vilista, et kui ise maale elama ldhen,
siis votan jélle hobuse. Lihtsa majan-
damise jaoks on tditsa hea hobust
pidada. m

inime-
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Abiks 6petajale

Foto: Nocampo /

Korgitamme tlve koorimine Portugalis. Koor kuiv

atatakse, seda keedetakse-aurutatakse ja |6igatakse valja kiht, millest val-

mib nahka meenutav materjal. Portugal annab Ule poole kogu maailma korgitoodangust

Kas looduslikule nahale ja karusnahale

Tiia Plamus

nimene on sajandeid proovinud
leida voimalusi teha jarele mit-
mesuguseid looduslikke mater-
jale. Tekstiilide valdkonnas on ehk
enim levinud véartusliku siidikiu jal-
jendamine eri keemiliste kiududena.
Eelmise sajandi keskpaigas hakati val-
mistama loodusliku naha ja karusna-
haga sarnanevat tehisnahka ja tehis-
karusnahka, esmalt nende odava-
ma hinna tottu ning teisalt eetilistel
kaalutlustel, et asendada looduslikku
nahka ja karusnahka.
Tehisnahalaadsete materjalide
kasutusvaldkond on {ipris lai. Neist
voib edukalt valmistada nii jalandu-
sid, roivaid kui ka aksessuaare, aga
neid saab rakendada ka mooblit6os-
tuses. Nagu iga teise materjali puhul
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tuleb ka eri tehisnahkade ja teiste
nahalaadsete materjalide korral kaa-
luda, kui keskkonnasiiastlik on neid
toota ja tarbida ning hiljem jadke
toodelda.

Tarbija teadlikkuse suurenedes ja
innustunud materjaliteadlaste eest-
vottel on viimastel kiimnenditel
itha hoogsamalt arendatud vilja nn
vegan-nahku, aga ka teisi nahalaad-
seid materjale. Toormaterjalina kasu-

tatakse nditeks puukoort voi erisugu-

seid pollumajandusjddtmeid, naiteks
ananassilehti.

Tehisnahk ja selle valmistamine.
Vaatleme esmalt niinimetatud klas-
sikalist tehisnahka ja selle saami-
se voimalusi. Tehisnahaks nimeta-
tud materjali kohta voib Gelda ka
skunstnahk” véi ,siinteetiline nahk*
Tekstiilitehnoloogiliselt on tegemist
kaetud materjalidega, kus tekstiilma-
terjali katab teise materjali kiht ning
selle tulemusel on saadud liitmaterjal.
Uks tehisnahakiht on tekstiilmater-
jal (selleks voib olla trikotaaz, riie voi
lausmaterjal ehk mittekootud mater-
jal) ning teine kiht on ohuke polii-
meerne kate. Seesugune kate kaitseb
mitmesuguste keskkonnamdjutuste,
nagu vee, kemikaalide, 0li vms eest.
Katmisel kasutatakse tavaliselt polii-



viniiiilkloriidi (PVC), neopreeni voi
poliiuretaani. PVC-ga kaetud mater-
jalidest toodetakse tavaliselt akna-
ja mooblikatteid, roivaid ja jalanou-
sid. Neopreeniga valmistatakse ndi-
teks kalipsosid, poliiuretaaniga kae-
tud materjalid sobivad nii roivaste kui
ka jalanoude tarbeks.

Kaetud materjale saab valmistada
mitmel moel. Pohiliselt saadakse neid
materjale kolmel meetodil. Koige
levinum on tekstiilmaterjali laminee-
rimine: varem valmistatud kile lii-
mitakse voi kergelt sulatades pres-
sitakse pohimaterjali kiilge. Teisel
juhul kaetakse tekstiilmaterjal vedela
poliimeerimassiga ning seejdrel juhi-
takse materjal ldbi liikuvate rullide
ehk kalandreeritakse, selle tulemuse-
na imbub poliimeerimass labi teks-
tiilmaterjali. Kolmanda véimalusena
kasutatakse abivahendina nuga voi
rulli. Eri viimistlusmeetoditega on
voimalik tehisnahale anda ka naha-
laadne vilimus, selleks pressitakse
poliimeerikihi sisse nahamuster, kuid
lisada saab ka teisi ilumustreid.

Eri
ka seemisnahalaadset materjali. Uks
neist on Ultrasuede, mis tootati vilja
juba 1970. aastatel Jaapani ettevottes
Toray Industries. Seda materjali, mida
toodetakse noeltodtlemise meetodil
poliluretaanist ja polilestri mikrokiu-
dudest, kasutatakse niiteks roivaste
valmistamiseks ja siseinterjooris.

Karusnahalaadseid materjale too-
detakse niiteks flokeerimismeetodil
(saadakse madal karvasus), kus kiu-
kesed sona otseses mottes liimitakse
kanga pinnale. Pikemakarvalist tehis-
karusnahka saab toota aga niiteks
taftingumeetodil, mille kaigus karu-
selongad (kiud) kinnitatakse ndel-
tootlemistehnikaga pohimaterjali
kiillge. Moodustunud aasad loigatak-
se tootmisprotsessis nugade abil labi,
niiviisi moodustubki tihtlane karvas-
tik. Karusega voivad olla ka mitme-
laadsed trikotaazmaterjalid ja riie.

Toorainena kasutatakse valdavalt

meetoditel saab valmistada

mittetaastuvaid toormeid. Tootmises
kulub palju vett, energiat ja eri kemi-
kaale. Siinteetiliste polimeeride alu-
sel valmistatud materjale on viga
keeruline toodelda, kuna selle kéi-

Pinatexi valmistamiseks tdodeldakse
ananassilehed; eraldatud kiud pestakse
ja kuivatatakse. Kuivatatud massist saa-
dakse mahuline kiuline materjal, mille-
le lisatakse polUlaktiidi, et saada vilti

gus on raske eraldada poliimeerset
pinnakatet ja tekstiilmaterjali. Siiski
otsitakse ka tehisnaha tootmise vald-
konnas jérjest enam voimalusi muuta
tootmine keskkonnahoidlikumaks.

Teised nahalaadsed materjalid.
Viimastel kiimnenditel on hakatud
vilja arendama ka loodusliku naha
ja mittetaastuvatest toorainetest val-
mistatud tehisnaha jatkusuutliku-
maid asendusvariante. Niiiidseks on
neid hulgaliselt vilja toéotatud.
Naiitena voib tuua ananassilehte-
dest valmistatud materjali Pinatex,
korgitamme koorest korginaha,
maénnikoorest toodetud materja-
li PineSkins, erisugustest seentest
kasvatatud nahalaadsed materjalid
(MuSkin, Mylo) ning puuviljajaéki-
dest valmistatud nahalaadsed mater-
jalid (néaiteks Fruitleather Rotterdam).
Pifiatex on ananassilehtedest too-
detud lausmaterjal. Eri tiilipi mater-
jalidel voib see sisaldada ka poliilak-
tiidi (PLA) ja poliluretaani. Pinatexi
valmistatakse jargmiselt: esmalt kor-
jatakse pollult kokku ananassilehte-
de jaagid, seejirel lehed toodeldakse
kiulise massi saamiseks. Siis kiud pes-
takse ja kuivatatakse. Kuivatatud kiud
puhastatakse ning saadakse mahuli-
ne kiuline materjal, millest omakorda
valmistatakse koos PLA-ga Pifa-vilt.
Olenevalt soovitavast 16pptulemusest
kantakse materjalile peale erisugune
viimistlus. Pifatexi kasutatakse roi-

Foto: Pinatex / Wikimedia Commons

vaste, aksessuaaride ja jalanoude val-
mistamiseks, aga ka mooblitoostuses.

MuSkini toodetakse subtroopilis-
tes metsades kasvavatelt puudelt saa-
dud seentest Phellinus ellipsoideus.
Tootlemise kidigus saadakse seemis-
nahalaadne materjal. MuSkini on
soovitatav tugevdada teiselt poolt
kanga voi paberiga. Eri looduslike
vahadega saab materjali toodelda
mérgumatuks.

Materjaliteaduse arenedes toota-
takse vélja uusi biopoliimeere, mille
alusel saab ka kiudusid toota. Uks
selline on maailmakuulsa kiutootja
DuPonti toodetud Sorona kiud, mil-
lest valmistatakse tehiskarusnahka
KOBA. Sorona kiu tootmisel kasu-
tatakse muu hulgas teraviljasuhkru-
test fermenteerimise kdigus saadud
1,3-propaandiooli.

Hulk eespool mainitud nahalaad-
seid materjale on veel arendamis-
jargus ning alles hiljuti vélja t66-
tatud, ent korginahka on mainitud
juba 1875. aastal ajakirjas Scientific
American. Nimelt tutvustas kodanik
M. Horeau Prantsuse merendusndi-
tusel uut kangast cuir-liége ehk korgi-
nahk. Praegusajal valmistatakse kor-
ginahast laialdaselt nditeks rahakotte
ja muid aksessuaare.

Nahalaadsete materjalide tooraine
ei pruugi alati téielikult parineda taas-
tuvatest allikatest. Sageli kasutatakse
mirgumatuse saavutamiseks siintee-
tiliste polimeeride baasil valmistatud
viimistlust ning ka tootmises vdidakse
kasutada ohtlikke kemikaale.

Otsustades, kui jatkusuutlik ja
keskkonnasééstlik on tehisnahk ja
teised nahalaadsed materjalid, tuleb
votta arvesse paljusid tegureid, alus-
tades toorainest ja tootmismeetodi-
test ning lopetades nende to6tlemise
probleemidega.

Tiia Plamus (1982) on Tallinna teh-
nikaulikooli materjali- ja keskkonna-
tehnoloogia instituudi poliimeeride
ja tekstiilitehnoloogia labori vanem-
lektor ja materjalitehnoloogia baka-
laureusedppekava programmijuht.
Tema podhiline uurimisvaldkond on
nii traditsiooniliste kui ka jatkusuutli-
ke tekstiilmaterjalide tootmine, uuri-
mine ja téotlemine.
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Veskimees

aar aastat tagasi meelitas
Pisa mind metsas fototeh-

nikat proovima, mis ajen-
das mind samm-sammult loodust
mairkama. Niitidseks olen kirglik
linnuhuviline ja hea tunne on neid
ka pildile saada.

Eelmise aasta septembris uita-
sime jélle isaga tuttavaid radu
pidi. Soitsime Valgamaal Viikese
Emajoe &ddres vana veski juurde,
kus oleme kohanud ponevaid linde,
oleme seal ndinud jddlindu ja vesi-
pappi. Vosa vahelt jai meile silma
hobehaigur, kes kossitas vanal ves-
kitammil. Haigrud on véga argli-
kud ja pogenevad kohe, kui miski
segab. Vosa varjas ja sain lindu
rahulikult pildistada. Oksardgastik
tekitas pildile monusalt ruumilise
efekti. Pildistatud NIKON Z6-ga,
objektiiv 300 mm F4.

Olen tiitsa tavaline koolipoiss,
kellele meeldib vabal ajal looduses
pildistada. Koige rohkem meel-
divad mulle r66vlinnud ja lihtsalt
metsas ringi kolada ja uusi kohti
avastada. Vaieldamatu lemmik on
Karula rahvuspark, v.a tavapérased
matkarajad. Eelmisel aastal ehitas
isa mulle rappa fotovarje, kus kiin
sageli istumas ja pildistamas. Vahel
ka distantsopet tegemas.

Siigisel valisin oma loovt66
projektiks kaameraloksu ehitami-
se, et saada huvitavaid ja oma-
paraseid pilte. Sel moel pildista-
des jaab dra kohaloluelevus voi
vahetu kohtumine looma-linnuga.
Sellegipoolest on alati suur ootus-
arevus, mis voi kes on
seekord kaamera
ette jadnud ja
kas ta on asetu-
selt diges kohas
ja kuidas kaame-
ra on pildi jaad-
vustamisega hak-
kama saanud. Olen
sealt saanud piris
huvitavaid pilte.

Foto: Janek Joab

Jan Fred Joab
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Kindapdkamae paljand, pildistatuna tanavu jaanuaris paarisaja meetri kauguselt Saesaare paisjarve vastaskaldalt

Kindapa

kamae

kollane:

Unistus kadunud kodust

Juhani Piittsepp

dies taevaskodade juu-

res Ahja joel, tekib igatsus

rdnnata ajas tagasi, Utleme

1940. aastate 16ppu, et ndha veel puu-

tumata Saesaare karestikku, mis ole-
vat olnud Eesti kauneim.

Taevaskodadest iilesvoolu jddnud

kérestikul pahises vesi suuri rindrahne

tiletades, Saesaare saarel seisid aga vai-

kides vanad kuused. Nonda on kirjelda-
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nud Eerik Kumari oma raamatus ,Ahja
joe tirgorg” Seniajani, kuni need kivid
veest korjati, mets raiuti ja 1952. aas-
tal hakkas voolu andma Saesaare hiid-
roelektrijaam. Vastu paisu porkunud
karestikust sai piklik jarv, mis ulatub
vaata et Kiidjarvele vélja.

Olid inimesed Saesaarel polvest
polve joevaimu kummardanud, jiid
nad sinna kanti kdima, matkama pais-
jarve kallasradadel - ténase pédeva-
ni vélja.

Aastal 2016 teatas keskkonna-
amet: ammu mottetuks muutunud
Saesaare pais on mdistlik lammu-
tada ja normaalne joevool taastada.
Ténavuse aasta alguses on asjako-
hased planeeringud kohalikus oma-
valitsuses pooleli.

Fotograaf Ingmar
mirkmetest piihapdeval, 23. jaanua-
ril 2022: ,Saesaare paisjarve jail sai
julgelt liikuda, kalameeste jéljed olid
ees ja augud jads. Rahvast (matka-

Muusikuse



jad, ratturid, koerad) oli rohkelt liik-
vel. Tagasiteel onnestus, vaatamata
pimedusele, mérgata ka iihe ilvese
jdljerida, kes oli Mosumée paljandi
juurest iles tulnud, korraks lume-
le istunud ja siis risti tile matkaraja
metsa liikunud®

25. jaanuaril, argipdeva hommikul
ei kohta Juhani sealsetel matkarada-
del inimesi: ,Vaid tuul ja péike, saba-
tihaste séddinat korgete okasmetsade
vahel, kiabisoomuseid sulanud lumel.
Talvise metsa lipuvdrvid: roheli-
ne, valge, roheline. Kivipalu korgelt
mildrilt avaneb vaade rooviirgude-
ga pikitud uskumatult laiale jérve-
lagendikule.

Meie kiikude siht oli teha kind-
laks, kas Madis Koiv on iithel oma

autoriéigus MTU Loodusajakiri

maalil jaddvustanud Saesaare pais-
jarve didrse Kindapakamée paljandi.
Selgus, et on.

Kirjanik Madis Koiv (1929-2014)
oli Valgesoo kiila Visnapuu talus suvi-
tanud alates 1970. aastatest. Uhes
oma intervjuus on ta mairkinud, et
kolhooside aja 1opul olid Aravu,
Meeksi, Karilatsi ja Kiidjarve tema
jaoks viga elusad, romantilised pai-
gad. Madise tiitar Viia meenutab, et
Visnapuu talust kéidi kilomeetri kau-
gusele Kindapakamée miiiri lahedus-
se ujuma.

Filosoof Eduard Parhomenko on
kirjutanud, et Madis Koivu maalides
ilmneb ruum talle aistilise kohana,
justkui maélestusliku paigana (kadu-
nud kodust).

Madis Kéivu maal Kindapdkamaest, 1970. aastate 16pp

« Kaldapdasukeste pesadega oranzikaskollane Kindapakaméae mudr

Louna-Eesti kohahingusest paja-
tavas jutustuses ,Vdike unelugu®
(Loomingu Raamatukogu 2013,
1-3) kirjutab Madis Koiv: ,, .. makro-
struktuur on see pinnas, alus, milles
vaimu juur kasvab ja vorseid ajab“ ja
» - jaguneb makrostruktuur kihelkon-
dadeks, linnadeks, aleviteks, need oma-
korda valdadeks ja linnaosadeks, need
kiiladeks ja tanavateks, teedeks ja teera-
dadeks, nii 16puks kuni tiksiku maja voi
majaesise, puu voi jalgrajani vélja. [---]
Nende siilivus, ,hinges hoidmine” jadb
suurelt jaolt juhuse hooleks, aga voib ka
juhusele vastu panna®“. B

Juhani Piittsepp (1964) on bioloog ja
kirjanik; tdnavu palvinud Valgetdhe tee-
netemargi.
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Pealinna rohealad

ei ole veel asfalteeritud

Maekdila ,peatdnav” 2010. aasta maikuus. Praegu on voimalik suurem osa vanast taluteest taastada, véhemalt seni, kuni seda

Astangu-Maekiula roheala -

peatse Euroopa rohelise pealinna elurikkaim osa

Tallinna laanepiiril Harku valla kulje all asub Astangu-
MaekUla roheala, tlkike rohelist kulda. See on umbes 250
hektari suurune mitmekesiste elupaikadega ala, mida
ladnest piirab Paldiski maantee, |dunast Tahetorni tanav,
idast endisele raudteetammile rajatud kergliiklustee ja

pohjast Astangu tanav.

Lauri Klein

ogu roheala jadb Tallinna pii-
resse: Haabersti linnaossa,
Maiekiila ja Astangu asumi

koosseisu. Siin on mérksa suurem lii-
girikkus kui teistel Tallinna roheala-
del ja mitmekesised looduskooslused.

Kujunemine. Vaatame pealinna ser-

vas sdravat looduse vairiskivi ldhe-
malt. Roheala liigendab lddne-ida-
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suunaline klindiastang — Kadaka pank.
Vaid veidi iile saja aasta tagasi paik-
nes siin paeastangul viike ja rahulik
Maéekiila: 19. sajandi lopuks Kadaka
panga lahedale tekkinud kila, mis
kuulus Harku moisale. Tsaariaegse nn
verstakaardi jargi voib hinnata, et sel-
les kiilas ei olnud rohkem kui kitimme
suitsu, ilmselt vahemgi.

RoOobiti paeastanguga, mis on siin
kohati kuni 15 meetrit korge, kulges
vana kiilatee, mis on tiikati alles ka

niiiidsel ajal. Veel 2010. aastal oli taju-
tav nende teeldikude ajalooline ilme.
Isegi praegu on voimalik suurem osa
vanast taluteest taastada, vahemalt
seni, kuni seda ei ole veel asfalteeritud
ja tavaliseks linnatanavaks muudetud.
Maekiilast lookles labi imeilus
Jarveotsa oja, mis oli aastasadade jook-
sul kujundanud endale séngi paeastan-
gu madalamast osast laskudes. See oja
saab alguse Harku rabast ja suubub
Harku jérve. 2010. aastal lookles oja
paeastangu ja Téhetorni tdnava vahe-
line osa ilusas looduslikus singis, aga
viimase paari aasta jooksul on ena-
mik ojast kahjuks muudetud sirgeteks
kraavideks. See on kahetsusvairne,
sest tiks Astangu-Maekiila mitmekesi-
se looduse vaieldamatu alustala on ala
liigniiske veereziim.
Paeastanguesisele alale pistitati

autoridigus MTU Loodusajakiri



juba teise maailmasodja ajal hulk mili-
taarrajatisi, sh mitu paralleelset raud-
teed ja kuus laskemoonaladu paekal-
dasse ning iile 20 hoone paekaldaesise-
le alale. Praeguseks on neist alles vaid
vundamendid voi kivivared. Paekaldas
olevad laod on kujunenud nahkhiirtele
tlliolulisteks talvituspaikadeks.

Kunagisi raudteetamme pidi kul-
gevad pinnasteed, kus praegusel ajal
kaiakse jalutamas. Koos umbritseva
metsa ja selle viikeveekogudega on
see piirkond ainulaadne parvlemisala
kaitsealustele nahkhiirtele ning pakub
viga vadrtuslikke elupaiku kaitsealus-
tele kahepaiksetele ja roomajatele.

Astangu-Miekiila roheala jagu-
neb kaheks suuremaks piirkonnaks,
mis on koosluste mottes eriilmeli-
sed: paeastanguesine, inimmdjutus-
test taastuv liigniiske lodulehtmets
ja paeastangupealne, killaltki hasti
sdilinud liigirikaste looalade ja nii-
tude voond, mille korval laiub kuni
Tdhetorni tdnavani endistele puis-
niitudele ja karjamaadele kujunenud
Maiekiila segamets.

Vaartused. Milles seisneb Astangu-
Maekiila loodusvaartus? Lithidalt 6el-
des: elurikkuses, mida loovad siin
vahelduvad viaga mitmekesised ja hul-
galiselt kaitsealuseid liike kandvad
looduskooslused. Siin leidub nii loo-
pealseid, looniite, lubjarikkaid niite,
liigirikkaid aruniite, endisi puisniite,
soostuvaid segametsi, lodu-lehtmet-
si, lamapuidurikkaid segametsi kui
ka hulk okotone: metsaoja kaldad,
endised taimestunud raudteetammid,
kinnikasvavad metsaveekogud, aju-
tised tiigid, paekivist ehitiste vare-
med jne. Seda koike alla 250 hektari
suurusel alal — nagu looduslik botaa-
nikaaed, mis avaneb linnainimeste
silme all ja pakub tuhandeid voimalu-
si ndha, kuidas loodus inimm&jutus-
test soltumata taastuda suudab.

Liigirihmadest on siin uuritud
kahepaikseid ja roomajaid, haudelin-
de, suurimetajaid, kasitiivalisi, tol-
meldajate kooslusi (kimalased ja pée-
valiblikad) ja soontaimi. Kokku on
Astangu-Maiekiila rohealal registree-
ritud umbes 500 elustikuliiki, kellest
ligi 60 on kaitsealused.

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Joonis. Astangu-Maekula roheala (rohelise viirutusega), selle keskel paiknev

Astangu nahkhiirte, rohe-raunjala, pUstkiviriku ja pruuni raunjala pusielupaik
(kollase viirutusega) ning kavandatava kohaliku omavalitsuse kaitseala valispiir

(punase joonega)

Kahepaiksed. Kogu roheala, eriti
paekaldaesine ajutiste ja alaliste tii-
kidega liigendatud lehtmets ning
Maiekiila mérg segamets ja sellest ida
poole jadvad niidud viikeste veekogu-
dega, on véga head kudemis-, toitu-
mis- ja talvituspaigad kahepaiksetele.
Siin elutsevad rohukonn, rabakonn,
harilik karnkonn ja tdhnikvesilik.
Koik need liigid on looduskaitse all.

Tallinna teiste piirkondadega vor-
reldes on siin iisna suurtel aladel sili-
nud omavahel hasti ithendatud kom-
ponentidest (paljunemis-, toitumis-,
varjumis-, peesitamis- ja talvitusala-
dest) koosnevad elupaigakompleksid,
mis enamikus Tallinna rohealadest
on paraku juba hévinud. Seetottu on
selle piirkonna kahepaiksete ja roo-
majate asurkonnad veel suhteliselt
arvukad ja elujoulised [3]. Selleks et
kahepaiksete asurkondade seisund ei
halveneks, tuleb siin siilitada vdi-
malikult suured ja sidusad elupaiga-
laigud [2].

Roomajad. Kogu Astangu-Miekiila
rohealal leidub vanu varemeid ja pae-
16hesid, mis on véga head varjepaigad
roomajatele. Paljude selliste vareme-
te ldhedal on péikesele avatud paiku,
mis on koéigusoojastele roomajatele
iiliolulised. Astangu alal paiknevad
vanad hoonete miiiiritised ja vare-
med, mis on elupaigaks mitmesugus-
tele ndrilistele ja vdga olulised rasti-
kule toitumiseks [6].

Suures osas on Astangu ala kraa-
vitatud ning pikitud paljude viikes-
te veekogudega, selline elupaik sobib
ideaalselt nastikule.

Astangu-Maiekiila rohealal on
Eestis teadaolevast viiest roomajalii-
gist levinud neli liiki: vaskuss, arusi-
salik, rdstik ja nastik. Need liigid on
voetud looduskaitse alla. Astangul on
tiks nende liikide arvukamaid leiu-
kohti Tallinnas.

Linnud. Astangu-Miekiila piirkond
on haudelindude poolest kaige liigi-
rikkam Tallinnas. Kokku on siin teada
60 haudelinnuliiki [10]. On maini-
tud, et ala tasub kaitse alla votta,
kuna nii terviklikku véhese inimmo-
juga lodumetsa leidub Tallinnas vihe.
Peapohjusena tuuakse esile kaitse-
aluste linnuliikide rohkus, sh rihnide
rohkus, mis otseselt naitab liigirikka
metsa lagupuidu- ja sellel elutsevate
organismide rohkust.

Kaitsealustest linnuliikidest on
Astangu-Miekiila rohealal registree-
ritud 13 liiki: kanakull, raudkull, hii-
reviu, soordts, valgeselg-kirjurdhn,
mustrdhn, véike-kirjurdhn, vddnkael,
rukkirddk, ndommeldoke, suitsupai-
suke, punaselg-ogija ja vaike-kérbse-
napp.

Imetajad. 2019. aastal toodi esile,
et Téhetorni tdnava piirkonnas on
andmebaaside alusel varem regist-
reeritud kokku 42 liiki imetajaid [7].
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Astangu-Maéekiila roheala piirile jadva
Paldiski mnt 16igu ulukiuuringu kai-
gus 2021. aastal tehtud vélitoodel
médrati alal kindlaks 23 liiki imeta-
jaid: poder, metskits, metssiga, rebane,
kéahrikkoer, méger, nugis, nirk, mink,
halljénes, valgejénes, orav, kobras, jut-
tselg-hiir, kaelushiir, koduhiir, miigri,
leethiir, uruhiir, mutt, metskarihiir,
pohja-nahkhiir ja veelendlane [8].

Kasitiivalisi, kes kuuluvad Eestis teise
kaitsekategooria kaitsealuste liikide
hulka, on uuritud Astangul aastatel
2009 kuni 2018 kokku seitsme uurin-
gu kiigus. Viimane ja koige pohjali-
kum uuring aastast 2018 kinnitas, et
Astangul talvitub viit liiki nahkhii-
ri: podhja-nahkhiir, pruun-suurkérv,
veelendlane, tiigilendlane ja tdommu
lendlane / habelendlane [2]. Eraldi
tasub mairkida, et Astangul talvitub
véga rohkesti tiigilendlasi: 2018. aas-
tal koguni 121 isendit. Kokku talvitus
sel aastal Astangul 373 nahkhiirt.

EL loodusdirektiivi jérgi on tiigi-
lendlane liik, kes vajab eraldi kait-
sealasid. Astangu talvituspaika voib
pidada Piusa koobastiku jirel pare-
muselt teiseks kogu Eestis. Kevadel ja
suvel leiti Astangult nelja nahkhiire-
liigi isendeid: pohja-nahkhiir, pruun-
suurkorv, veelendlane ja tiigilendlane.

Ent késitiivaliste poolest koige lii-
girikkam on Astangul hoopis siigise-
ne parvlemisaeg. Parvlemise uurin-
guid tehti Astangul 2011., 2012. ja
2018. aastal. Siin leiti parvlemas seit-
set liiki nahkhiiri: pohja-nahkhiir,
pruun-suurkorv, veelendlane, tiigi-
lendlane, tommulendlane, habelend-
lane ja Nattereri lendlane [2, 5].

Kokku piiiiti nende uuringute kai-
gus Astangu paekaldaesisest metsast
tile 1500 nahkhiire. Seega voib jérel-
dada, et nahkhiirtele ei ole Astangu
klindiesine mets ja klindisisesed las-
kemoonalaod mitte ainult vdga sobi-
vad suvised ja talvised elupaigad, vaid
ka eriti head parvlemispaigad siigi-
sel, mil siia tuleb kokku mairksa roh-
kem nahkhiiri, kui neid on siin suvel
voi talvel.

Putukad. 2009. aastal registreeriti
Astangu piirkonnas 45 liiki suurlibli-
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kaid, s.o koige rohkem kogu Tallinna
haaranud uuringu 12 uuringuruudust
[4]. Suur véirtus on vareskaera-aasa-
silmiku elutsemine Astangu klindi-
pealse looniidu serval. Sellele III kait-
sekategooria ja EL loodusdirektiivi IV
lisa liigile leidub siinsel alal veel palju
sobivaid elupaiku.

Eraldi tehtud kimalasteuuringu
tulemused sarnanevad liblikauurin-
gu omadega: 18st perekonda Bombus
kuuluvast ja Eestis looduskaitse all
olevast kimalaseliigist tehti Astangu
piirkonnas kindlaks 13 liiki: talu-
kimalane, kivikimalane, maakima-
lane, poldkimalane, tume kimalane,
Schrenki kimalane, sorokimalane,
metsakimalane, karukimalane, aed-
kimalane, hall kimalane, niidukima-
lane ja triipkimalane. Peale selle viis
kdgukimalaseliiki. Kimalaste poo-
lest oli Astangu ala iiks liigirikka-
maid ja isendirohkemaid Tallinnas.
Kimalaste ja kidgukimalaste kooslus-

te mitmekesisuse indeks oli Astangu
alal muudest Tallinna uuringuala-
dest peajagu iile. Uuringute pohjal
on jireldatud, et kogu Astangu piir-
konna niidualad tuleb séilitada sellis-
te taimekooslustena, nagu nad prae-
gu on, igasugust inimmoju peab val-
tima [4].

Koige viérskemas, 2019.
terviklikus tolmeldajate analtisis
Astangu-Maéekiila piirkonna kohta on
mairgitud, et tolmeldajakoosluste sei-
sund on viga hea, vajab looduskait-
selist staatust [9]. 2009.-2010. aas-
tal kohati piirkonnas 20 liiki ja 2019.
aastal 17 liiki kimalasi ning kiimnen-
di jooksul kokku 22 liiki kimalasi, mis
holmab 78% Eesti kimalaseliikidest.
Elupaigana on see piirkond téhtis eel-
koige metsasemaid elupaiku eelista-
vatele kimalastele, kes on inimmdju
suhtes tundlikumad.

2020. aasta punase nimestiku jargi
on Astangu-Madekiila piirkond kahe
ohuldhedases seisundis oleva kima-

aasta

laseliigi (hall kimalane, nommekima-
lane) elupaik. Samuti on Astangul ja
selle imbruses rikkalik alvari-ilme-
line liblikakooslus, kuna elupaiga
kvaliteet on vdga hea: muu hulgas
seetottu, et kohati leidub poolloo-
duslikke kooslusi (loopealsed ja lii-
girikkad aruniidud lubjarikkal mul-
lal). Astangu-Kadaka piirkonnas
kohati 2009.—2010. aastal 36 liiki ja
2019. aastal 32 liiki pédevaliblikaid
ning kitmnendi jooksul kokku 42 liiki,
mis holmab 43% Eesti pédevaliblika-
test. Eesti kaitstavatel aladel tehta-
vate pidevaliblikate transektloenduste
keskmine tulemus on 32 kuni 33 liiki
seireala kohta, seega Astangu tule-
mus on vordvaérne.

Alal on levinud punase nimestiku
pohjal eriti ohustatuks (ndmme-téh-
nikvorkliblikas), ohualtiks (nurmiku-
silmik) ja ohuldhedaseks (tdmmupun-
npea) peetud liblikaliigid. Nimetatud
kolme liiki koos pisi-sinitiiva, koma-
punnpea ja vareskaera-aasasilmikuga
peetakse piiratud leviku ja spetsiali-
seerumise jérgi loopealse hea seisun-
di indikaatorliikideks [9].

Taimed. 2009. aastal registreeriti alal
271 liiki soontaimi [1] ja 2019. aastal
avatud kooslustes 224 ning kokku 289
liiki [9]. Eraldi paistab Astangu vilja
suure pérismaiste taimeliikide osa-
kaalu poolest. See viitab ala parand-
maastike suurele vidértusele ja hasti
sdilinud looduskooslustele.

Astangu-Méekiila rohealal kas-
vab hulk kaitsealuseid soontaime-
liike: rohe-raunjalg ja pistkivirik, I
kaitsekategooria; aasnelk, nommnelk,
pruun raunjalg ja uimastav varesputk,
II kaitsekategooria; metskevadik, aas-
karukell, roosa merikann, must tuhk-
puu, ahtalehine dngelhein, laialehine
neiuvaip ja suur kidopoll, III kaitse-
kategooria.

Neist kaitsealustest liikidest kaks
esimese kaitsekategooria liiki kasva-
vad paekaldalohedes ja moélema leiu-
kohad jaavad ka 2021. aastal loo-
dud Astangu nahkhiirte, rohe-raun-
jala, pustkiviriku ja pruuni raunjala
plsielupaiga piiresse. Rohe-raunjala
leiukoht on iiks kahest teadaolevast
leiukohast Eestis. Piistkiviriku leiu-
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koht on tiks 16 leiukohast Eestis ja
tiks seitsmest Tallinnas, aga ainuke
teadaolev Haabersti linnaosas.

Nende liikide leidumine néitab, et
Astangu-Maiekiila paekallas ja selle-
pealne alvar on vdga suure véairtu-
sega heas looduslikus seisus loodus-
kooslused.

Kaitsemeetmed. Astangu-Miekiila
roheala niiidne mitmekesine elu-
paigastruktuur on tekkinud tmber
ala keskosa paeastangu. Selle peal
levivad ohukesel paepealsel pinna-
sel lubjarikkad niidud ja loopealsed
ning selle ees titpilised pangamet-
sad ja veidi kaugemal lodulehtmet-
sad. Koigi siinsete elupaikade struk-
tuur oleneb suuresti veereZiimist.
Nii toitub Téhetorni tdnava ddrne
Maiekiila liigirikas segamets kunagi-
se Harku raba vetest ja paeastangu-
esised metsad rusukaldest viljuva-
test allikatest.

Ka kogu roheala liigirikkuse alus
on siinsete elupaikade liigniiskus.
Ent kuivendamise eesmirgil on

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Suured sammaldunud puutlved on Mdekila metsas tavalised ja su

1

-

Astangu-Maéekiila roheala veerezii-
mi aegade viltel suurel maaral muu-
detud, et saavutada kiirem ja suu-
rem dravool. On véga tihtis kuiven-
dust66d rohealal peatada ja tagada
endine looduslikkus. Selleks tuleb
roheala kiiremas korras looduskait-
se alla votta.

Ala stidames paiknev paeastang
koos nahkhiirte talvituspaikade-
ga voeti 2021. aastal piisielupaiga-
na kaitse alla, kuid timbruskonna
metsad ja niidud on endiselt tuge-
va ehitustegevuse surve all ja vaja-
vad samuti kaitset. Onneks kaa-
lub Tallinn véimalust rajada timber
riikliku piusielupaiga kohalik kait-
seala, mis sdilitaks ja taastaks seal
levinud véaartuslikke looduskoos-
lusi ning hoiaks pealinna koige
suurema elurikkusega loodusliku
botaanikaaia alles ka tulevastele
polvedele. m

1. Elvisto, Tiina jt 2009. Tallinna linnaelus-
tiku uuringud ja strateegiline analiiis.
Soontaimed. Tallinn.

2. Kalda, Oliver; Kalda, Rauno 2018. Nahkhiirte

urendavad tunduvalt siinse metsakoosluse loodusvaartust

talvitumise ja stigisparvlemise uuring
Astangu laskemoonaladudes ja lahitimbru-
ses ning ekspertarvamus ala kaitse alla vot-
mise kohta. OU Elustik, Tallinn/Tartu.

3. Keskkonnaagentuur 2017. Eesti Riikliku
Keskkonnaseire 2017. aasta aruanne.
Kahepaiksete seire.

4. Kruus, Mirt jt 2009. Tallinna linnaelus-
tiku uuringud ja strateegiline analiiis.
Tolmeldajate (pdevaliblikate ja kimalaste)
seire. Tallinn-Tartu.

5. Oja, Kristi 2014. Astangu piirkond nahk-
hiirte parvlemiskohana. Tallinna Ulikool.

6. Rannap, Riinu; Jirgenson, Martin 2019.
Astangu kahepaiksete ja roomajate rohe-
vorgustiku  sidususe analiiiis. MTU
Pohjakonn, Tallinn-Tartu.

7. Remm, Jaanus jt 2019. Tahetorni tdnava
ulukiuuring. OU Rewild, Tallinn.

8. Remm, Jaanus jt 2021. Paldiski maantee
ulukiuuring. OU Rewild, Tallinn.

9. Sober, Virve jt 2019. Tolmeldajate Lédne-
Tallinna rohekoridori funktsionaalsuse
analiiiis. Tartu Ulikool, ékoloogia ja maa-
teaduste instituut, zooloogiaosakond; Tartu
Ulikooli loodusmuuseum; OU Erigeron,
Tartu.

10. Tuule, Eet; Tuule, Aarne 2009. Tallinna lin-
naelustiku uuringud ja strateegiline ana-
litis. Haudelinnustiku seire 2009. aastal.

Lauri Klein (1970) on zooloog, maas-
tikuokoloog ja looduskaitsja; tootab
Eestimaa looduse fondis projektijuhina.
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Troopikametsast ja -pollult

Vanill on orhideeline, tema kahvaturohelised 6ied avanevad ja nartsivad lihikese aja jooksul. Selleks et saada vilju, tuleb 6is

tolmeldada 12 tunni jooksul, kasvandustes tehakse seda kasitsi

Vanill,

meelelisi elamusi
pakkuv orhidee

Vanill on Uks noorim, kuid enim tuntud maitsetaim. See on
safrani jarel kalliduselt teine virts, mistdéttu on tegu majan-
duslikult vaga vaartusliku taimega.

Triin Nou

ooduslikult kasvab vanill Kesk-
L Ameerika soojades ja niisketes

rannikumetsades. Talle meel-
divad kasvukohad, kus temperatuur
on 15-30 kraadi ja dhuniiskus suur
(80%). Vanill on epifiiiit: ta kinnitub
ohujuurtega teiste taimede tiivedele
ja voib nii sirguda iile 35 meetri pik-
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kuseks. Viirtsi tootvates istandikes
suunatakse taimelatv jille maa poole,
et saaks holpsasti tolmeldada ja saaki
korjata.

Selle taime vars on tugev, lehed
iisna pikad (25 cm). Tagasihoidlikud
helerohelised 6ied kasvavad kobaras,
nad avanevad ja nértsivad tsna lihi-
kese aja jooksul. Vili on kupar, mida
véalimuse tottu nimetatakse rahvasuus

Vanill, vanilje

ja vanilliin

o Vanill on looduslik vanill,
virts, mida kasutatakse toidu
valmistamisel.

+ Vanilje on konekeelne sona,
mida kasutatakse, kui réaagi-
takse vanillist. Kirjakeeles
soovitatakse kasutada sona
vanill.

o Vanilliin on ldhnaaine, mis
annab vanillile iseloomuliku

I6hna. Vanilliini toodetakse
palju ka siinteetiliselt.

________________________________

kaunaks. Kuparde pikkus varieerub
10-25 cm. Kipselt on kuprad tume-
pruunid voi punakaspruunid, kerge
laikega ja pikkupidi soonilised.
Vanimad teated vanilli kasvatamise
kohta périnevad Eel-Kolumbia-aegsest
maiade tsivilisatsioonist. Neile jérgne-
sid totonakid ja asteegid, kes elasid
tdnapdeva Mehhiko aladel. Euroopasse
joudis see kallis viirts tdnu hispaanla-

autoriéigus MTU Loodusajakiri



sest vdejuhile Herndn Cortésile, kes toi
16. sajandil vanilli ja kakao Mehhiko
vallutusretkelt kaasa. Hispaanlased
kutsusid taime vainillia’ks, mis tuleb
sOnast vaina: see tihendab kauna voi
tmbrist ja viitab otseselt vanillikupar-
de vilimusele.

Tundma peab tolmeldamise kunsti.
Huvi vanilli vastu oli Euroopas viga
suur. Alguses puiiti teda kasvatada
Inglismaa ja Prantsusmaa botaanika-
aedades. Paraku tulutult, sest taimed
ei viljunud: puudusid looduslikud tol-
meldajad. Vanilli kasvatamisse saabus
poore 1841. aastal, kui Réunioni saa-
rel (toona Bourbon) avastas 12-aasta-
ne péarisori Edmond, et vanilli saab ka
kasitsi tolmeldada. Selleks tuleb kasu-
tada peenikest puupindu voi rohu-
kort, mille abil saavad tolmukad ja
emakas omavahel kokku.

Nitidisajal on kogu maailmas
miiiidav vanill kisitsi tolmeldatud ja
korjatud. Vanilli muudavadki kalliks
tema kasvatus-, koristus- ja jarelval-
mimisvotted. Taim hakkab vilju kand-
ma kolme aasta vanuselt. Uhe taime
tootlik eluiga on eri allikate andmetel
moniteist aastat. Viieaastane taim voib
anda poolteist kuni kolm kilogrammi
kaunu, hiljem suureneb saagikus kuue
kiloni aastas (kuni 100 kauna).

Kulub aasta, enne kui ditsevast tai-
mest saab turustatav kaup. Avanenud
6is tuleb tolmeldada jargneva 12
tunni jooksul. Kui seda ei juhtu, siis
ois nirtsib ja kukub maha. Uhe pieva
jooksul suudab inimene késitsi tol-
meldada 2500-3000 6it. Peab olema
hoolikas ja jalgima ka seda, et iihe
taime peal liiga palju o6isi ei tolmel-
daks. Uhtlasi liheb vaja head tunne-
tust, et avastada 6isi, mis on dsja puh-
kenud. Looduslikult viljub umbes 1%
vanilliditest, kisitsi tolmeldades aga
50% oitest.

Viljad arenevad viie kuni kuue
néddalaga, kuid korjamiskiipseks saa-
vad alles kuue kuu pidrast. Kuprad
korjatakse enne loplikku valmimist,
sest muidu nad avaneksid ja miljonid
pisikesed seemned pudeneksid laiali.

Korjatud vilju to6deldakse mehaa-
niliselt voi kuuma veega, et algaks
jarelvalmimine. Puntides kuprad

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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Vanilli vili meenutab valimuselt kauna, kuid botaaniliselt on tegu kupraga. See
kasvab vordlemisi pikaks, kuni 25 cm, ning peidab miljoneid pisikesi seemneid

massitakse villase voi muu riide sisse,
et nad hoiaksid sooja. Vahepeal viiak-
se kangasse méssitud pundid pdikese
kétte ja siis ehmatatakse jélle kuuma
veega. Selline vahelduv to6tlus kes-
tab kuni kiimme pédeva. Pirast seda
algab kuivatamine, mis voib kesta
kuni neli nddalat. Koige lopuks pan-
nakse kuivanud kuprad viieks kuni
kuueks kuuks kastidesse seisma, et
kujuneks vilja vanillile iseloomulik
aroom. Alles seejérel saab vanilli toi-
duks kasutada.

Pool toodangust tuleb Mada-
gaskarist ja Indoneesiast. Vanilli
taimeperekonda kuulub peaaegu sada
troopilist ja lahistroopilist orhideelii-
ki. Istandustes kasvatatakse peami-
selt kolme liiki vanilli, kelle looduslik

kodu oli esialgu Meso-Ameerikas.
Harilikku ehk Bourboni vanil-
li (Vanilla planifolia) kasvatatak-
se Madagaskaril, Réunioni saarel
ja mujal India ookeani piirkonnas.
Harilikku vanilli tuntakse kaubandu-
ses ka Bourboni vanillina, see ei ole
taime botaaniline nimetus. Bourbon
oli Réunioni saare kunagine nimi ja
seda kasutatakse palju, kui raagi-
takse harilikust vanillist. Eestikeelse
nimetuseta Vanilla tahitiensis kas-
vab Vaikse ookeani ldunaosa saartel
ja suuredieline vanill (Vanilla pompo-
na) enim Kesk- ja Louna-Ameerika
istandustes. Suurimad kasvatajad on
Madagaskar, Indoneesia, Mehhiko,
Paapua Uus-Guinea ja Hiina.
Madagaskar ja Indoneesia annavad
ligi poole maailma vanillitoodangust.
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Foto: Lemurbaby / Wikimedia Co_mmons

Vlrtstaime kuprad korjatakse enne |6plikku valmimist, sellele jargneb todtlus- ja

kuivatusetapp. Pildil sordib vanillikupraid Madagaskari naine. Vaga suur osa maail-

ma vanillitoodangust tulebki sealt

Viimasel kiimnel aastal on vanilli-
tootmist mojutanud muutlikud
majanduslikud ja looduslikud olud.
Siinteetiliselt toodetud vanilliin lan-
getab eheda vanilli turuhinda, mis-
tottu ei tasu toomahukas kasvatus
ja jéreltootlus end dra. Peale selle
on Madagaskarit kimbutanud mitu
troopilist tsiiklonit, mis on istandu-
si hdvitanud. Uuendatud istanduses
kulub mitu aastat, enne kui sealt hak-
kab korralikku saaki saama. Taimede
tootlikkust mojutavad ka seenhaigu-
sed ja kahjurid. Selleks et viltida loo-
duslike kahjurite moju, kasvatatakse
paljudes paikades taimi katmikalal.

Loodusliku vanilliga véistleb siin-
teetiline vanilliin. Pikka aega said
vanilli endale lubada ainult véga rik-
kad inimesed. Kokaraamatutesse jou-
dis see maitseaine tisna hilja, alles
19. sajandi alguses. Laiemalt hak-
kas ta levima pérast seda, kui
avastati kdsitsi tolmeldami-
se vdimalus.

Vanill sisaldab iile 150
aromaatse aine. Vanillioli
koosneb vanilliinist ja

Kuivad vanillikaunad on»
pruunid ja soonelised
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vanilliitilalkoholist.  Iseloomuliku
Iohna annab vanilliin, mille sisaldus
viljades on 2—3%.

Asteegid pidasid wvanilli naise-
likkuse ja viljakuse stimboliks, sest
vanillikupar sisaldab palju seemneid.
Totonaki hoéimu legend radgib sellest,
kuidas Mehhiko viljakusjumalanna
tlitar muutis end vanilliks, et ta saaks
igavesti kuuluda armastatud inimese-
le ja rahvale.

Vanilliga on traditsiooniliselt ravi-
tud nérvisiisteemi hiireid, impo-
tentsust, hiisteeriat, depressiooni,
reumat ja menstruatsioonihéi-
reid. Ravimtaimeks kuulutati vanill
1721. aastal Londonis, kus tosteti
samuti esile, et taim soodustab see-
dimist ja suguiha ning leevendab
menstruatsiooni kulgu.

Ehtne vanill on kallis ja seda
toodetakse igal aastal umbes 2000
kuupmeetrit. See ei tdida kaugeltki

e .. . Fot: gateZ4/Pix§béy
autoridigus MTU Loodusajakiri

toidu- ja kosmeetikatoostuse vaja-
dusi. Enamik vanillimaitselistest toi-
dukaupadest on maitsestatud etiiiil-
ja metiiiilvanilliiniga. Stinteetilist
vanilliini tehti esimest korda juba
1874. aastal.

Suurem osa vanilliini toodetakse
ligniinist, mis on puidus leiduv loo-
duslik poliimeer. Levinud tooraine,
millest toodetakse vanilliasendajat,
on paberitoostuse korvalprodukt:
selles sisalduv ligniin on juba sobi-
val kujul. Samuti matkitakse vanil-
li maitset ja 16hna kopranoérest too-
detud ainetega, nii et monikord on
vanill valmistoodetes hoopis loomset
paritolu. Vanilliini saab teha ka pet-
rokemikaalidest, nelgidlist ja lehma
véljaheidetest.

Hasti tuttav magusasopradele.
Koige rohkem tarvitatakse vanilli nii
soolastes kui ka magusates rooga-
des. Toidu sisse sobib vanill jargmis-
tes vormides: vanillikaun on koige
terviklikum ja algsem vanill; vanilli-
ekstrakti tarbeks on kaunasid leota-
tud alkoholis; vanillipulber on saadud
jahvatatud kupardest; vanillisuhkur
on segu suhkrust ja vanillipulbrist.
Vanilli kasutatakse palju maius-
tustes, nditeks kommides ja Sokolaa-
dides. Seda maitsetaime on tihti lisa-
tud kohupiimale, jogurtitele, pudin-
gutele, kreemidele ja pagaritoodetele.
Ka alkohoolsed joogid, maitseteed ja
-kohvid, kakao ja karastusjoogid sisal-
davad tihti vanilli. Konealuse taime
kodumaal pruugitakse teda koos teis-
te virtsidega selleks, et maitsestada
lamba-, kdnguru- ja jaanalinnuliha.
Kui peale vanilli 16hna ja maitse
markad toidus tumepruune tépikesi,
siis void olla kindel, et seal on kasu-
tatud ehtsat vanilli. Igal juhul on see
tume kaunake nii toitude kui ka
jookide maitsestajana avastamist
vaart. m

Loe ka:

+  Kokassaar, Urmas 2007. Vanill ja
magusroad kisikdes. — Eesti Loodus 58
(10): 544-545.

Triin N6u (1986) on loodus- ja
aiandushuviline, vabakutseline
kirjutaja.




Helje Kaarma

15. aprill 1933 — 2. veebruar 2022

iistilisel kuupéeval
02.02.2022 lahkus igavi-
kuteele LUS-i antropoloo-

giasektsiooni hing, ajakirja Papers on
Anthropology looja ja kirglik teadus-
inimene Helje Kaarma.

Nommel siindinud ja lapsepolve
veetnud Helje (neiuna Laane) oli sil-
mapaistvalt musikaalne. Ta esines
pianistina esinduslikel kontsertidel ja
méngis koolikaaslaste roomuks tant-
supidudel klaverit.

Ulikoolis giinekoloogiks 6ppinud
Helje tootas pikka aega Tartu tilikoo-
li naistekliinikus, pidades samal ajal ka
oppejou ametit. Dr Helje Kaarma on
aidanud ilmale palju Eesti elanikke ja
olnud toetav abiline noortele emadele.

Siinnitusabi probleemid suunasid
Helje uurima inimese keha, selle pro-
portsioone ja seaduspdrasusi. Uuriva
vaimuga teadlane leidis, et lapse kand-

Heino Moldau

23. detsember 1934 — 12. detsember 2021

esti taimefisioloogia grand
Eold man Heino Moldau siin-

dis Ida-Virumaal Pissis, oppis
Kivioli keskkoolis ning 16petas Tartu
tlikooli 1959. aastal geofiitisikuna.
Aastail 1959-1992 tootas Heino ast-
rofiiiisika ja atmosfadrifiitisika insti-
tuudis, pidades ametikohti meteoro-
loogist juhtivteadurini. 1992-2013 oli
ta Tartu iilikoolis dotsent, erakorrali-
ne professor ja vanemteadur.

Futsika-matemaatikakandidaadi
viitekirja taimelehtede hajutamisoma-
duste kohta kaitses Heino 1966. aastal
Tartu ilikoolis ning taimefiisioloogia
doktorit66 (,Taime transpiratsiooni ja
fotosiinteesi matemaatiline modellee-
rimine mulla niiskusstressi tingimus-
tes“) Moskva taimefiisioloogia insti-
tuudis 1985. aastal.

Heino teadustee algas maa atmo-
sfadri paikesekiirguse tilekande uuri-
misega, seejarel uuris ta taimelehtede
optilisi omadusi ning kiirguse neel-

mise ja siinnitu-
se, samuti toitu-
mise voimalikud
probleemid on
seotud inimese
kehaehitusega. See miaérab suuresti ka
inimese sportliku edukuse. Nii kuju-
neski dr Kaarma uueks ja véiga edu-
kaks erialaks fiiiisiline antropoloogia
(antropomeetria); ta oli LUS-i antro-
poloogiasektsiooni taaslooja ja suve-
radnne juhataja. Valdkonna teatepulga
vottis ta {ile legendaarselt professorilt
Juhan Aulilt.

Muu hulgas 16i Helje Kaarma ant-
ropomeetria registri, kus on tallel eri
aegadel ja eesmirkidel tehtud ant-
ropomeetriliste mootmiste andmed.
Kolmekiimne aasta jooksul igal aastal
ilmunud antropoloogiaartiklite kogu-
mikust kujunes tema peatoimetami-
sel rahvusvaheline laialdaselt referee-

Foto: Hanna Horak

dumist lehesti-
kus, siis mootis
taimede veeva-
hetust, fotosiin-

teesi ja hingamist ning vottis kasi-

le matemaatilise modelleerimise. Ta
on avaldanud iile 70 publikatsioo-
ni, mida praegugi palju tsiteeritakse.
Heino tulemused on pannud aluse
niiiidsele korgetasemelisele taime-
fiisioloogiakoolkonnale Eestis.

Tema teadust6dl oli ka hulk prak-
tilisi véljundeid: fotosiinteetiliselt
aktiivse kiirgusvoo mootmine, taime-
koosluste kaugseire ning taimkatte
kiirgusreziimi modelleerimine.

Alates 2006. aastast 16i Heino
kaasa TU tehnoloogiainstituudi
taimsete signaalide uurimisrthma
rajamises, eriti to6rithma ainulaad-
se gaasivahetusaparatuuri loomi-
ses. Uurimustsiikli ,Taimede stres-
sitaluvus” eest sai Heino koos kol-
leegidega 2010. aastal riigi teadus-

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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In memoriam

ritav ajakiri Papers on Anthropology,
mida annab vilja Tartu tlikool.

Antropoloogina 16i dr Kaarma
oma koolkonna, mis on andnud hulga
doktorikraadiga jdrglasi. Tartu ant-
ropoloogiakoolkond on saavutanud
rahvusvahelise tuntuse, millele on
kaasa aidanud populaarsed rahvus-
vahelised Tartu konverentsid ja iga-
aastased minikonverentsid Auli pie-
vadel. Helje Kaarma ldhimad kol-
leegid on imetlenud ja tunnustanud
tema visadust ja indu niihésti projek-
te ellu viies kui ka motiveerides 6pila-
si teadust6od tegema.

Helje oli pithendunud abikaasa ja
koduhaldjas oma abikaasale veteri-
naariateadlasele Arvidile, kellega ta
ligi pool sajandit koos elas, ja tiitarde-
le. Heljel jatkus hoolivust ja armastust
nii oma vanematele nende eludhtul
kui ka tiitarde peredele, kus kasvab
iksteist lapselast ja kuus lapselapse-
last, neist viimane on siindinud Helje
lahkumise paeval.

Ene-Margit Tiit

preemia geo- ja bioteaduste vallas.
Heino edukus teadlasena tule-
nes tema eruditsioonist, siivenemis-
oskusest ja tugevast fiilisikutaustast.
Ta oli hinnatud juhendaja ja dpetaja,
kes suutis kisitleda keerulisi teema-
sid lihtsalt, selgelt ja eluldhedaselt.
Ka pensionipdlves oli Heino uute tea-
dustulemustega kursis ning sekkus
oma vahedate mdtetega taimsete sig-
naalide uurimisrithma kirjavahetusse.
Viimased toetust ja innustust andvad
kirjad kirjutas ta abikaasa Malle abiga
vaid paar pdeva enne lahkumist.
Heino oli suurepdrane kolleeg, kes
jai eduka teadlaskarjdari véltel alati
lihtsaks maapoisiks, keda iseloomus-
tasid tagasihoidlikkus, delikaatsus,
abivalmidus ja ménus humoorikus. Ta
teadis, mis on elus oluline: pere, kol-
leegid, Eestimaa, maakodu, r66m oma
katega tehtud toost ja selle t66 viljade
jagamisest. Oleme tdnulikud meiega
jagatud aja eest Heino pikas, hasti ela-
tud elus.
Tehnoloogiainstituudi
taimebioloogide nimel Ebe Merilo
ja Hannes Kollist
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Sabatihane on suled kUIm eest kaitseks puhvi ajanud

Puhevil sulestik
on hea toonuse mark

uled on halvad soojusjuhid. See

S tdhendab, et nad hoiavad hésti

kehasoojust, ei lase sellel haju-

da. Kiilma ilmaga tunduvad linnud

palju paksemad, lausa immargused,

kuna nad on oma suled puhevile gja-

nud ning niiviisi keha iimber soojema
ohupuhvri tekitanud.

Terve linnu sulestik on alati puhas

ja korras ning aitab tal toime tulla
nii karmide talvede kui ka kuuma-
de suvedega. Tihti tunnemegi haige
linnu just selle jérgi éra, et tema suled
on madrdunud voéi turritavad ime-
likult. Sellised linnud, kes ei suuda
oma sulgede eest hoolitseda, lange-
vad mirksa lihtsamini saagiks roov-
loomale, olgu see siis méni kulliline,

rebane voi liigagi tihti kass. Terveid
linde on neil siiski raske kitte saada.

Minu linnutoidumaja timber tiirles
talvel peaaegu iga pdev raudkull. Ta
tegi meeleheitlikke s66ste labi pikka-
de asteldega viirpuu-, suure elupuu ja
kiillaltki tiheda kuuse okste ning ajas
tihaseid avatud alal madallennul taga.
Ent kogu selle talve jooksul ei nii-
nud ma, et ta oleks kellegi kitte saa-
nud. Arvatavasti oli tegelikkus lihtsalt
minu eest varju jadnud, sest ka tema
sulestik oli kenasti korras: nilginud
ta kill vélja ei paistnud, pigem vas-
tupidi.

Uhel pieval leidsin lumelt raud-
kulli sule, mille ta oli meie duele poe-
tanud. Sulg oli nii taiuslik, et selle
jargi oleks edukalt saanud sule ehitust
oppida. Tivik, laba, putk, roo kiilge
kinnituvad udemed ja ebemed, mis
sule alumises osas on ithendamata,
illalpool aga kenasti kidakestega koos
nagu tombluku hammastikud tikstei-
se korval. Toeline meistriteos nii fiiii-
sikalises, tehnoloogilises kui ka kuns-
tilises mottes.

Suled ei ole sama vanad kui lind ise:
need vahetuvad periooditi. Linnule
on nad mitmel viisil vajalikud, hiid
omadusi on palju. Halb soojusjuhti-
vus on neist vaid iiks, kuid see-eest
eluliselt tahtis. m

Georg Aher, bioloog ja loodusemees

Maailmas leidub vahem ja rohkem karvaseid loomaliike, kellest méne seljamuster on

N U P UTA niivord iseloomulik, et enamik suudab selle jargi liigi kohe kindlaks teha. Arva dra, kelle
®  karvamustrid on nendel pusletiikkidel.
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Veski 4, 51005 Tartu. Lahenduse saatjal palume dra markida ka numbris enim meeldinud kirjutis(ed)! Oigesti vastanute vahel
loosime valja ajakirja Horisont aastatellimuse. Eelmise ristsdna dige vastus on,.. nahka pistetud mudateod, .. rdnnuhimuli-
semad . Kokku tuli 38 diget vastust. Veebruarinumbris meeldis enim artikkel Eesti hiidrahnudest. Ristséna auhinna, Indrek
Rohtmetsa raamatu,,Uks rott laks randama” kirjastuselt Varrak, voitis Kristjan Noormets.
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Ajalugu/stinnipdevad

60 aastat tagasi

1937. a. médras néukogude teadlane

|. Starik Maa vanuseks 3 miljardit aas-
tat, kusjuures ta lahtus sellest, et kogu
maakeral esinev seatina on radioaktiivse
péritoluga. Hilisemad uurimused néita-
sid, et seatina isotoobiline koosseis on
ebapisiv ja soltub maaramiseks voetud
mineraalist voi maardlast. Tavalises sea-
tinas esineb ka isotoop aatomikaaluga
204, mis ei moodustu meile tuntud
radioaktiivsete protsesside tulemusena.
V6ib oletada, et osa seatina laks maakoo-
re koosseisu selle tekkimise ajal, teine
osa aga isotoopide 206, 207 ja 208 ndol
hilisemate radioaktiivsete protsesside
tulemusena. Kui meil énnestuks nitd
leida mineraali, kus isotoobi 204 korval
esineks minimaalne hulk teisi isotoope,
siis voiks sellist seatina lugeda primaar-
seks. [Anto Raukas: Kivimite ja Maa vanu-
se madramise voimalustest, 1962: 75]

40 aastat tagasi

EESTI LOODUS

,Kummaline taim," Utles ta, likates voor-
silt toodud sénajala kohalt kdega lehti
laiali. ,Kuidagi ei tahtnud peenral pisida,
olgugi et istutasime ta siia pddsaste villu.
Ikka oli tema jaoks varju vahe. Ja laks,
lakski dra teisele poole aeda, siia paksu
padrikusse. Siin tunneb ennast hasti."
Nénda radkis mullu suvel Oru pargi véi-
keses puukoolis Valev Meriste. Mees, kes
ise tolle sénajalaga oma elupéevil vdga
sarnanes. Meelsasti inimeste hulgas,
igast mottekaaslaste Uritusest drksalt osa
vottev, ent ikka tagaplaanil, varju hoiduy,
suuri sénu ja Ulespuhutud kiitust pelgav.
[Hella-Mare Mdnnamaa: Park ja mees,
1982: 159]

20 aastat tagasi mdus

Kui lootusrikas oleks rakendada kuu-
sekobjukit voi ménda teist torikseent
revolutsiooniliseks poodrdeks tselluloosi
tootmisel? Voimalikke torkeid on palju.
Juba puidu eelmddandamine tuleb
valitingimustes kéne alla ainult kiilma-
vabal perioodil, samas véib puidukuhik
soojal ajal Ule kuumeneda. Selleks vaja-
takse Usna suurt tootmispinda ja rohkes-
ti aega, s.t. raha jadb kokkuostetud puidu
alla seisma. Seene kasvukiirus laoplatsil
voib osutuda loodetust vdiksemaks

ning séltuvalt seene tlvest ja puidu
lagunemisjargust kahjustub ka teatav
osa tselluloosist. [Erast Parmasto: Puhas
tselluloos seente abiga, 2002: 29]
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Veebruaris pulmi pid

nud rebastel pUsib talvekarvastik veel martsi [dpuni.

Pulmaajal moodustunud paar jadb kokku ja hakkab otsima kohta, kus emarebane

saaks pojad ilmale tuua

Paastukuu sunnipadevi ja stnniaastapaevi

150 (snd 1872)

25.03 Karl Reinhold Kupffer, balti-
saksa botaanik ja matemaatik
(srn 1935)

125 (snd 1897)

23.03 Albrecht Altma, fadsik (srn 1969)

120 (snd 1902)

25.03 Hilja-Helene Lippmaa, botaanik
(srn 1943)

110 (snd 1912)

07.03  Eerik Kumari, ornitoloog ja
looduskaitsetegelane (srn 1984)

100 (snd 1922)

15.03 Hans Néommik, péllumajandus-

ja mullateadlane (srn 1995)

Ludvig Raudsepp, botaanik ja

rohumaateadlane (srn 2012)

Karin Mark, antropoloog (srn 1999)

Tamara Alumde, polevkivikeemik

(srn 1961)

95 (snd 1927)

21.03

24.03
28.03

05.03 Harry-Hartwig Oiglane, ftilsik
(srn 1999)

16.03  Akivo Lenzner, mikrobioloog
(srn 2012)

18.03 Vaike Parker, aia- ja pargiarhitekt
(srn 2012)

21.03 Alfred Kasepalu, pollumajandus-

teadlane ja kodu-uurija (srn 2013)
90 (snd 1932)
01.03 Vilma-Silvia J&gis, parasitoloog
(srn 1981)
Viive Kévask, algoloog (srn 1995)
Nikolai Kristoffel, fudsik ja male-
meister
Ain Erik, metsamees (srn 2018)
Juri Kaup, keemik
Heino Luik, metsandus- ja
looduskaitsetegelane (srn 2007)

04.03
05.03

14.03
20.03
21.03

23.03 Tiiu-Ann Salasoo, botaanik,
keele- ja pedagoogikateadlane

85 (snd 1937)

03.03 Paavo Louk, fadsik

15.03  Silvi Eilart, botaanik ja rohumaa-
teadlane (srn 2014)

Alla Kangur, biokeemik

Tiiu Keskpaik, Eesti Looduse
endine toimetaja (srn 2022)

80 (snd 1942)

15.03 Aime Lust, keemik

18.03 Henn Kukk, merebioloog, algoloog
20.03 Rein-Karl Loide, fldsik

25.03 AguTamm, meditsiinibiokeemik
27.03  Ain Kallis, meteoroloog

75 (snd 1947)

07.03 Andres Jagomadgi, keemik ja
tehnikateadlane

15.03 Jaan Pelt, astronoom

31.03 Anu Sillaots, teatmeteoste
toimetaja

70 (snd 1952)
31.03 Ténu Kesvatera, biokeemik

65 (snd 1957)
01.03 Imbi Henno, pedagoogika-
teadlane, haridustdotaja

60 (snd 1962)
21.03 Katrin Heinsoo, 6koflsioloog

55 (snd 1967)

13.03  Ullar Rammul, keskkonna-
spetsialist

Rein Kalamees, taimedkoloog
Reet Marits, mikrobioloog
Aivar Ruukel, loodusturismi
edendaja

50 (snd 1972)

03.03  Andrus Jair, harrastusornitoloog
09.03 Margo Hurt, hiidrobioloog
13.03 Peep Mardiste, geograaf

23.03
24.03

23.03
24.03
24.03
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0imas ja pika tooajaga laetav pealamp

* Vee- ja tolmukindel (IP68)

* Reguleeritav kaldenurk * Reguleeritav kaldenurk

I\

- = (=" o N LR4OR

\m\ Fenix ,‘L’I/’ ' N FENIX PD36R W o Uliveimas,

Erakordselt véimas ja pika kompaktne,

FENIX HL32R to6ajaga funktsionaalne " multifunktsionaalne

Pika t66ajaga laetav pealamp laetav taskulamp taskulamp-akupankp
V&imsus max 600 Im

V8imsus max 1600 Im Vdéimsus max 12 000 Im
Valgusvihk max 73 m Valgusvihk max 283 m Valgusvihk max 640 m

FENIX E20 V2.0
Lihtsam patareitoitel (2xAA)
taskulamp kodukasutusse

Véimsus max 350 Im
Valgusvihk max 126 m

). FENIX CL26R S
F Universaalne 3 }
/EN'X\ matkalatern, b / \
ll/umi:::e”;’::’f:zfli:;ture va |gUSta b Y 3 7/
360 kraadi, FENIX EO3R

FENIX taskulampide tippkvaliteedi, erakordse véimsuse, vastupidavuse
ja funktsionaalsuse tagavad parimate materjalide kasutamine ja pidev >
arendustdod. Lampide valmistamisel kasutatakse kergalumiiniumist
valiskorpust, anodeeritud pinnakatet, kristallselget laatse, Ulivéimsaid
LED-elemente, kullatud vedrusid ning optimaalset energiakasutust.
Erinevate téorezZiimidega porutus- ja veekindlaid FENIX taskulampe
usaldavad professionaalid ja armastavad tavakasutajad.

Ulivéike ja -kerge (22g) laetav
vétmehoidja/taskulamp

Véimsus max 260 Im
Valgusvihk max 42 m

valge ja punane
valgus

Véimsus max 400 Im
Valgusvihk max 25 m
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