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2020. aastal palvis Eesti Looduse fotovéistluse loomafoto peaauhinna Remo Savisaare foto

Tahtajad

Véistlusfotod palume Ules laadida Eesti
Looduse kodulehel 1. septembrist

31. oktoobri keskdoni. Voistluse 16pudhtu
aja ja koha saab teada novembris Eesti
Looduse kodulehelt.

Nouded fotole

Foto peab olema tehtud Eestis ning jaad-
vustatud vabalt looduses elavad loomad,
taimed voi seened Uksi voi mitmekesi.
Fotod peavad jargima loodusfotograafia
uldisi eetikareegleid; pole soovitud pildid
lindude pesadest voi fotod, mille tegemi-
sel on pildistatavat olendit iimselgelt liiga
tugevalt hairitud.

Pildistatud loom, taim voi seen peab
olema dratuntav ja autoril véimalikult
tdpselt madratud. Iga foto juurde ootame
kindlasti lthikest lugu (200-500 tdhemar-

ki): kus ja kuidas pilt on tehtud ja kes on
pildil. Arvesse ldhevad digifotod, mille
pikema kulje pikkus on vahemalt 3000
pikslit. Faili vorming peab olema véhima
tihendamisega JPG.

Kategooriad

Arvestust peetakse kahes vanuseklassis:
noored kuni 16 eluaastat (kaasa arvatud)
ja tdiskasvanud. Valja antakse looma-,
taime- ja seenefotode peaauhind ja
esimene auhind nii Uld- kui ka noorte
arvestuses. Uhtlasi jagatakse eriauhindu
jargmistes kategooriates: aasta lind (Eesti
ornitoloogialihingu eriauhind), kaituv
loom, vdike loom (ldhi- véi makrovote),
veeloom, parim liigikaitsefoto (Tallinna
loomaaia eriauhind), véike taim (I&hi- voi
makrovéte), sammal (@auhind Samblasébra
ajakirjalt), veetaim, aasta orhidee (Eesti

orhideekaitse klubi eriauhind), elurikkus
(keskkonnaministeeriumi eriauhind),
looduse maastikud ja mustrid ning linna-
loodus (TU loodusmuuseumi ja botaani-
kaaia eriauhind), parim vaba litsentsiga
foto véi fotode komplekt saab auhinna
Vikipeedialt. Auhindu jagavad ka teised
voistluse toetajad.

Fotode tarvitus

Korraldajatel on 6igus auhinnatud fotosid
tasuta avaldada ajakirjades ja teistes trukis-
tes. Kaiki voistlusele saadetud pilte vivad
korraldajad tasuta kasutada vdistlust tutvus-
tavatel Uritustel (nditused, ettekanded jms).

Lisainfo:

www.eestiloodus.ee

e-post eestiloodus@loodusajakiri.ee,
tel 742 1143
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Toimetaja veerg

Kuidas vaadelda loodust?

eekordne number keskendub

loodusvaatlustele. Ja muidugi

kerkib kohe mottesse trafaret-
sevoitu kiisimus: miks me tildse loo-
dust vaatleme? Kui jétta korvale need
vaatlused, mille eesmérk on hanki-
da loodusest materiaalset kasu (kus
siis seekord oleks paslik kopp maasse
liwia?), jaab soelale kaks vastandlikku
kihku. Esiteks, otsime maailma toi-
mimisest midagi uudset ja ponevat.
Ja teiseks, tahame veenduda, et hoo-
limata meie endi elu uperpallidest on
looduses ikka koik sama kenasti, nagu
see alati on olnud. Mets miihiseb ja
kédgu kukub raal, hirv ojal joob kui
muistsel 6nnea’al.

Mbolema kihu rahuldamisega on
viimasel ajal pehmelt Geldes nadis-
ti. Koik, mis voiks looduses veel olla
uudne ja huvitav, kaob halastama-
tu kiirusega ja tdpselt sama on teok-
sil sellega, mis on alati olnud nonda
kenasti, nagu see alati on olnud. Selle
koige arvelt koguneb iitha rohkem
seda, mis paraku on tiha vihem kena.

Vaga kujundlikult oeldes jagu-
neb inimkond kaheks, otsekui Oskar
Lutsu ,Kevade raamatus. On Arnod
ja on Tootsid. Esimesed jouavad kiill
isaga koolimajja pisut hilinenult, kuid
iritavad siis keskenduda koolmeistri
jutule, aitavad Raja Teelesid jagaugust
vilja, opivad viiulit, jadvad haigeks
ja kiisivad Liblelt kellatornis imelik-
ke kiisimusi. Teised on samuti kahtle-
mata viga amiisantsed tegelased, aga
koolmeistri juttu nendega iithes pingis
istudes kil ei kuule, pigem tuleb lep-
pida lugudega Kentuki Lovist, puruks
tulistatud saunaakendega, ,ristjatsil”
purju joodetud perepoegadega jne.
Kuidas see Luts niiid kirjutaski: ta
kadnles ja véddnles pingis, sil-
mad ringi vilamas, ega
saanud hetkekski rahu,
otsekui oleks tal sipel-
gad piiksis ...

Nagu me histi
teame, saab talu-
peremeheks mbis-
tagi Toots; Arno
Tali holjub kuhugile
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svasakule dra“ jadb ka tdismehena
loodusevaatlejaks nagu lapsepolves,
hea 6nne korral paneb oma vaatlu-
sed kunagi kenakese raamatuna kirja.

Mida siis teha nende Tootsidega,
kelle poisikesetembud kipuvad vii-
masel agjal igasugust moddutunnet
kaotama, puruks lastud saunaaknaid
ei jaksa enam kokku lugeda? Osake
loodusest ju nemadki, nagu hiljuti
keskkonnaministeeriumi asekantsler
Postimehes filosoofiliselt ndppu vii-
butas (21.06). Ehkki kostri hinnangul
on tegemist pigem ,Jumala loodud
nuhtlusega inimestele nende pattude
eest” — mine sa vota kinni, kummal
on digus.

Uks voimalus on kruvida statiivile
suure lahutusega binokkel ja rahusta-
da end majesteetlike taevakehadega,
kuhu ,Tamasseri raudade” tulejoud
(veel!) ei kiitini. Teine voimalus on
hiilida vélja Kentuki Lovi vdsimatu-
te askelduste skaala teisest otsast ja
sukelduda mikroskoobi kaudu seikle-
ma veepiisa volumaailma.

Voi siis ikkagi seista silmitsi meie
argiskaala tegelikkusega, leppi-
da sellega, et lageraielank on ,uut
moodi“ mets, betoon ja asfalt on ,uut
moodi“ loodus ning minnalaskmine
on ,uut moodi“ vastutustundlikkus.
Taganemist voib ju nimetada ka ette-
kavatsetud taandumiseks varem ette-
valmistatud positsioonidele. Oeldakse,
et pole olemas nii lolli inimest, kel-
lelt targal poleks midagi oppida.
Samamoodi voib 6elda, et loodusvaat-
lusi saab ometigi teha ka supermar-
ketites ja sotsiaalmeedias. Kiillap on
suurlinnades juba tiles kasvanud esi-
mesed polvkonnad, kelle jaoks kogu

elusloodus (peale omaenda liigi)
ongi poelettidel pakutav
pluss ehk kirbsed ja
varesed. Kéarbes on
tegelikult
mastavalt kaunis
ja poneva bio-
loogiaga putu-
kas.
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Foto: Margus Ansu /

Postimees

Konnarande ajaks piirati Tartus Ihaste teel séidukite kiirus 30 kilomeetrini tunnis,

ohtul ja 66sel tohtisid séita vaid linnaliinibussid ja kohalikud elanikud

Vabatahtlikud aitasid
randavaid kahepaikseid

iimnendat korda toimunud
kampaania ,Konnad teel(t)“
raames péadstsid vabatahtli-

kud tinavu maanteedelt 21 891 kevad-

randel kahepaikset. Konnapéistjad
tegutsesid terviseameti seatud ohu-
tusreegleid jargides peaaegu kahe kuu
jooksul 29 kohas tile Eesti.

SénumMid

Kahepaiksete laialdasem rénde-
periood kestis aprilli algusest mai esi-
mese pooleni. Koige tihedam oli kon-
nade rénne Ladne-Virumaal Porkuni
kiilas, kus vabatahtlike abiga s&dste-
ti sdiduteel hukkumast 7001 kahe-
paikset. Jargnesid Poltsamaa 6043,
Astangu 2027, Rae 1195 ja Kaunissaare
965 paistetud konnaga. Kokku pédste-
ti 20055 harilikku kérnkonna, 1334
rohukonna, 344 rabakonna, 134 téh-
nikvesilikku, 21 tiigikonna, 2 veekon-
na ja 1 mudakonn. Infot kampaania
,Konnad teel(t)“ tulemuste kohta leiab
kampaania kodulehelt konnad.elfond.
ee/tulemused.

Peale selle tegi Eestimaa looduse
fond ettepaneku sulgeda moned suu-
remates kahepaiksete rdndekorido-
rides asuvad teeldigud. See on koige
parem viis kahepaikseid réndeteel
kaitsta. Ténu omavalitsuste vastutu-
lelikkusele pandigi konnade kevad-
rande ajaks ajutiselt kinni teeldigud
Tartus Ihaste teel, Tallinnas Astangu
tanaval ja Porkuni kiilas Viinavabriku
teel.

Eestimaa looduse fond /
Loodusajakiri

Harjutame vikatiga niitmist!

estimaa looduse fond (ELF)
Eootab tdnavu huvilisi kim-

mekonnale niitmistreeningu-
le. Eri paikades tile Eesti opitakse
vikatit kasitsema ja vikatiga niitma,
korraldatakse to6tube nii suurtele
kui ka viikestele. Juulis saab niitmist
harjutada Kiideva puisniidul, Keilas
ja Saaremaal.

Niitmistreeningute korval korral-
datakse Tartus 11. juulil juba kol-
mandat korda suur vikatiga niitmise
voistlus ja parimuspdev. Voistlusele
on osalema oodatud koik huvili-
sed, olenemata east ja kogemusest;
registreeruda saab alates 8. juulist.
Teavet niitmistreeningute ja voist-
luse kohta saab veebilehelt www.
elfond.ee/tuleniitma ja ELF-i sot-
siaalmeediast.

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Foto: Katre Liiv

Samuti tasub niitmishuvilistel
tiles otsida Eesti Looduse mullune
juulinumber, kus ELF-i niitmistree-
ningute eestvedaja Mari Kaisel poh-
jendab, miks tarvitseb osata kasitsi

<« Mullu juulis
Opetasid
Eestimaa
looduse
fondi asja-
tundjad
vikatit
kasitsema
Tallinna
botaanika-
aias

niita ja millist kasu touseb sellest
elurikkusele.

Eestimaa looduse fond /
Loodusajakiri
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Teateid kuldnoka mitme pesitsuse
kohta ootab ornitoloogiatihing ka
parast kuldnoka-aasta I6ppu

Ornitoloogid
ootavad teateid
kuldnokkade
korduspesitsuste
kohta

esti  ornitoloogiaiithing
palub inimestel jélgida
oma aedades olevaid kuld-

nokapesakaste ja anda teada sel
aastal teist korda pesitsevatest
kuldnokkadest.

Erinevalt néditeks metsvindist
ja mustrdastast munevad Eestis
pesitsevad kuldnokad harva teise
kurna. Ent Lddne-Euroopas kas-
vatavad kuldnokad suve jooksul
valdavalt tiles kaks pesakonda.

Seepérast paluvad linnuteadla-
sed tdhelepanelike linnuvaatlejate
ja aiapidajate abi. Anna teada, kui
sinu aias olevas pesakastis pesit-
seb kuldnokk sel aastal ka teist
korda. Teise kurna poegi voib jar-
jest valjeneva sidinaga toitu man-
gumas kuulda juuni 16pus ja juuli
alguses. Pane oma tdhelepane-
kud teise pesitsemise kohta tépselt
kirja. Voimaluse korral lisa foto,
mis kinnitab tahelepaneku tdesust,
ning saada andmed e-posti aad-
ressil margus.ots@eoy.ee. Teateid
— ka varasemate korduspesitsuste
kohta — ootab ornitoloogiatihing
ka pérast kuldnoka-aasta l6ppu.

Eesti ornitoloogiaiihing /
Loodusajakiri
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Foto: Kristian Pikner / Wikimedia Commons

Panditopsi pakutavad néud pestakse spetsiaalselt selleks kohaldatud t&6stusli-
kus tunnelpesumasinas. Puhastamisel lahtutakse ka koroonaviiruse tdkestamise
juhistest. Noud pestakse 82-kraadise veega ja kuivatatakse seejdrel 94-kraadise
dhuvooluga

Panditops aitab korraldada
keskkonnahoidlikuma peo

esti Pandipakend avas 16. juu-
Enil Baltikumi suurima kor-

duskasutatavate pandinoude
pesu- ja rendikeskuse. Eesmirk on
lopetada iritustel loodusvaenulike
ithekorrandude kasutus ja vihenda-
da priigi teket. Eestis korraldatakse
aastas ligi 600 avalikku dritust, kus
ainuiiksi ithekorratopside pruukimine
tekitab umbes 68 tonni prigi. Need
plasttopsid jouavad poletusahju voi
priigimaéele.

Eesti Pandipakendilt saab niiid
diiirida pokaale, eri suuruses topse,
taldrikuid ja kausse. Toitlustajate ja
irituste korraldajate tagasiside poh-
jal on plaanis tootevalikut laiendada.
Noud on tehtud enamasti poliipro-
pileenist, peavad vastu sada kasu-
tuskorda, moned tooted aga suisa

viissada korda.

Koik Panditopsi tooted on val-
mistatud Euroopa Liidus ja vastavad
kehtivatele standarditele. Seetdttu
on need vastupidavad, pesumasi-
na- ja mikrolaineahjukindlad, ohu-
tud kasutada erisuguste toiduaine-
tega ning taluvad kuni sajakraadist
kuumust. Kulunud néud suunab Eesti
Pandipakend taaskasutusse, kus neist
valmistatakse samavéérne uus toode.

Festivalil voi kontserdil viljasta-
tud pandindule lisab toitlustaja taga-
tisraha, mille tarbija saab péarast nou
tagastamist tagasi. Korduskasutatava
nou tunneb dra ileriigilise pandisiis-
teemi logo jérgi. Rohkem infot leiab
kodulehelt (panditops.ee).

Eesti Pandipakend / Loodusajakiri

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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Maalilikoolis on valminud
vodrnalkjate térjumise plaan

eskkonnaameti tellimusel on
Eesti maaiilikoolis valminud
voornilkjaliikide ohjamise

kava eelnéu, milles antakse soovitu-
si, mismoodi korraldada hispaania
teeteo, mustpeanilkja ja teiste voor-
liikide torjet.

Vihemalt viimased 15 aastat kont-
rollimatult levinud hispaania teetigu
(Arion vulgaris) on suuremates lin-
nades muutunud nuhtluseks ja levib
seal hulgaliselt. Eestist esimest korda
2013. aastal leitud mustpeanilkjas
(Krynickillus melanocephalus) on
périt Kaukaasiast ja tundub levivat
niisama kiiresti.

Ténavune talv soodustas nélkjate
talvitumist, seetdttu tuleb puhangu-
kolletes alustada aktiivset torjet vara-
kult, hiljemalt juuni 16pus, et saavu-
tada paremaid tulemusi. Téendoliselt

Viljandisse paigutati tdnavu mais erili-
sed konteinerid, kuhu saab viia surma-

tud hispaania teeteod. Véitlus voorliigi-
ga annab tulemuse Uksnes siis, kui seda
tehakse terves piirkonnas korraga

Biotoopia on teadust, ku
ja biosfadari Ghendav
hiibriidkonverents, mis-lo

Foto: Marko Saarm / Sakala

uut teadmiste ékoloogig'l,t;' .
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SOénumMid

voib koiki teatud piirkonnas hulgi
leiduvaid nélkjaid késitada invasiivse
voorliigina.

Selleks et viltida nilkjate levi-
kut, tuleb luua head elutingimu-
sed nende looduslikele vaenlastele,
nditeks pakkuda elu- ja varjepaiku
kahepaiksetele, lindudele ja ro6v-
toidulistele lulijalgsetele. Selle tar-
beks tasub rajada konnatiik, ehita-
da varjepaiku kidrnkonnadele, seada
tiles lindude pesakaste ja hoida ava-
maastikus alles podsaid ja muid loo-
dussaarekesi.

Aktiivseks nilkjatorjeks saab tiht-
aegu kasutada aiahooldusvotteid
(hoida muru madala ja muld kobeda-
na), rajada teotokkeid ning rakendada
pliigimeetodeid, nagu kisitsi drakor-
jamine ja puiinised.

Olukorrast on suuresti aidanud
tilevaadet saada keskkonnaameti teo-
kaardirakenduse kasutajate sisestatud
pildimaterjal ja loodusvaatluste and-
mebaasi andmed.

Eesti maaiilikool / Loodusajakiri
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www.biotoopia.ee
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Keskkonnavaldkonna
arengukava koostamine

on alanud

alitsus kiitis tanavu mart-
sis heaks keskkonnaminis-
teeriumi ettepaneku koos-

tada keskkonnavaldkonna arenguka-
va kuni aastani 2030. Koéiki peami-

si keskkonnavaldkondi hélmav kava
peab valmima 2022. aasta 16pus.

15. juunil peeti arengukava koosta-
mise avaarutelu, kus osalesid teaduste
akadeemia president Tarmo Soomere,

<« Eesti keskkonnavaldkonna arenguka-
va koostamise avaarutelu keskendus
majanduskasvule ja loodusvaradele.
Osalesid (paremalt) teaduste akadee-
mia president Tarmo Soomere, bioloog
Aveliina Helm, Rimi Eesti tegevjuht
Vaido Padumae ja Rohetiigri néukogu
liige Merili Vares

taimedkoloog Aveliina Helm, Rimi
Eesti tegevjuht Vaido Padumée ja
Rohetiigri noukogu liige Merili Vares.
Arengukava tutvustasid keskkonna-
minister Tonis Molder, keskkonna-
ministeeriumi kantsler Meelis Miint
ja riigikogu keskkonnakomisjoni juht
Yoko Alender. Lihikiimnenditel maa-
ilma mojutavatest teguritest radkis
Kopenhaageni tulevikuuuringute ins-
tituudi juht Carsten Beck.

Keskkonnavaldkonna arengukava
ehk KEVAD on strateegiline aren-
gudokument, mille siht on koostada
tihtsed juhised meie looduskeskkon-
na hoiu kohta ning té6tada vilja asja-
kohased meetmed.

Keskkonnaministeerium/
Loodusajakiri

Uus veebileht tutvustab loodusmetafoore

allinna tlikooli o6ppuri-

I te eestvottel on valmis saa-

nud eesti loodusmetafoo-
re koondav veebileht loodusmeta-
foorid.ee. Selle eesmirk on talleta-
da ja tutvustada eesti keele rikkust.
Koduleht on moeldud tutvustava
abivahendina eesti keele oppijate-
le ja dpetajatele ning on omamoodi
austusavaldus meie keele- ja elurik-
kusele.

Loodusmetafooride projekt siin-
dis Tallinna ilikooli ELU (,Erialasid
l6imiv uuendus“) sarja projektide
raames. Kodulehele joudnud meta-
foorid on tiles kirjutatud nii inimeste
argikonest, Eesti autorite loodud ilu-
kirjandusest kui ka sotsiaal- ja tava-
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Allikas: loodusmetafooride veebileht

<« Loodusmetafooride
veebilehe on loo-
nud Tallinna Ulikooli
Ulidpilased, keda
abistasid keeletead-
lane Mari UuskuUla
ja loodusgeograaf
Reimo Rivis

meediast. Metafooride tdhendust
on selgitatud Sonaveebi, fraseoloo-
giasonaraamatu ja eesti keele seleta-
va sOnaraamatu abil. Stigissemestril
soovitakse loodusmetafooride vara-

salve tdiendada koos giimnaasiumi-
oOpilastega ning votta vaatluse alla ka
uudsed autorimetafoorid.

Tallinna iilikool / Loodusajakiri
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Tallinnas Patarei merekindluse juures poseerinud reinuvaderi fotole pani Allar Leo
pealkirjaks,21. sajandi rebane elab Uhes Tallinna kallimas rajoonis katusekorteris”

Selgunud on linnalooduse
fotokonkursi ,Metsik linn” vditjad

oodusfestivali  linnaloodu-
Lse fotokonkursi ,Metsik linn“
voitis Allar Leo foto ,,21. sajan-
di rebane elab tihes Tallinna kalli-
mas rajoonis katusekorteris“. Laste
ja noorte kategoorias valiti parimaks
Grete Johanna Korbi foto ,Metsik
hiipe”. Molemale pildile andis oma
eriauhinna ka Tallinna loomaaed.
Loodusfestivali linnalooduse foto-
voistlus ,Metsik linn“ kutsub inimesi
rohkem tidhelepanu podérama linna-
loodusele. Sel aastal saadeti voistlu-
sele 247 todd, s.o 76 foto rohkem kui
eelmisel aastal. Tanavustest fotodest
64 pilti on laste ja noorte tehtud.
Voidutoo autori Allar Leo sonul
laks ta Patarei merekindluse juurde
kohe, kui oli kuulnud, et seal on nih-
tud rebast: ,Jalutasin imber kindlu-

se, uurisin tlevalt ja alt, kuni maér-
kasin rebast katusel: ta lihtsalt istus
seal, vaatas rahulikult aknast vélja ja
nautis téiel rinnal péikeseloojangut.
Esimesed pildid tegin tavakaameraga,
aga ndhes tema julgust, votsin vilja
drooni. Rebane lubas end lahkesti pil-
distada. Minust jai ta katusele pdi-
keseloojangut edasi nautima’ Sama
looma oli hiljem ndhtud Noblessneri
kandis toitu ndppamas.

Voistluse parimaid t6id saab suve
16puni ndha Tartu iilikooli botaanika-
aias. Samuti tutvustatakse neid suve
jooksul Tartu tilikooli loodusmuu-
seumi ja botaanikaaia Facebookis ja
Instagramis.

Tartu lilikooli loodusmuuseum ja
botaanikaaed / Loodusajakiri

Loodusmuuseumi nahkhiirenaitus
on palvinud Muuseumiroti auhinna

esti muuseumide aastaauhin-
Enad anti tdnavu kitte 4. juu-
nil Kuressaares. Parima ajutise
ndituse tiitli ja Suure Muuseumiroti

pélvis Eesti loodusmuuseumi niitus
,Hirmus armas nahkhiir“, Sama naii-

autoriéigus MTU Loodusajakiri

tuse ja 2020. aasta looma turunduse
eest sai Eesti loodusmuuseum aasta
turundaja tiitli. Selle andis muuseu-
miithing vélja esimest korda.

Eesti muuseumiiihing

Tallinna tehnikaulikooli meredko-
loogia labori juhataja Kai Kiinnis-
Beres pakkimas proovipudeleid ja
muud varustust, et need ekspedit-
siooni juhile Tiit Pruulile anda

Admiral
Bellingshausen
kogub Eesti
teadlastele
mereveeproove

urjelaev Admiral Bellings-
Phausen alustas 25. mail

Sillamée sadamast teekon-
da Arktikasse. Kolme kuu jook-
sul peaks laev seilama Islandile,
Groonimaale, Fadri saartele ja
Teravmagedele.

Seekordsel ekspeditsioonil on
meeskonnal kaasas koik vajalik,
et vOtta proove mere pinnaveest.
Laev jouab Eestisse tagasi sep-
tembris; proove hakkab uurima
Tallinna tehnikatlikooli mere-
okoloogia labor. Selle juhataja Kai
Kiinnis-Berese kinnitusel on koik
analiiisimeetodid Léadnemerel
labi proovitud, niiteks on plaa-
nis kasutada fluorestsentsmik-
roskoopi. Mikroskoobis néhtud
bakterid, pisivetikad, viburloo-
mad ja muud olendid saab jaad-
vustada digifotodele.

Tallinna tehnikaiilikool /
Loodusajakiri
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SénumMid

NATURA 2000

Eesti rikub
Natura aladel
raiet lubades
seadust

uroopa Komisjon saatis
Ejuuni alguses Eestile mér-
gukirja, milles kutsub iiles
viima riigisisesed 6igusaktid koos-
kolla Euroopa Liidu elupaiga-
direktiiviga ja keskkonnamoju
strateegilise hindamise direktiivi-
ga. Komisjonile oli esitanud kae-
buse Eesti keskkonnaithenduste
koda, kelle hinnangul lubab Eesti
Natura 2000 aladel metsa raiuda,
enne hindamata, kuidas raie méju-
tab alade kaitse-eesmérke ja ter-
viklikkust.
Keskkonnaministeeriumi kinni-
tusel on Natura 2000 alad Eestis
kaitse all looduskaitseseaduse jargi
ning kaitse-eeskirja koostami-
sel arvestatakse Natura ala kaitse-
eesmirkidega. Ministeeriumil on
Euroopa Komisjonile vastamiseks
aega kaks kuud.

Eesti keskkonnaiithenduste
koda / keskkonnaministeerium
/ Loodusajakiri

Uy

Keskkonnaministeeriumi tellitud uuringus osalenud pered viskasid kdige rohkem

Foto: Piret Papbe\

ara aed- ja juurvilja. Usna suure osa Eesti perede toidukaost hélmavad ka valmis-
toidu jadgid, puuviljad-marjad ning piim, piimatooted ja munad

Eestlased viskavad ara
miljonite eurode eest toitu

eskkonnaministeeriumi telli-
tud vérskest uuringust selgub,
et Eestis tekib aastas 167 000

tonni toidujaatmeid. Toidujadtmetest
poole ehk ligikaudu 84 000 tonni hol-
mab raisku ldinud toit ehk toidukadu.
Kogu Eestis raisatud toidu véartus
kokku on hinnanguliselt 164 miljonit
eurot aastas.

Kuigi Eestis on ka varem eraldi
uuritud toidukao teket tarneahela eri
sektorites, on virske uuring esimene,
mis kasitleb korraga kogu toidutar-
neahelas ehk toidutdostuses, kauban-
duses, toitlustusasutustes ja kodudes
tekkivaid toidujadtmeid.

Andmed kinnitavad, et viimase

Kaubalaevad toovad Eesti
vetesse eksootilisi mikroobe

eskkonnaministeeriumi telli-
musel uurisid Tallinna teh-
nikatilikooli ja Tartu tlikoo-

li tehnoloogiainstituudi teadlased
Eestis kdinud 15 kaubalaeva ballast-
vee mikroorganisme ja leidsid eksoo-

|504| EESTILOODUS JUULI 2021

tilisi mikroobe.

Paljud neist satuvad toenéoliselt ka
Eesti merevette, sest ballastvee puhas-
tamise seadmeid kas pole v6i on nende
mikroobe hévitav toime vilets.

Kuigi mikroobide seast leiti nii

viie aasta jooksul on tekkinud roh-
kem jaatmeid kogu toidutarneahe-
las. Koige rohkem ldheb s66ki rais-
ku kodumajapidamistes. Osaliselt
voib seda seostada inimeste elatus-
taseme tousuga. Keskmiselt viskab
iiks leibkond aastas dra 180 euro
eest toitu, lastega pered kuni 220
euro eest.

Stockholmi keskkonnainstituudi
(SEI) Tallinna keskuse ja Eesti maa-
tilikooli teadlaste koost66s valminud
uurimusega saab tutvuda SEI Tallinna
keskuse kodulehel.

Keskkonnaministeerium/
Loodusajakiri

kahjutuid kui ka tovestavaid orga-
nisme, on koige tdhtsam see, et lae-
vade ballastvee mahutid on osale
mikroorganismidele soodne kasvu-
keskkond. Ballastvee sattumine ranna
lahedusse voib ebasoodsate ilmasti-
kuolude korral ohustada suplusvett.

Keskkonnaministeerium/
Loodusajakiri

autoriéigus MTU Loodusajakiri




Enne kalale minekut tasub kontrollida,

kas pliligidigus on olemas

eskkonnaministeeriumile on
suve alguses teatatud juhtumi-
test, kus hoolimata kalastus-

kaardi puiigiandmete téitmisest pole
voimalik osta uut kaarti. Péhjuseks on
liingad, mis on jaanud kalamehe kasu-
tajaprofiilile veebilehel pilet.ee.
Puhkuste lihenedes on kalavete-
le oodata veelgi rohkem kalamehi ja
tihti ostetakse piiiigidigus nutisead-
mega kohapeal. Selleks et ong voi
vork pihus kalastuskaarti ostes halbu
tllatusi ei tuleks, tasub kindlasti iile
kontrollida oma isikuandmed pileti-
ostukeskkonnas www.pilet.ee.
Vajalikud andmed on e-pos-
ti aadress ja mobiiltelefoni number.
Ministeerium ja keskkonnaamet vaja-
vad andmeid selleks, et saaks anda
kalastajatele infot kalastuskaardi keh-
tivuse kohta ja vajaduse korral kaar-

Kalamehed suvel Viljandi jarve aares

diomanikuga ithendust votta.

Enne jaanipdeva oli harrastuspiiii-
gidiguse soetanud juba iile 65 000 ini-
mese. Selles statistikas ei kajastu kala-
ptigihuvilised lapsed, pensionirid ja

,UKS ELU, UKS PLANEET"

puudega inimesed, kellele harrastus-
pliik on tasuta.

Keskkonnaministeerium/
Loodusajakiri

on David.Attenborough isiklik kogemus ja
tulevikunégémgs sellest, kuidas me oleme
joudnud oma plé“ngedi metsiku looduse ja
selle liigirohkuse kadumiseni: jakuidas
seda on kohe-tegttsedes veel vimalik
paasta.

Meil on iiks, viimane voimalus luua endale
taiuslik kodu ja taastada see imeline maa-
1lm, mille oleme paranduseks saanud.

Telli raamat www.helios.ee
voi leia Iahimast raamatupoest.”

autoriéigus MTU Loodusajakiri

UKS ELU. UKS
PLANEET

Minu kogemus Jatulevikunig
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Valismaalt

Euroopa linnad vaevlevad

Euroopa keskkonnaagentuur on
koondanud 323 Eurcopa Liidu lin-
nast kogutud andmed ohusaaste
kohta. Eriti peente osakeste (dia-
o Benid meetriga kuni 2,5 mikromeetrit)
g ml hulga puhul vastab maailma ter-
m‘ﬁﬁ’l ; Gl T }' viseorganisatsiooni soovitustele
ainult 127 linna ohk. Eesti olukord
on usna hea. Kolm meie linna (Tallinn, Tartu ja Narva) on koige puh-
tama 6huga linnade esikiimnes. Kaige parem on olukord Rootsis Umea
linnas. Andmetega on véimalik tutvuda Euroopa keskkonnaagentuuri
kodulehel [1].

Foto: Xanor / \_/\/ikimedia Corﬁmons

Allikas: Euroopa keskkonnaagentuur

Erakordne poud voib USA.s
valla péista suured tulekahjud
Maastikupolengute ja metsatu-
lekahjude hooaeg kestab USA-s
maist oktoobrini. Tanavu suvel
voib oodata ulatuslikke tulekah-
jusid, kuna suur osa USA lddneo-
sariikidest on juba kevadest saati
vaevelnud poua ja kuumalainete
kies. Nevada ja Arizona osariigi
piiril asuva Hooveri paisu veeseis on rekordmadal. Niad oleneb koik
paljuski ilmast ja inimeste kiitumisest. Ulikuiva taimestikuga piirkon-
nas voib tulekurja valla piista nii vilgulook kui ka piknikku pidava pere
hooletus [2].

Foto: Wikimedia Commons

~ Foto: Ballista / Wikimedia Cpmmons

Latimeeria elab sama kaua
kui inimene

Urgseid vihtuimseid latimeeriaid
peeti pikka aega viljasurnuks,
kuni esimene kala jdi 1938. aas-
tal Louna-Aafrika rannikul traal-
vorku. Neid kalu leidub Ida-
Aafrika ja Indoneesia vetes, ent
nende bioloogia kohta pole kuigi
palju teada. Muuseumikogudes
- 2 i talletatud kalade soomuseid

The Verge

. eea.europa.eu/themes/air/urban-
air-quality/european-city-air-qua-

pohjalikult uurides tehti kind-
laks, et nende eluiga ulatub saja
aastani. Sugukipseks saab see
elus fossiil aga Gsna hilja, umbes
poole sajandi vanuselt voi veelgi
hiljem [3].

. theverge.com/2021/6/17/
22538603/2021-fire-season-us-
west-forecast-drought-heat-wave

3. bbc.com/news/science-environ-

4. theguardian.com/environ-
ment/2021/jun/17/gamechan-

I

theguardian.com/world/2021/
jun/04/arctic-sea-ice-thinning-
twice-as-fast-as-thought-study-
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Foto: Francesca Ansaloni

Jogede elurikkus DNA
abil selgemaks

Rahvusvaheline looduskaitseliit ja
Suurbritannia seireorganisatsioon
Nature Metrics on alustanud rah-
vusvahelist uuringut, kus suurtes
jogedes ja nende imber elutsevaid
liilke hakatakse kindlaks tegema
veeproovidest eraldatud keskkon-
na-DNA abil. Igast vees olnud olen-

dist jaib maha rakke. Ulitundlike moodsate meetodite toel on véimalik
seal leiduv DNA craldada ja teha kindlaks, kellele see kuulub. Kéigepealt

uuritakse Aafrika Malagarasi joge, mis voolab Tanganjika jarve [4].

Allikas: The Guardian

Arktika jaa sulab arvatust
veel kiiremini

Uudse arvutimudeli prognoo-
si jargi sulavad pohjapooluse
tumbruskonna jadvaljad ligi kaks
korda kiiremini, kui seni arva-
tud. J44 sulamine tekitab vaba
vee, mille tumedam virvus nee-
lab rohkem piikesekiirgust ja
soojendab merd veelgi, kiiren-
dades omakorda jid kahanemist.
Jadvabam Arktika muudab kau-
balaevade teekonna luhemaks,
suurendades samal ajal kiituse-
reostuse ohtu. Samuti v6ib holp-
samaks muutuda nafta- ja gaasi-
maardlate kasutuselevatt [5].

Allikas: The Guardian

Kuumalained jatavad

Kuumaga s66vad imetajad vihe
ja see voib paljude Austraalia
liikide puhul olla ohutegur, mil-

in Ecology and Evolution ilmu-
nud uurimus. Eriti suurt ohtu B
kujutab laastav kuumus neile &
loomadele, kes toituvad ainult ménest taimeliigist ja saavad suure osa
veest toiduga. Neil tekib kergesti toitainetepuudus ja veekadu. Pikka
aega kestev kuumalaine muudab 66dki soojemaks ning ka hdmarikus

Foto: .cuatrok77 /Wikimedia Cb‘mmons

physOrg

R -

autoridéigus MTU Loodusajakiri JUULI 2021 EESTILOODUS  [507|

1



Kuu looduses
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Foto: Sille Annuk / Postimees

Heinakuu
toob suveharja

Hariliku hdrgheina korglehed on silmatorkavalt lillakat varvi. Nende tlesanne on
tolmeldajad putukad &ie juurde peibutada. Ois ise on kollast varvi

soojem aeg. Karuse- ehk mareta-

péev 13. juulil on aga tdhistanud

suveharja. Kuigi loodus on endi-
selt lopsakas ja nii moénedki taimed
alles hakkavad o6itsema, néeb tahele-
panelik silm ka esimesi vaikselt ligi
hiiliva stigise tunnusmérke.

Alanud on marja- ja viljaaeg.
Korilase loomuga loodusesobrad
kibelevad niitid ttha enam metsa
poole uurimaks, kui peenikesed on

]’uuli on Eestis tavapéraselt koige

tdnavu mustikamarjad, kas murakat
saab ning kuidas on lood kukeseente-
ga. Juba monda aega on valmis olnud
varakevadiste oitsejate kiinnapuu ja
haava viljad.

Parn, meie puudest koige hilisem
oitseja, aga alles alustab. Pdikeselise
juuli helimaastiku téhtis osa on just
parnapuude voras toimetavate mesi-
laste momin. Vaiksel juulichtul loo-
duses liikudes voib kuulda ka omalaa-
di haukumist, mida ei tee mitte meie
kiskjad, vaid hoopis mestkitsesokud.
Alanud on selle liigi jooksuaeg.

Néadalate moé6dudes voib kuulda ka
esimesi ritsikaid, kelle sirin tdhendab
paljudele mérguannet, et suvepuh-
kus ja koolivaheaeg hakkab tasapisi
labi saama. Tavaliselt paneme neid
helisid tdhele umbes samal ajal, kui
ohtuste toimetustega hilja peale jdai-
des esimest korda mirkame, et pdev
on mone kukesammu vérra lithemaks
jadnud ning hdmarik saabunud.

Kraavipervel ja niiskete niitude
ddres oOitseb angervaks ja raiesmi-
ke &didres 166b oied lahti podraka-
nep. Teeservades ja muudes kuive-
mates kohtades v6ib néha soolikaroh-
tu, metsa all kollendab-lillatab hari-
lik harghein. Hérgheinad on poolpa-
rasiitsed taimed. Nende juured on
pisikesed ja norgad ning kaetud imi-
torukeste ehk haustoritega, mis lubab
teiste taimede juurtele kinnituda.

15. juulist 16peb linnurahuaeg.
Paljud pojad on suureks kasvatatud,
kurvitsad ja osa veelinde alustavad
tasapisi rdnnet. Kel teine kurn kaisil,
ndevad veel vaeva jdreltulijate toit-
misega.

Tahele tasub panna aasta linnu
kuldnoka pesakaste. Eestist on

|508| EESTILOODUS JUULI 2021 autoridéigus MTU Loodusajakiri
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Harivesiliku ja téhnikvesiliku vastsed. Harivesiliku (suurem) vastse sabale on iseloomulik laikudest ja tdppidest koosnev mus-

ter ning pikk sabaniit. Tahnikvesiliku vastsed on pisemad, sabaniidita ja nende sabaosa on thtlaselt hdgushallikas

harva teada, et tdnavuse aasta lind
kaks pesakonda poegi iles kasva-
taks, Lidne-Euroopas on see pigem
tavaline. Teise kurna poegi voib jar-
jest valjeneva sidinaga toitu mangu-
mas kuulda veel juuli alguses ja sel-
lest tuleks Eesti ornitoloogiaiithingu-
le teada anda (kuidas ja kellele, saab
lugeda sonumite rubriigist).

Jarvi ehivad vesiroosid ja vesiku-
pud, kuid madalamad tiigid ja lom-
bid kipuvad juulis labi kuivama.
Kahepaiksetele on see pigem hea,
kuna nii havivad paljud selgrootud
roovloomad ja kalad, kes kulleseid ja
vesilikuvastseid s66vad.

Kahepaiksete noorjarkude areng
oleneb veetemperatuurist. Kevadel
varakult kudevate liikide, nagu
rohukonna, rabakonna ja hariliku
kdrnkonna kullesed on kesksuveks
enamasti juba moondunud. Nad
randavad ringi, otsides toitu ja val-
mistudes esimeseks talvitumiseks.
Sel ajal voib nidha niiteks kiimne-

autoriéigus MTU Loodusajakiri

te kaupa ringi ukerdavaid tibatillu-
kesi kdrnkonni. Nende sddstmiseks
tasub muru niita voimalikult kor-
gelt ja teha seda pédevasel ajal, kui
Oise eluviisiga kdrnkonnad pigem

varju otsivad.

99 vesiroosid ja
vesikupud, kuid

madalamad tiigid ja lombid

kipuvad juulis labi kuivama.

Jarvi ehivad

Osa konnatittedest on juulis siis-
ki veel vees. Mudakonna ja rohe-
liste konnade kullesed alles hakka-
vad moonduma ja selle tdpne toi-
mumisaeg soltub ilmastikust. Samuti
voib veekogudest leida vesilikuvast-
seid. Nende tundmadppimiseks on
parem just pisut hilisem aeg. Kui suve
alguses meenutavad vees olevad vesi-
likuvastsed pisikesi kalamaime, siis
suve edenedes on vastsetele kasvanud

jalad ning niiiid ei saa neid kuidagi
kaladega segamini ajada.

Suuremate vastsete pohjal on tisna
lihtne liike eristada. Harivesiliku vast-
sed on suuremad ja nende sabaotsa
ehib pikk niitjas jatke. Tosi, see pole
alati ndha, kuna voib olla dra mur-
dunud v6i on moni ré6vloom selle
dra napsanud. Parim tunnus on sabal
olev tumedatest laikudest ja tappi-
dest koosnev muster. Meie teise liigi
tahnikvesiliku vastse saba otsas pole
kunagi niitjat jitket ja tema saba on
ihtlaselt hallikas.

Konnakulleseid ja vastseid uuri-
des tasub meeles pidada, et kdik meie
kahepaiksed on kaitse all. Neid puu-
dutades peavad kded olema puh-
tad ja mirjad. Kaua ei maksa neid
kdes hoida, eriti kuuma ilmaga.
Kummikuid ja muud vees kiinud
varustust tasub puhastada ka siis, kui
loodust uuritakse-vaadeldakse mit-
mes paigas. Nii véldid haiguste ja
parasiitide levitamist. ®

JUULI 2021

EESTILOODUS |509

Foto: Piret Pappel

13



14

Valik vanemaid ja tuntumaid
looduse uurimise jaamu Euroopas

Charles Darwini teose, Liikide tekkimine” avaldamine 1859. aastal toi Neist koige kuulsam on Anton Dohrni asutatud Napoli jaam, mis
loodusteadustes kaasa murrangu. Teadlased piitidsid evolutsiooni- on tanini toiminud algse nime all.
teooriat edasi arendada. Loodusteaduste areng ajendas asutama loo- Bioloogiajaamad on asendamatud pikaajaliste 6koloogiliste uurin-
duse keskel paiknevaid uurimislaboratooriume, mida peagi hakati ni- gute paigad. Usna pea hakati seal 6petama ja juhendama ka iili-
metama bioloogiajaamadeks. Esimesed merebioloogiajaamad alusta- opilasi. Bioloogiajaama otstarve on voimaldada teha teaduslikku
sid tegevust Atlandi ookeani rannikul: Oostende Belgias (1843) ning uurimistood ja 6ppida tundma loodust, kuid kohati toimivad nad
Concarneau (1859), Arcachon (1867) ja Roscoff Prantsusmaal. Seejarel ka looduskaitse-, loodusharidus-, konverentsi- jm keskustena.
loodi praegugi to6tavad jaamad Vahemere dares ja mujal: Sevastopo- Tasub tahele panna, et meie naabritel Soomes ja Rootsis on praegu
lis (1871), Napolis (1873), Villefranche-sur-Meris (1881). kokku paarkiimmend eri iilikoolide ja uurimisinstituutide bioloo-
giajaama.
M Asutamisaasta © Kuuluvus ©® Pohivaldkonnad
@ Suurbritannia 6koloogia- ja @ 2008-2011 Baseli tilikool
00— hiidroloogiakeskus @ Pohiliselt uuritakse miagede dkosiisteemi

1843 Oostende merejaam [ |

@ Flandria instituut

Foto: |

1859 Concarneau [ | Buerap

mereuurimisjaam

O

@ Maailma vanim tanini tegutsev o
mereuurimisjaam 1872 Roscoffi mereuurimisjaam N

© Praegu seotud Sorbonneii (likooli ja

rahvusliku teadusuuringute keskusega

= S

Foto: Unukorno Foto: Daniel Vaulot

1967 Paimponti bioloogiajaam W | 1873 Napoli zooloogiajaam | |
@ Rennes'i tlikool @ Anton Dohrn asutas jaama eraalgatusena;

@ Pirandkoosluste hoid ning dkostisteemi 1982 laks Napoli zooloogiajaam Itaalia
muutuste uuringud tlikoolide ja teaduse ning tehnikauuringu-
te ministeeriumi alluvusse

Foto: Toniher
Doinana bioloogiajaam

@ Hispaania teadusuuringute ndukogu
(Sevilla Iahedal)

Foto:
Tatsuo Tabei
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1900 Trondhjemijaam

@ Norra teadus- ja tehnoloogiatilikool

Foto: Per Harald Olsen

1891 | Bergen A=
@ Bergeni iilikool

Foto: Lars
Lehnert

@ Géteborgi tlikool
@ Mereuuringud

Foto: Aauilo

@ Linné fond

1963 Carl Linné jaam Olandil [

@ Rootsi putukauuringute keskus,
jarjepideva arengu probleemid

1902 | Tvarminne ===
bioloogiajaam

@ Helsingi ulikool
@ Mereuuringud

1913 Abisko teadusuuringute jaam =—

@ Rootsi polaaruuringute sekretariaat
@ Subarktilise keskkonna uuringud

@ Helsingi ulikool

mide uuringutel

1953 Lammi bioloogiajaam

@ Fookus maismaa ja magevee 6kosiistee-

1964 | Kilpisjarvi
@ Helsingi likool
@ Esialgu véikeimetajate uuringud, hil-
jem ka taimede ja geoloogia ning sise-
vete uuringud polaaroludes

Kartesi jaam ™|
Foto: Mihhail Jakovlev

1881 | Solovetsi
bioloogia-
JEEL]

@ 1881-1899 Peter-
buri looduseuuri-
jate selts;
tegevust jatkati
1899-1933 Mur-
manskis

1958 | Kevo =

@ Turu dlikool
@ Uuringud polaaroludes

uurimise instituut

1921 Kalakasvatuse ja hiidrobioloogia

@ 1921 Prahas; 1953 koliti Vodriany linna
Léuna-Bédmimaal
® Léuna-Bodmimaa tilikooli kalanduse ja
veekaitse teaduskond

1951 Engure mereuuringute jaam —

@ Lati Glikooli bioloogiainstituut

oo

|

1973 | Griinau jaam

@ Viini tlikooli Konrad Lorenzi
instituut

® Loomade ja lindude kaitu-
mise uuringud

1901 Rossitteni (praegu
Robatsi) ornito-
=== |oogiajaam

@ Asutas Saksa ornitoloogia-
selts, praegu kuulub Vene-
maa teaduste akadeemia

zooloogiainstituudile
® Keskendunud randlindude —L1
uurimisele

1930 Hiddensee bioloogiajaam

1905 | Lunzam See ===

@ Limnoloogiajaam

@ Greifswaldi ulikool
® Lianemere seisundi
ja vetikate uuringud

autoriéigus MTU Loodusajakiri

1992 Mazsalaca jaam
@ Uuritakse ménnipuistuid ja sellega seotut

1929 | Vente

@ Euroopas (iks esimesi linde réngastavaid jaa-
mu, mis on tegev
tanini

Foto:
Fridolin
Freudenfett

1992 Gdanski bioloogiajaam ja mereuuringutejaam ™=
@ Gdanski tlikool
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Eesti bioloogia- ja uurimisjaamad,
valibaasid ning keskused

Esimene Eestiga seotud bioloogiajaam oli Kovda. Jaama rajas Konstantin Saint-Hilaire, kes to6tas Tartus zooloogiaprofessorina.
Parast 1906-1908 korraldatud ekspeditsioone Valge mere darde otsustati rajada piisiv jaam selles piirkonnas Kovdas. 1908. aasta
suvel toimis Kovda bioloogiajaam esimest korda iilidpilaste praktikabaasina. Sealne 6ppetdo katkes esimese maailmasoja tottu.

Riia looduseuurijate Ghingu liikkmetel Karl Reinhold Kupfferil ja Ferdinand 1998 Matsalu rahvuspargi keskus Penijéel

Erdmann Stollil kiipses 20. sajandi algul mbte rajada Saksamaa eeskujul ka 1998. aastal kinkis Lihula vald Penijée méisa keskkonnaministee-
Liivimaale looduskaitse ja lindude uurimise vélikeskus. 1910. a jaanuaris lan- riumile. Aastal 2000 hoone renoveeriti ning sellest sai Matsalu loo-
getati otsus asutada bioloogiajaam Saaremaale Kihelkonna lihedale Abaja duskaitseala keskus

lahe kaldale Rootsikiila méisa. Sama aasta aprillis alustas jaam t66d. Mbisas on keskkonnaameti, keskkonnaagentuuri ja RMK t66-
1910. aasta 14. augustil rentis ihing Kihelkonna pastoraadilt Vaika saared, ruumid @ Penijoel asub Mat-

mis laksid bioloogiajaama alluvusse. Seda paeva peetakse looduskaitse al-
guseks Eestis. Bioloogiajaama asus juhtima Robert Streiff.

Streiff ja talle abiks olnud kohalik mees uppusid 8. augustil, kui nende pur-
jekas Kihelkonna lahel iimber ldks. Bioloogiajaama tegevuse katkestas 1914.
aasta suvel alanud esimene maailmasdda.

1921. aasta sugisel otsustas Tartu Ulikooli valitsus rajada Kuusnémme bio-
loogiajaama ja taastada Vaika looduskaitseala. 1922. aasta suvel alustas jaam
Johannes Piiperi juhatusel t66d. Alates 1926. aastast olid bioloogialilidpila-
sed igal suvel Kuusnémmes éppepraktikal. Parast teist maailmaséda oli jaa-
mal mitu otstarvet, muu hulgas rakendati seda bioloogialilidpilaste praktika- | Foto:

salu rongastuskeskus,
mis koordineerib lin-
dude ja nahkhiirte
margistamist kogu
Eestis. Penijoe mdisa
kérvalhoones asub
ohustatud liikide taas-
tuskeskus, mille tles-
anne on taasasustada
meie loodusesse ha-
vimisohus taime- ja
loomaliike (kdpalised,

baasina. 1984. aasta sugisel péles hoone maani maha. &;E?r:;j;dgémmons juttselg-kdrnkonn)
M Asutamisaasta Kuuluvus @ P6hivaldkonnad 0
Tartu dlikool é

@ Jaam on rajatud Kaljo Porgi eestvéttel, ta korraldas eksperimentaal-
seid geobotaanilisi uurimistoid valibaasides ja eri tlupi niitudel ning
tegi peenra- ja potikatseid, sh rajas puisniidu vaetuskatse pusilapid
Laelatul 1961-1981. Rookatusega hoone ehitati 1981-1985. Hoone
hévis tulekahjus 2007. Praegu on Laelatus uus hoone

Peale puisniidu-uuringute on sealt Iahtunud hulk uurimisprojekte,

nt Martin Zobeli alvariuuringud. Ainulaadne puisniidukaitseala, Eesti

liigirikkaim taimekooslus f /
1957 Viidumée looduskeskus 1972 Koiguste vilibaas 1949 Puhtu bioloogiajaam

Tartu Ulikool, teaduste akadeemia, praegu Eesti

Looduskaitseala keskuses Audakul asus aas- 1972. aastal osteti kohalikult kalakombi- maaiilikool
tatel 1904-1946 pidalitobiste leprosoorium. naadilt kaks hoonet ja sadam, samal aas- ® Erik Kumari eestvedamisel kujunes 1953. aas-
Viidumae looduskaitseala loodi 1957, eriline tal algasid koost6os Uleliidulise kalama- tast ornitoloogiajaamaks. Uuriti lindude rénnet,
kooslus on lubjarikas allikasoo, kus kasvab janduse ja okeanograafia teadusliku uuri- Jiiri Keskpaiga eestvéttel lindude dkofisioloogiat
kog.u m.a\allmas ainulaadne taim saaremaa mise instituudiga katsed sumpades mere- ja etoloogiat. Bioloogiaiilidpilaste suvepraktika
robirohi kalakasvatuse valdkonnas baas

Keskkonnaamet Tartu Ulikooli mereinstituut .
@ Keskkonnaameti kontoriga samas majas @ Kalade seire, ihtliopatoloogia, kalade
asub pusinditus ning kérvalhoones loodus- morfoloogia, parasitoloogia jm uuringud,
keskus, kus on 6ppeklass ja vajalikud olme- liopilaste ihtlioloogiapraktikumi baas
tingimused teadustdo tegijatele suvel

Foto: Kalevi Kul| &

1969 Kablilinnujaam

Loodi 1969. aastal, kui sai alguse Lddnemere lindude uurimise
programm

Tegevust korraldab keskkonnaagentuur
@ Sugiseti on Kablis seatud Ules 17 meetri korgune Helgolandi
mordpudnis, mille abil on aastakiimneid rongastatud linde ja
uuritud nende rénnet. Kabli linnujaam to6tab igal aastal augus-
ti keskpaigast novembri alguseni

Foto: Helar Laasik
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1987 Vaibla linnujaam

Vaiblasse linnuréngastusjaam
MTU Vaibla Linnujaam

@ Vaibla linnujaamas on linde réngas-
tatud aastatel 1987-1993, 2001-

ja alates 2015. aastast

| Foto:

1987. aastal rajati Heinrich Veromanni
eestvottel Vortsjarve pohjakaldale

1928 Endlalooduskeskus

Jogevamaal Tooma kiilas 6petati
aastatel 1928-1944 soode kuiven-
damist ja sookultuuride kasvata-
mist

Keskkonnaamet

® Tahelepanu all on soode roll

keskkonnas. Looduskeskuses

korraldatakse 6ppeprogramme

ja laagreid nii lastele kui ka tais- Foto:
Foto: Helar Laasik kasvanutele Helar Laasik

1969 Vooremaa metsa-
okoloogiajaam

Rajati kompleksse 6koloogilise
uurimist60 tarvis Toomas Frey
algatusel. Eelt66d algasid 1969;
talu, mille baasil jaam rajati, os-
teti zooloogia ja botaanika insti-
tuudile 1970

Jaam on tegevuse [6peta-
nud, Tartu ulikool muts hoo-
ned 2007 eraomandusse
® Jaam on olnud puude ko-
fusioloogia valiuuringute keskus
Eestis, kasutatud ka Ulidpilaste
praktikabaasina

Helar Laasik

2008

-

!

W 1962  Pirnu merebioloogiajaam

Rajati valibaasina 1962

@ Jaam on (ks olulisi rannikumere seirepunkte.
Eestvedaja on olnud Juri Tenson

1957 | Vana-Jarve

keskus Nigula
looduskaitsealal

Nigula looduskaitseala loodi
1957

Praegu keskkonnaameti ja
keskkonnaagentuuri kdsutuses
® Teadustddde valibaas

Allikad:

o Kull, Kalevi; Talvi Tonu 1996.

Eesti bioloogiajaamad - Rootsikdilast
Laelatuni - Eesti Looduseuurijate Seltsi
aastaraamat 77:211-222.

®Talvi, Tonu 2015. Tartu Ulikooli Kuus-
némme bioloogiajaam. - Estonia
Maritima 10.

o et.shops-net.com/111575/1/akste-
bioloogiajaam.html

e et.shops-net.com/111053/1/eesti-
bioloogiajaamad.html

e matsalu.ee/teejuht/rahvuspark/
rahvuspargi-keskus

o kaitsealad.ee/et/kaitsealad/viidumae-
looduskaitseala/kulastajale-1/viidumae-
looduskeskus

®jarvselja.ee

954 Vortsjarve limnoloogiakeskus

1954 osteti Vortsjarve dares Rannakila pohjaotsas paiknev
Petseri talu, limnoloogiajaama t66 pohialgataja oli Neeme
Mikelsaar. 1958 otsustati ehitada talust pohja poole hiidro-
bioloogiline uurimisbaas. Peakorpus valmis 1963

Zooloogia ja botaanika instituut, praegu Eesti maatilikooli
Vortsjarve limnoloogiakeskus
® Mageveekalade uuringud ning veekogude seisundi seire
ja uuringud

Foto: EMU kodulehelt

autoriéigus MTU Loodusajakiri

1921 Jarvselja 6ppe- ja katsemetskond

Professor Andres Mathieseni algatusel loodi 1921
aastal Jarvseljale Tartu Ulikooli dppemetskond
Eesti maaiilikool asutas 1997. aastal sihtasutus
Jarvselja dppe- ja katsemetskond
® Sihtasutus on metsandusliku uurimis- ja katse-
t66 korraldamise ning katsealade rajamise baas-
metskond. Tihedat koosto6d tehakse maatilikool
metsandus- ja maaehitusinstituudi 6ppejoudude
ja teaduritega
Viimaste aastate olulisim Glesanne on olla mitme
suguste erialade Ulidpilaste suvepraktika baas.
Oppepraktikumide ja vilitédde ajal on Jarvselja
jahiloss maatilikooli 6ppejéudude ja teadustodta
jate eluase

ot Arina Ahmeova

1972 Akste bioloogiajaam

Uhest hoonest koosnevale jaamale pandi nurga-
kivi 5. mail 1972, hoone valmis 1974. Bioloogia-
jaam asus suure metsakuklaste koloonia juures,
pohisiht oligi uurida seda kolooniat. Sipelgako-
loonia kaitseks loodi samas Akste metsakuklaste
kaitseala 31. augustil 1977. Jaama rajasid Vambo-
la Maavara ja Ants Johannes Martin
Bioloogiajaam kuulus zooloogia ja botaanika
instituudile, jaama hoone lammutati 2008
@ Hiljem on jaama kasutatud ka muude entomo:
loogiliste toode tarbeks ja vdiksemate riihmade
6ppebaasina

1949. aastast kasutati lepingu alusel Taevaskojas

asunud suvilahoonet. Hiljem omandati Lehtla tal
Kuulus zooloogia ja botaanika instituudile

@ Teiste seas kasutas jaama uurimistdds Eerik

Kumari, seal to6tas ornitoloog Aivar Leito. Jaama

rakendati ka Ulidpilaste praktikabaasina. Praegu-

seks t60 16petanud
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Vaatleme liblikaid

Harilik paevakoer,
2021. aasta liblikas

Allan Selin

esti lepidopteroloogide selt-
Esil on saanud tavaks valida
aasta liblikas: tiks liblikaliik,
kellele pooratakse suuremat tdhe-
lepanu ja keda tutvustatakse roh-

kem ka nendele loodussopradele,
kes iga péev liblikatega ei tegele.

|514| EESTILOODUS JUULI 2021

Seekord valiti tiksmeelselt harilik
paevakoer (Arctia caja). Teist kan-
didaati ei esitatudki, sest paljud
loodushuvilised on kuulnud pieva-
koera nime, kuid liblika endaga ei
olda ldhemalt tuttav, pigem tuntak-
se karvast roovikut. Pealegi oli ta
kandidaatide hulgas ka rahvuslibli-
ka valimistel.

Miks on liblikale pandud nimeks
»paevakoer”? Hariliku péevakoe-
ra roovik on karvane, hea kujut-
lusvoime korral voib ta meenuta-
da piikese kies vedelevat karvast
koera. Vanarahvas on pidanud kar-
vast roovikut surnud koera hinge
uueks kehastuseks, kes tuleb looja
karjast kodukohta kiilla. Voib olla

autoriéigus MTU Loodusajakiri




aitas nime panna seegi, et suured
uhkete turris karvadega ussikesed
on pédevasel ajal aktiivsed ja ronivad
varjamatult ringi, labides pikki vahe-
maid. Toendoliselt ei olnud vanarah-
vas voOimeline seostama liblikat ja
karvast roovikut. Arvatavasti on val-
mikut hakatud pdevakoeraks nime-
tama alles siis, kui oli selgunud tosi-
asi, et niisugusest eriti karvasest ro6-
vikust areneb just see liblikas.
Arusaam liblikate polvnemisest
ja omavahelisest sugulusest muu-
tub teaduse arenedes pidevalt. Seega
muutub ka liblikate siistemaatika.
Niitidseks on perekonnast Arctia, mis

Paevakoera roowk on polufaag ta v0|b t0|tuda paIJudeI eri |||k| talmedel Sestap
voib ka mune leida paljudelt taimeliikidelt

Haruldaselt tumeda tiivakirjaga harilik
pdevakoer Eesti maallikooli kogus

omakorda asub sugukonnas karus-
lased (Arctiidae), Eestist leitud viis
liiki (vt joonist). Euroopas kokku on
aga Arctia perekonnas 18 liiki, kelle
seast vOib hea 6nne korral meile sat-

Foto: Eesti maaulikooli kogu

autoriéigus MTU Loodusajakiri

tuda veel iiks liik: valgelaik-paevakoer
(A. villica).

Harilik paevakoer on kiillaltki suur,
tiiva siruulatus voib ulatuda 6,5 sen-
timeetrini. Eestiiva muster on valge-
pruunikirju, meenutades sdjavielase
maastikumustrilist riietust. Eredaid
oranzikaspunase virvusega tagatiibu
ilmestavad erimoddulised tumesini-
sed voi peaaegu mustjad ringlaigud.
Tiivamuster varieerub tisna suuresti,
nii et tapselt samasuguse tiivakirjaga
isendit on raske leida. Liblika karvane
tagakeha on samuti varvunud oranzi-
kaspunaseks, mis koos eredate taga-

JUULI 2021
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Fotod: Urmas Tartes

Paevakoera rodviku varvusmuster muutub enne nukkumist ahmasemaks

nukkumiskohta

tiibadega annab suurematele looma-
dele marku, et ta ei sobi s66giks. Kui
vaja, rakendab harilik pdevakoer seda
hoiatussignaali, ajades tiivad laiali.

Nimelt on harilik pdevakoer ro6-
vikueas voimeline siinteesima ise ja
omastama ka miirgistest toidutaime-
dest narvimiirke, mida ta valmiku-
na drritamise korral tagakeha néar-
metest 6hku pihustab. Inimesel voib
see aine kutsuda esile nahaérrituse
voi koguni kipituse. Liblikas suudab
tekitada tiibadega heli, mida kuu-
leb isegi hea kuulmisega inimene.
Uuringute jargi annab see heli nahk-
hiirtele marku, et tegemist on s66giks
kolbmatu lendajaga.

Nii nagu koéik teisedki liblikad,
on harilik péevakoer tdismoondega
liilk: muna — roovik — nukk - val-
mik. Emane liblikas muneb ile 50
muna viikeste partiidena eri taime-
dele. Aastas on iiks polvkond, talvi-
tub roovik.

Nagu liilijalgsetele iseloomulik,
pole rooviku kest ehk kutiikul veni-
vast materjalist ja selleks, et suu-
remaks kasvada, peab ta vaheta-
ma kesta. Kestumisi on rooviku-
polve jooksul viis, nagu liblikatel
tavaliselt. Pealtpoolt on roovikud
musta varvi ja alt, kohtmiselt poo-
lelt pruunikasoranzid. Rooviku iga
kehaliili kiilgedel asetseb neli valget
tappi. Roovikud on tiheda karvkat-
tega, karvad paiknevad kuuel nisa-
real ja ndsade vahel. Enamik selgmi-
si karvu on pikad ning musta virvi,
ent leidub ka heledaid.
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Perekonna Arctia liigid Eestis

harilik
paevakoer
(A. caja)

valgevoot-
paevakoer
(A. festiva)

hiid-
karuslane
(A. matronula)

pruun-
karuslane
(A. aulica)

teelehe-
karuslane

(A. plantaginis)

agu ikka, ootame loo- i
dussoprade tdhelepa- i

nekuid ja teateid koh- .

tumiste kohta aasta liblika- !
ga loodusvaatluste andmebaa- i
si lva.keskkonnainfo.ee. Iga |
sisestatud vaatlus annab meile i
uue teadmise ja suurema pildi
meie loodusest ja elustikust. i
i

i

________________________________

(paremal), ta lahkub toidutaimelt ja asub otsima

Jutt, et kagu (Cuculus canorus)
so0b karvaseid roovikuid, vastab
toele. Sellise vastase kiest ei ole hari-
liku paevakoera ro6vikul padasu. Kall
aga annab pikk ja tihe karvastik harili-
ku paevakoera roovikule tohusa kaitse
teiste lindude ja putuktoiduliste imeta-
jate eest, kes parema meelega valivad
endale lihtsama ja suu- voi nokapéra-
sema saagi. Karvastik hoiab eemale ka
sipelgate, herilaste ja teiste roovputu-
kate riindeid. Samuti ilmnevad tiheda
karvkatte eelised siis, kui roovik kukub
vette: karvade vahele jadvad ohumul-
lid, mis vdimaldavad vees ellu jadda
isegi mitme péeva jooksul.

Roovikute kehasisestest parasiiti-
dest teatakse suhteliselt vihe, tulevi-
kus tuleb seda teemat kindlasti poh-
jalikumalt uurida. Siiski tuntakse
vahemalt 11 karbseliiki, kelle vastsed
harilikul péevakoeral parasiteerivad,
naiteks Carcelia lucorum, Exorista
grandis, Thelymorpha wmarmorata,
Pales pavida ja Huebneria affinis.
Seesuguste parasiitidega nakatunud
r6ovikud hukkuvad enne valmikuks
saamist.

Ro6viku karvade eritis voib inime-
sel pohjustada allergilist reaktsioo-
ni ja nahal6ovet, seega ei tasu teda
kdega puutuda, vaid lasta tal rahu-
likult oma roovikutoimetusi teha.
Ro6vikul on kolm paari kiitinistega
rindmiku- ehk périsjalgu ning taga-
kehal viis paari ebajalgu.

Kevadisel ajal, soojade ilmade
saabudes, hakkavad péaevakoera

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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Valgelaik—pévakoera (Arctia villica) pole Eestis kohatud, en ta voib siia sattuda

%

Paevakoera sugukonnakaaslase kevadkaruslase roovikuid véib margata juba vara-
kevadel end lumel soojendamas. Ka paevakoer talvitub réévikuna

roovikud otsima nukkumiseks
sobilikku paika. Erinevalt Gise elu-
viisiga valmikutest tegutsevad ro6-
vikud ka péeval, kasutades éra pée-
vaseid korgemaid ohutemperatuure.
Olles piisavalt so6nud ja kasvanud
kuni 6 cm pikkuseks, on ro6vik val-
mis nukkuma. Nukkumisvalmis r66-
viku keha muster muutub dhmase-
maks ning ta lahkub toidutaimelt.
Sobiva nukkumispaiga otsingute ajal
voimegi temaga kohtuda ouemurul
voi tee peal.

Leidnud sobiva koha, heidab r66-
vik oma karvase kesta ja sealt seest
ilmub liblika nukk. Nukk on véhelii-

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Eestis on harilik
paevakoer levinud

99 koikjal, ta on lisna

tavaline liblikas, kuigi valmik
jaadb sageli markamatuks oma
oise eluviisi tottu.

kuv; liigub ainult tagakeha. Nukkude
virvus on sarnane teda Umbritse-
va keskkonna omaga. Nukustaadiumi
kéigus lahustuvad rooviku koed ja
elundid ning moodustuvad valmiku
koed ja elundid, toimub metamor-
foos, mille kdigus kujunevad tiivad,
suguelundid ja koéik muu, mida me

nimetame valmikuks ning mille roll
on jétkata sugu.

Maailmas on harilik péeva-
koer levinud Pdhja-Ameerikas kuni
Kanada lounaosani, Euraasias kogu
mandri parasvootmes, seejuures ka
Jaapanis. Kesk-Aasia méestikes voib
teda kohata kuni kolme kilomeetri
korgusel. Kirjeldatud on mitu alamlii-
ki ja Kesk-Aasias ka vélimuselt péris
sarnaseid liike, kelle siistemaatilise

kuuluvuse iile veel nou peetakse.

Nagu paljudel teistelgi liiki-
del, ei lahe harilikul paevakoeral
Euroopas vaga hasti, sest tdnapie-
vane poéllumajandus jitab neile aina
vihem elupaiku. Eestis on harilik
paevakoer siiski levinud koikjal, ta
on isna tavaline liblikas, kuigi val-
mik jdab sageli mérkamatuks oma
Oise eluviisi tottu. Valmikud lenda-
vad meelsasti valguse peale, kus neid
voib kohata juuni lopust augusti kesk-
paigani. Liblikas elab ava- ja kultuur-
maastikel, metsaservades, segamet-
sades, raiesmikel, vosastikes, niitudel,
koduaedades jm.

Valmik ei toitu, kuid ré6vik ei ole
toidu suhtes eriti valiv, ta on poli-
faag. Roovik peab so6ma piisavalt
palju, et valmikueas liblikana oleks
kiillaldaselt energiat lennata paarili-
se otsinguil, otsida sobivaid toidutai-
mi, kuhu muneda, jne. Nad toituvad
vdga erisuguste puittaimede lehte-
dest ja rohttaimedest, kuid eelistavad
valida taimi, mis sisaldavad pirroli-
sidiinalkaloide, sest rodvikud suuda-
vad oma seedekulglas sellest materja-
list siinteesida enda kaitseks vajalikke
tthendeid.

Kui keegi plaanib kodus réovikust
liblikat kasvatada, siis voib roovi-
kule toiduks pakkuda niiteks nende
perekondade taimede lehti: vailill,
kask, lepp, paju, pappel, kukehari,
sOstar, maasikas, murakas, angervaks,
enelas, Gunapuu, pihlakas, viirpuu,
toompuu, ristik, mustikas, seatapp,
nodiandges, imindges, teeleht, raud-
rohi ja lauk. m

Allan Selin (1964) on Eesti lepidoptero-
loogide seltsi liige.
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Valguohvrid
Festis aastail 1880-1940

Valgunooled Saarnaki laiu kohal

Teadaolevalt hukkus Eestis inimene valguldogi tottu viima-
ti 1998. aastal. Valguohvrite arvu voi digemini selle puu-
dumise tottu kuulume arenenud riikide hulka, kus surma-
ga I6ppevad piksednnetused on darmiselt haruldased. Ent
kuidas olid lood Eestis vahemalt sada aastat tagasi?

Mait Sepp, Taavi Pae

illeks tildse valguohvreid
Muurida? Hinnanguliselt
saab maailmas igal aas-

tal valguloogist surma umbkaudu
24 000 inimest. Sel moel viga saanuid
on kiitmme korda rohkem. Seejuures
valitseb riikide vahel selge sotsiaal-
majanduslik 16he. Arenenud riikides
on vilgusurm pigem kurioosum; need
tiksikud juhtumid on muutunud tea-
dusliku uurimise objektiks. Hukkunud
on peamiselt sportlased, matkajad ja
mégedes jalutajad. Néiteks 2019. aasta
augustis sai Poolas Tatra migede poh-
jaosas surma viis matkajat ja viga
tile saja inimese. Tasub mirkida, et
Tatratest 1ounasse jadva Slovakkia rii-
gihtimn on ,Vilk Tatrate kohal“ (,Nad
Tatrou sa blyska“).
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Arenguriikides saavad piksega
pihta tavalised pollul tootavad ini-
mesed. Koos globaalse rahvaarvu
kasvuga suureneb ka vilguohvri-
te hulk. Rahvastiku juurdekasv on
eriti suur troopilistel aladel, kus
dikest tuleb ette véga tihti ning muu
hulgas kasutatakse pollumajandu-
ses palju késitood. Nii hukkub nii-
teks USA-s tdnapdeval vialgu tottu
keskmiselt 30 inimest aastas ehk
0,1 inimest miljoni elaniku kohta.
Indias on see suhtarv kaks ohv-
rit miljoni kohta, mis tdhendab, et
igal aastal sureb piksel6ogist umbes
1755 inimest. Seega on {ileilmses
mastaabis vilgusurmad péris suur
probleem, seetottu on nii mones-
ki teadusuuringus vaatluse all pikse
pohjustatud kahjud ja nende viahen-
damise viisid [1].

Vanad ajalehed kui teabeallikad.
Tuleb arvestada, et viga paljudes maa-
des on riiklik statistika ténini &ar-
miselt viletsal jérjel voi lausa olema-
tu. Radkimata ile saja aasta tagus-
test aegadest. Millistest allikatest on
voimalik saada infot piksednnetuste
kohta? Uks idikese ja teiste erakord-
sete ilmastikundhtuste uurijate teabe-
vahend on vanad ajalehed. Mis seal
salata, dnnetuste kajastamine on {iiks
alustala, millel ajakirjandus piisib.
Inimestele millegipérast meeldib luge-
da kaaskodanike kannatustest.
Sajanditaguseid Eesti ajalehti sir-
vides jddb aga végisi mulje, et just
aikeseohvritest kirjutati eriti sageli
ja tksikasjalikult. See on muidugi
illusioon, mis on kerge tekkima, kui
siiveneda tihesse teemasse. Teisalt
kasitletigi piksejuhtumeid kindlasti
pohjalikumalt, kuna nendes lugudes
voib haarava traagika korval tunda
ka teatud jumalikku puudutust. Siin
voiks tuua naiteid selle kohta, kuidas
kiitini voi rouku vihma eest varju ldi-
nud heinalistest sai vilgu tottu hukka
ainult iiks inimene voi kuidas ohver
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oli joudnud enne piksetabamust
Oelda, et ega tema dikest ei karda.

Niisiis voib eeldada, et vanades leh-
tedes on vilguonnetusi kasitletud viga
pohjalikult. Ent enne, kui ise midagi
uurima asuda, tuleb tutvuda varase-
mate teadustoodega. Koige detailsema
tilevaate vilgu ohvritest on koostanud
Andres Tarand. Aastatel 2006-2011
juhtis ta projekte, mille kdigus vaada-
ti muu hulgas 14bi vanu ajalehti ja kir-
jutati neist vilja uudiseid erakordsete
ilmastikunéhtuste kohta. Selle tule-
mus on 2013. aastal avaldatud suure-
parane raamat ,Eesti kliima minevikus
ja tanapéeval® [4].

Raamatust on eestikeelsesse popu-
laarteaduslikku kirjandusse haka-
nud levima viide, et 19. sajandi jook-
sul hukkus Eesti aladel kokku 320 ja
1900.-1940. aastal 130 inimest, nii-
siis keskmiselt kolm hukkunut aastas.
Ent 1930. aastate 16pus on insener
Georg Verreti sulest ilmunud raamat
»Pikne ja piksekaitsmeseadmed®, kus
on ilmselt Eesti statistikabiiroo and-
mete jirgi koostatud tabel aastatel
1928-1937 idikese pohjustatud kah-
judest. Uhes tabeliveerus on pikse-
ohvrite arv: 10 aasta jooksul sai dike-
se tottu hukka 79 inimest [5]. Seega
keskmiselt kaheksa hukkunut aastas.
Kumb arv, kas kolm voi kaheksa, on
siis toeparasem?

Votame ette rahvusraamatukogu
digiarhiivi Digar Eesti artiklite kogu
(dea.digar.ee) ja sisestame otsingu-
mootorisse sonad ,valk“ ja jargmise
otsingu teeme sonaga ,pikne”. Kokku
annab portaal meile vastuseks umb-
kaudu 30 000 ajaleheartiklit, kus neid
sonu on ajavahemikul 1825-2021
eestikeelsetes ajalehtedes kasutatud.
Ent eesti keel on vahepeal muutunud
ja moned lehed on tarvitanud murde-
keelseid viljendeid. Seega tuleb otsi-
sonadega ,walk” ja ,pitkne“ juurde
tuhandeid artikleid.

Tegelikult ei ole vaadeldava perioo-
di aikeseartiklite koguhulk astronoo-
miliselt suur: umbes 250 aasta kohta.
Neist enamikus on vilku kasutatud
mones metafoorses viljendis: ,nagu
vilk selgest taevast” voi ,uudis tabas
pikseloogina“. Valgudnnetusi késit-
levaid artikleid on aastas umbes 50.
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Haanjamaal Kirbu
Esdnddmdel on tagasi-
hoidlik méalestustahvel,

mis tahistab kohta,
kus 30. juulil 1921
rukki hakkipanemise
ajal hukkus piksel6o-
gist 51-aastane
taluperemees Jakob
Meemann

Piris suur osa neist on sama @
juhtumi kirjeldused eri ajaleh-
tedes.

Uudiste viljasortimisest hoopis
toomahukam oli kontrollida sur-
mateateid. Toonased ajalehed sol-
tusid kohalikest kirjasaatjatest.
Kooliopetajad voi muidu energilised
inimesed saatsid oma lemmiklehte
kirju teadetega, mis on nende kihel-
konnas huvitavat juhtunud. Paraku
sisaldasid teated ka klat$i ja kuu-
lujutte. Naiteks avaldas Pédewaleht
1910. aasta 26. juulil kirja Koerust:
,Kuulujutu jirele 166nud pikne
Wigewa waksali ligidal tihes heina-
kiitinis kuus heinalist surnuks; seits-

mes padsenud uimustusega“.
rahvaarvu kasvuga

99 suureneb ka

valguohvrite hulk.

Koos globaalse

Ukski teine allikas Eesti mootme-
tes ilisuure dnnetuse toimumist ei
kinnita. Seega tuli iga ajalehest leitud
vélguohver iiles leida ka monest tei-
sest andmebaasist, peamiselt rahvus-
arhiivi digirakenduses Saaga avalda-
tud kirikuraamatutest. Ménel juhul
oli abi genealoogia veebilehest geni.
com, aga ka niiteks Eesti kalmis-
tute portaalist Haudi. Vahel, nagu
1921. aasta 30. juulil Haanjas Kirbu
kiilas hukkunud Jakob Meemanni
puhul, olid leiud juhuslikud. T6si kiill,
enamasti polnud need juhuleiud teh-
tud maastikul, vaid ikkagi kirikuraa-
matuid sirvides.

-

oy 4 /j

Peale teadete usaldusvidérsuse ker-
kis tles kiisimus, mida pidada Eesti
alaks. Vene impeeriumis peeti eest-
laste maaks tervet Eestimaa kuber-
mangu ja Liivimaa pohjapoolsemaid
maakondi. Pdrast Vabadussdda need
sajandeid puisinud piirid muutusid.
Analiiisi thtsuse nimel osutus moist-
likumaks kasutada tsaariaegseid piire.
Seetottu jéid vilja koik Narva-taguste
valdade ja Petserimaa ohvrid. Neid
oli aga ajavahemikul 1920-1940 iilla-
tavalt palju: kokku 21. Petserimaa oli
tollase Eesti vabariigi koige tiheda-
malt asustatud maakond.

Kokku onnestus ajalehtedest ja
teistest allikatest leida teateid 498
voimaliku hukkunu kohta. Neist 350
voib pidada usaldusvddrseks. See
tihendab, et 61 aasta keskmisena
hukkus Eesti alal vélgu tottu 5,7 ini-
mest aastas. Valguohvrite suhtarvuks
voiks pidada umbes kuus inimest mil-
joni elaniku kohta aastas. Kas see
on siis 1oplik arv? Ei. Tegelik ohvrite
arv on tdendoliselt suurem, ulatudes
arvestuslikult seitsme-kaheksa ini-
meseni miljoni elaniku kohta aastas.

Asi on selles, et koik mitteusal-
dusvédrsed teated ei ole ilmtingi-
mata valeteated. Nimelt on paljusid
lihiteateid véga keeruline kontrolli-
da. Naiteks voisid surma saanud sula-
sed voi karjalapsed olla périt hoo-
pis monest kaugemast kihelkonnast.
Millisest nimelt, jdigi tisna paljudel
juhtudel tuvastamata. Pealegi on teada

JUULI 2021

EESTILOODUS [519)

Foto: Taavi Pae

23



24

Valguvaatlused

Eesti vdlguohvrid

29 Eesti valguohvrite statistika Uiks Ullatav kiilg on see, et vaadeldava
30— 61 aasta jooksul ohvrite keskmine arv aastas sisuliselt ei muutunud
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Eesti koige vdlguohtlikumad

piirkonnad

0
11-2
W34
W56
m7-12

Kdige vélgu-
ohtlikum
kihelkond
oli Urvaste,
kus 61 aasta jooksul hukkus kokku

+

12 inimest. Teisel kohal oli Sangaste (1 O)ja

kolmandat kohta jagasid Tartu-Maarja ja

Torma kihelkond: kummaski tiheksa ohvrit

[4], et ajakirjanduses jaab kajastamata
umbes kolmandik tegelikult juhtunud
vilgudnnetustest. Nagu selgus Andres
Tarandi andmetega vordlemisel, ei ole
internetiotsing absoluutselt veatu.
Kuigi loppkokkuvéottes onnestus
meil leida peaaegu kaks korda roh-
kem hukkunuid, oli Tarandi andme-
baasis mitu teadet, mida Digari otsin-
gumootor ei suutnud leida. Hilisemad
juhuslikud leiud nii vanadest ajalehte-
dest kui ka kirikuraamatutest vihja-
vad sellele, et ka tulevikus on &dikese-
ohvrite uurijatel ees hulga leiurdomu.

Kas seitse-kaheksa hukkunut mil-
joni kohta aastas on suur arv?
Oleneb, millega vorrelda. Kui teiste
19. sajandi 16pu ja 20. sajandi algus-
kiitmnendite onnetustega, siis on see
paraku tithine hulk. Statistiliselt val-
jendudes oli pisut suurem tdendo-
sus talvel kiilmuda, kui suvel vilguga
pihta saada.

Ka nendel aastatel, mil dikeseohv-
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Sangaste
Urvaste
99 valjendudes oli

pisut suurem

toenaosus talvel kiilmuda, kui
suvel vdlguga pihta saada.

reid oli eriti palju, ei hdlmanud need
onnetusjuhtumite koguarvust kiim-
nendikkugi. Kui aga vorrelda seda
suhtarvu teiste sama ajavahemikku
analiiiisivate uuringute omaga, siis
on meie vilguohvrite hulk tillatavalt
suur ja sarnaneb migiste Sveitsi ning
Baierimaa niitajatega.

Miks neid ohvreid meil siis nii palju
oli? Ilmselt oli peamisi pohjusi kaks.
Esiteks Eesti agraarsus. Linnaelanike
arv {lletas maaelanike oma alles
1950. aastatel. See tihendab, et vaa-
deldaval perioodil elas enamik inimesi
kiilades ja haris poldu. Lageda pollu-
voi karjamaa peal on vélgul inimest
palju lihtsam tabada kui linnas.

Teine pohjus ongi ehk selles, et

sajanditagune Eestimaa oli tisna lage.
Kui vaadata vanu fotosid, siis nieb
nendelt vdga vdhe puid. Nii vois-
ki juhtuda, et adraga pollul kiindev
mees vai kivi otsas kiikitav karjane oli
maastikul korgeim objekt.

Eesti véilguohvrite statistika tillatav
killg on see, et vaadeldava 61 aasta
jooksul ohvrite keskmine arv aas-
tas oigupoolest ei muutunud (joo-
nis). Ullatav on see sellepérast, et
paljudes teistes riikides muutus val-
gusurm 19. sajandi jooksul kiillaltki
tavalisest surmapdhjusest imeharul-
daseks onnetuseks. Muutuse taga oli
toostusrevolutsioon ja linnastumine.
Eestlased jaid aga sona otseses mot-
tes maarahvaks.

Moned olulised suundumu-
sed tuleb siiski dra mainida. Nimelt
onnestus 295 inimese puhul selgitada
nende surmasaamise koht: kas vilk
tabas neid hoones voi véljas. Viljas
hukkunuid on mdnevorra rohkem
(155), kuid ka majades surnute hulk
on piris suur (140). Peab muidugi
arvestama, et hoonetes hukkus sage-
li mitu inimest korraga. Harvad pol-
nud juhused, kus vélguloogist siitti-
nud majas poles sisse terve perekond.

Ajapikku jdi selliseid dénnetusi {itha
vihemaks. Pohjus seisneb taluarhi-
tektuuri muutustes. Nimelt hakka-
sid 19. sajandi lopus Eestis levima
korstnad ja magamiskambris puit-
porandad. Niid vois vihemalt osa
valgu laengust kurja tegemata mooda
korstnat otse maasse joosta ja tinu
korralikule porandale olid inimesed
isoleeritud mullas liikuvast elektri-
laengust.

Uudised vidlgutabamusest maha
polenud talude kohta olid tavali-
sed veel 1930. aastatel, kuid ilm-
selt ei saanud majas olnud inimesed
enam elektrisokki ja suutsid siittinud
hoonest vilja tulla. Ajapikku levisid
ka piksevardad. 1910. aastatel 16ppes
peaaegu iga vilgutulekahju kommen-
teeriv artikkel tarkuseteraga, et 6nne-
tust oleks voinud kergesti viltida, kui
talul olnuks piksekaitse. Ometi puh-
kes veel sojaeelses Eesti vabariigis
vilgu tottu iile 40 tulekahju aastas. Ka
Georg Verret lisas oma raamatus pik-
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sekaitsestisteemide tehniliste kirjel-
duste korvale propagandistliku pea-
tuki piksevarraste tahtsusest.

Teine tdhelepanuvddrne muu-
tus oli naiste osakaalu vdhenemine
hukkunute hulgas. Kui 19. sajandi
16pus sai aastas vélgust surma kesk-
miselt kolm-neli naisterahvast, siis
1930. aastatel ainult iiks aastas. Uldse
oli naisi hukkunute koguhulgast
40%, mis on tdhelepanuvairselt suur
osakaal. Nimelt voib teiste sarnaste
uuringute pohjal viita, et vélk tabab
peamiselt mehi. Tdnapéeval on tks-
nes 10-25% valguohvritest naissoost.
Viga suurt naiste osakaalu kohta-
me vaid maades, kus enamik elanik-
konnast on hoivatud algelises pollu-
majandustootmises, milles on palju
kasitood. Ka Eestis olid heinateo voi
viljaldikusega ametis mehed, naised,
aga ka lapsed. Ajapikku ilmusid Eesti
poldudele traktorid ja naiste roll pol-
lut6éodel vahenes.

Uks meie vilguohvrite eripira on
noorte killaltki suur osatdhtsus.
Ligi veerand piksetabamuse tottu
hukkunutest olid 11-20-aastased.
Muidugi, tolleaegses Eestis oligi iisna
palju lapsi ja noori ning tldiselt vas-
tab ohvrite vanuseline jaotus histi
toonasele rahvastikupiiramiidile.
Teisalt laksid lapsed varakult pollu-
toole: 10-aastased karjased olid sada
aastat tagasi tavalised. Kogutud tea-
detest selgus, et 28 juhul tabas vilk
inimest karja valvates. Ainult kaheksa
ohvrit olid iile 20-aastased.

Kus olid Eesti koige vilguohtli-
kumad piirkonnad? Kui kanda and-
med pikseohvrite kohta kaardile (vt
Ik 24 alumist joonist), siis holmavad
suure ,tumeda“ ala Tartust l6unasse
jadgvad kihelkonnad. Kbéige vialguoht-
likum kihelkond oli Urvaste, kus 61
aasta jooksul hukkus 12 inimest. Teisel
kohal oli Sangaste (10) ja kolmandat
kohta jagasid Tartu-Maarja ja Torma
kihelkond: kummaski iiheksa ohvrit.

Miks see nii on? Uhelt poolt
maéngib siin oma rolli maastik. Suvel
hakkab mere kohalt kanduv niis-
ke ohk sooja maismaa kohal tous-
ma ja kujunevad dikesepilved. Eriti
usinad on need tekkima meie kor-
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gustike nolvadel. Seega on dike Ida-
Eestis tavalisem kui L&&ne-Eestis
ja saarestikel. Kuid tegelikult pole
asi nii lihtne. Pigem oleneb ohvri-
te arv kihelkonna elanike arvust.
Vaadeldaval ajavahemikul olid Tartu
timbruse kihelkonnad koige rahva-
rohkemad, samas aga Léadne-Eesti
asustus oli horedam.

Lopetuseks tuleb 6elda, et tina-
pdeval ei pea Eestis vilku kartma,
sest surmav piksetabamus on &ir-
miselt haruldane. Ent ettevaatlik
peab ikkagi olema. Uut maja ehita-
des ei maksa piksekaitse ega elekt-
riseadmete maanduse pealt kokku
hoida. Viljas matkal olles jalgige

ilmateadet. Aikese korral tuleks vil-
tida lagedaid puudeta maastikke
(sood, raiesmikud, rannad, aasad)
ja kindlasti ei maksa sellistes kohta-
des otsida vihmavarju iiksiku suure
puu alt. m
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Canada. — Natural Hazards 47:157-183.
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2013. Eesti kliima minevikus ja tdnapdeval.
Tartu Ulikooli Kirjastus, Tartu.
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Ott Luuk

astavahetusel

ilmus trikist

»Eesti taime-
de levikuatlas 2020 —
koige taielikum kok-
kuvote siinsete péris-
maiste, naturaliseerunud ja metsistu-
vate taimeliikide niitidisaegsest ja aja-
loolisest levikust. Raamatu iilevaat-
like levikukaartide ja napisonaliste
kommentaaride taga on tuhandete
praeguste ja endiste botaanikute, tai-
mehuviliste ja lihtsalt tdhelepanelike
inimeste leidudest koondatud and-
mestik.

Lugedes teateid, kuidas botaani-
kud muudkui kaardistavad ja and-
mebaase aina parandatakse, tdienda-
takse ja liidetakse, voib tekkida mulje,
et taimede leviku kohta on koik vaja-
lik juba teada ja Eestimaa taimegeo-
graafilise uurimise voib hinnata edu-
kalt 1opetatuks.

Eesti taimestikus jatkub avastamis-
rodmu kindlasti ka jargmisel aasta-
sajal — ilus ndide on esimesel atlase-
jargsel aastal Saaremaalt uuesti leitud
leeder-sormképp (vt lk 49).

Peale vdhe uuritud paikade ja lii-
girihmade peame poorama tihele-
panu maastikupildi ja liikide arvu-
kuse muutustele, et saaksime neile
adekvaatselt reageerida. Niisiis tuleb
taimede leviku kaardistamist jatkata,
aga kuidas? Millised on senise koge-
muse head ja halvad kiiljed?

Harulduste leviku tile on lihtsam
arvestust pidada kui tavaliste taimede
iile. Véga viheste leiukohtadega liiki-
del on monikord voimalik koik isen-
did iile lugeda, igal aastal voi mone

aasta tagant, jalgida
muutusi igas osapo-
pulatsioonis. Eestis
on seda suurema voi
vihema eduga pii-
T tud teha esimese
kaitsekategooria tai-
meliikide seires.

Mida teha, kui kasvukohti on sadu
voi tuhandeid? Kuidas kaardistada
Eestis niiteks angervaksa voi nur-
menuku levikut? Kéikide nurmenu-
ku kasvualade piire kaardile joonis-
tada on lootusetu. Veel hullem: kui
nurmenukuga ithele poole saame, siis
ootab oma jirge veel 500 laialt levi-
nud liiki.

Lahendus on ruudupohine kaar-
distamine nagu taimeatlases. Igas
kaardiruudus on vaja teha kindlaks,
kas liiki seal leidub v6i mitte. Kui
valime piisavalt jameda silmaga ruut-
vorgu, siis voib maistliku ajaga saada
kogu Eestit katva andmestiku.

Eesti taimede
levikuatlas
2020

Athas of the

Ruudupéhisusel on ka ilmne puu-
dus: teame, et taime ndhti kuskil viie-
voi kiimnekilomeetrise kiiljega ,kas-
tis, aga see ei aita huvipakkuvat liiki
looduses taasleida. Ponevaid kiisimu-
si tuleb sageli viljastpoolt botaani-
kute siseringi, nditeks entomoloogid
vajavad andmeid putukate toidutai-
mede kohta voi soovib keegi koguda
monda traditsioonilist ravimtaime.
Kui juhtub, et tegu on keskmise sage-
dusega liigiga, mis pole kaitse all ega
vilimuselt silmapaistev, voib iilesan-
ne olla tllatavalt raske: niisama loo-
duses uidates teda ei taba, aga tapseid
leiuandmeid on kirja pandud véhe.
See ei tidhenda, et tavalisema-
te liikide kohta taasleide voimalda-
vaid andmeid tldse ei koguta — ikka

Viimasel ajal on kaduva taimeliigi néitena toodud kullerkuppu. Tema leiukohad »
havivad koos sobivate elupaikadega: parandniidud metsastuvad voi ehitatakse tais
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kogutakse, aga tervet levilat histi ise-
loomustava téppisandmestiku saami-
ne voib votta palju aastaid. Niiteks
ajakirjanduses korduvalt viljenda-
tud mure kullerkupu ja péadsusil-
ma arvukuse vidhenemise pérast on
kindlasti ajendanud loodusvaatlejaid
neid hoolsamalt {iles méarkima. Kuid
nende liikide elujoulisemate populat-
sioonide tdppiskaardistamisest oleme
endiselt viga kaugel.

Eesti taimestik muutub praegu kii-
resti. Sellel on mitu tihedalt lédbi-
poimunud pohjust. Viimasel ajal on
koikvoimalike hadade siiiidlane klii-
mamuutus, ent taimede levikumust-
reid Eestis mojutab koige mérgatava-
malt elupaikade kadumine. Vdhemalt
60-70 aastat tagasi alanud maakasu-
tuse intensiivistamine hakkab praegu
maastikupildis kinnistuma.

Vanast elulaadist séltunud kasvu-
kohtadest kaovad viimased margid.
Kolhoosiaja alguses hiiljatud heina-
ja karjamaad on praeguseks koha-
ti juba lageraielankideks saanud.
Samasuguses taktis on kdinud kui-
vendatud soode areng. Seal, kus kraa-
vitamine korda ldks, on kunagised
margalad hévinud voi tundmatuseni
muutunud.

Metsamaa pindala on viimase
sajandi jooksul arvestuslikult justkui
suurenenud, aga metsaliikide elu ei
ole samuti helge. Suhteliselt noores ja
lithikese raieringiga majandusmetsas
ei suuda aeglasemalt levijad enne lan-
getustraktorit kohale jouda.

Sajanditaguse metsakitsikuse ajal
toetasid leplikumate varjutaimede
pusimist ulatuslikud puisrohumaad
— horeda, aga see-eest piisiva puis-
tuga heina- ja karjamaad. Puisniidud
kujutavad endast otsekui viga laiaks
venitatud piiri metsa ja niidu vahel,
mis sobib suurele osale mélema kas-
vukoha taimedest. Piiride hdgusus oli
iseloomulik koigile elupaikadele, kus
kasitsi heina- voi metsatood tehti.

Nitdisaegsete poldude, majanda-
tud metsade ja kasvoi duemurude
piirid on selged ja tileminekud jarsud.
Liigile sobivaid kasvutingimusi kas
on voi ei ole, voimalus moodda rikutud
elupaigalaigu serva jargmise soodsa
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Balti ehk teravahambune kortsleht (Alchemilla baltica) on Eestis levinud hajusalt ja
enamasti vaikesel hulgal. Vaid Pandivere kérgustiku Umbruses on ta Usna tavaline.
Kuna kortslehe pisiliike on raske eristada, saab kindlaks pidada ainult herbaar-
eksemplaridega téendatud leiukohti. Toéendusmaterjali vajavate liikide leiu-
andmestik jadb paratamatult héredamaks kui lihtsasti dratuntavate taimede oma

kohani nihkuda on ahtake. See koik
paneb erilise surve alla noérga kon-
kurentsivoimega liigid, mis vajavad
moddukaid hiiringuid, ja annab eeli-
se neile, mis suudavad toime tulla jar-
sult vahelduvates oludes: kas kohapeal
vohades voi kiiresti eemale levides.
Kaitsealadel rakendatud piirangud ja
mitmesugused hooldus- ja taastamis-
t66d voivad kiill aidata ohustatud koos-
lustele omastel liikidel ellu jadda, kuid
nende mastaap on liiga viike, et tasa-
kaalustada {ildisi suundumusi. Kui elu-
rikkust toetavad majandusvotted 16pe-
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vad kaitseala piiriga, siis peame leppi-
ma, et piiri taga vaesumine jétkub.

Muutused maastiku tasemel ei
toimu siiski ile66 ja taanduvad tai-
meliigid ei sure vilja pdevapealt.
Seda, kuidas tavalisest taimest saab
haruldus, voib kirjeldada astmerea-
na, mille esimene aste on levila hore-
nemine: kunagisest katkematust kas-
vualast saab esmalt midagi augulise
Sveitsi juustu taolist.

Kui tingimused ei parane, siis on
auke peagi rohkem kui asustatud kas-

Uha kahanevatest lokaal-
populatsioonidest kujuneb pikkami-
si ,saarestik, milles asustatud punk-
tid jadvad teineteisest itha kaugemale
ja kaugemale. Kui tahame taanduva
liigi populatsiooni heaks midagi dra
teha, siis on suurepédrane, kui suuda-
me probleemi mirgata Sveitsi juustu
faasis (meil kullerkupp ja padsusilm).

Isoleeritud saarekeste puhul (nt
pung-ussitatar) oleme paljuski hiljaks
jadnud. Neile liikidele oluliste elupai-
kade allakdik on kestnud aastakiim-
neid — ihegi vottega pole voimalik
seda mone aastaga muuta.

Mooduka arvukusega liikide sei-
sundi jélgimiseks tuleb andmeid
koguda modduka tdpsusega. Liiga
jdmedalt kaardistades méarkame
muutusi liiga hilja. Tavalisemate tai-
meliikide levikut on kogu Eesti ulatu-
ses slistemaatiliselt kaardistatud iiks-
nes taimeatlase ruudustiku tasemel.

vukohti.

Taimeatlase ruudustikuna tuntud
siisteem voeti Eestis floora kaardista-
miseks kasutusele 1960. aastate 16pul
Kesk-Euroopa botaanikute eeskujul.
See ruudustik kujutab endast kaardi-
vorku, mille samm on 6 x 10 minutit,
mis voimaldab rakendada geograafili-
si koordinaate.

Et vorgusilmale ehk ruudule ei
peaks viitama kraadides ja minutites,
on nad nummerdatud ,ristkoordinaa-
tidega“. Igal ruudul on kaheosaline
tahis, mille esimene number naitab
asendit pohja-lduna ja teine ldédne-
ida suunas (nt Viljandi asub ruudus
16-33, Tartu aga 16—40).

Kui taimeatlase ruut kanda téna-
pdeval harjumuspéraseks saanud
Eesti koordinaatsiisteemis L-EST 97
esitatud kaardile, siis meenutab ruut
rohkem ristkiilikut, mille kiiljed on
umbes 9,7 x 11 km. Tédpsemalt on see
nii Kesk-Eestis, sest poolusele lahene-
des meridiaanid koonduvad ja kraa-
diminutites paika pandud piiridega
ruudud on pdhjarannikul veidi kit-
samad kui Louna-Eestis. Vorgustiku
tehnilistest isedrasustest tulenevad
erinevused ruutude kujus ja pindalas
on siiski tithine mure vorreldes katsu-
mustega, mida pakub kasvéi itheainsa
ruudu ammendav lédbiuurimine.

autoriéigus MTU Loodusajakiri



Kui 2014. aastal kavandati uue tai-
meatlase valitoid, oli atlase toim-
konnal kolm varianti: jatkata eelmi-
se atlase ruudustikuga, jagada seni-
ne ruut tdpsema kaardistamise huvi-
des neljaks vordseks veerandiks
voi minna tle 10 x 10 km UTM-
kaardivorgule, mida meil on eelista-
nud zooloogid.

UTM 10 km ruudud on kiill taime-
atlase omadega ligikaudu tihesuuru-
sed, kuid nende piirid ei kattu, seega
pole voimalik ruudu tépsusega kogu-
tud andmeid kadudeta iihelt kaardi-
vorgult teisele iile kanda. Kogutava
andmestiku vorreldavus eelmise atla-
se kaartidega tundus esmatdhtis ja
seetottu loobusime UTM-ile iilemi-
neku maottest peagi.

Kui me jaotanuks senise ruudu
veeranditeks, oleks kogu Eesti katmi-
seks vajalike vilito6de maht neljakor-
distunud ja polnud teada, kui palju
onnestub vabatahtlikke kaasata. Nii
jaigi taimestiku kaardistamise pohi-
tthikuks vana hea kaardiruut, mille
mootmed on 6 x 10 minutit.

Uue ja vana andmestiku lihtne
seostatavus tasus Kkiiresti dra. Juba
parat esimest valitoosuve hakkasime
tegema vérskete ja ajalooliste leiukoh-
tade tthendkaarte, millel tulid ilmsiks
puudused nii uues kui ka vanas and-
mestikus. Nii saime mitmeid erilist
tdhelepanu vajavaid probleeme (ala-
kaardistatud liigid, piirkonnad jne)
lahendada juba t606 kaigus.

Esialgu toimkonna sisekasutuseks
moeldud tookaartidest sai peagi tai-
meatlase to6versiooni avalik veebileht
(ottluuk.github.io/atlas/). Vilitoéode
esialgsete tulemuste kiire avaldamine
aitas projektis osalejate ringi kasvata-
da ja avastada hulga juhuvigu: huvi-
liste sajad silmapaarid mérkasid eri-
susi, mis olid toimetajatel kahe silma
vahele jadnud.

Uusi ja vanu andmeid pidevalt kor-
vutades tegime peagi jarelduse, et
2005. aasta atlases ilmunud andmes-
tikku ei saa samal kujul taaskasutada.
Vahepeal oli tehtud suur arenguhiipe
avalike taimekogude andmebaasista-
mises ja vdikeste erakogude liitmises
avalikega. Seetdttu oli voimalik kaar-
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Eri tihedusega kaardivérgud loovad taimeliigi asustustinedusest erisuguse mulje.
Joonistel on balti kortslehe (Alchemilla baltica) tdendatud leiukohad: 126 GPS-
koordinaatidega herbaareksemplari aastatest 2006-2020, esitatud kolme dldistus-
astmena: 1) taimeatlase algne ruut umbes 9,7 X 11 km; 2) 1/4 taimeatlase ruutuy;
3) 1/100 taimeatlase ruutu. Liigi tegelikud kasvukohad looduses on ka sajandik-
ruuduga vorreldes tthiselt vaikesed: paremal juhul paarihektarine niidulaik, halve-
mal juhul Uksikud isendid metsaserval
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tidele kanda kiimneid tuhandeid ava-
likest kogudest tulevaid ,uusi“ vanu
leiukohti.

Uue taimeatlase saamislugu-
des kipuvad silma jadma valitood ja
uudisleiud, aga peale selle digiteeri-
ti kaardikogu ettevalmistamise kai-
gus enam-vihem kogu 2005. aasta
atlase vaatlusandmestik kunagistelt
vilitoolehtedelt ja seostati suurusjér-
gus 100 000 herbaareksemplari kirjet
leiukoha kirjelduste jargi taimeatlase
ruutudega.

Mida viiksem on ruut, seda kee-
rulisem on leiuandmeid 6ige ruuduga
kokku viia. Naiteks 19. sajandi her-
baareksemplaridele omane lakooni-
line marge ,Dorpat” asub taimeatla-
se ruudus 16—40. Ent kui ruut jaga-
da neljaks veerandiks, siis peab asu-
koht olema teada tépsemalt kui liht-
salt Tartu. Nditeks leiukoht ,Dorpat,
Annenhof” (Annemdisa) périneb
iisna tdendoliselt Tartu ruudu kir-
depoolsest veerandist. Mida tiheda-
maks kaardivorku teha, seda vihem
kohaviiteid saab kindlalt tihe ruuduga
seostada. Ajaloolist andmestikku ei
saa aina tdpsemateks kaartideks vor-
mida ning see jadks tdpsemal kaardis-
tamisel kasutamata.

Vajadus iiha tapsemate levikukaar-
tide jarele suureneb, aga vilitoo-
de tédpsuse ja koikeholmavuse vahel
valitseb 16ivsuhe. Senisel, umbes saja-
ruutkilomeetrisel kaardistustihikul
on kolm selget eelist.

Esiteks on suurte ruutudega kerge
seostada muu tédpsusastmega kogu-
tud andmeid, néiteks kohanimed
vanematel herbaareksemplaridel,
sest geograafilisi koordinaate on her-
baareksemplaride juures sagedamini
kasutatud vaid kahel viimasel aasta-
kiimnel. Teiseks on jamedat ruut-
vorku mugav kasutada triikikaarti-
del, mis peavad vaga viikesel paberi-
pinnal andma liigi levikust iildistatud
ettekujutuse.

Kolmandaks mahub suuri ruute
viikesele Eestimaale vihem — arves-
tatava maismaaosaga taimeatla-
se ruute on meil umbes 540. Mida
vihem ruute, seda lihtsam on saada
iille kogu territooriumi koigi ruutude
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kohta piisaval hulgal andmeid. Igas
ruudus pole ju adekvaatse liigiloen-
di saamiseks vajalik uurida iga sood
vOi metsa, vaid kéia tihes-kahes esin-
duslikus paigas igast ruudus leiduvast
kasvukohatiiiibist.

Suurde ruutu mahub aga eri elu-
paiku nii palju, et ménes vahelduva-
ma maastikuga ruudus voib kasvada
pool Eesti floorat. Pealegi voivad lii-
gid ldhestikustes ruutudes olla esin-
datud vaid méne isendi leiuga hajali
paikadest, kuid jame kaardivork loob
mulje pidevast levilast.

Selleks et levikukaardid iseloomus-
taksid paremini maastiku mitme-
kesisust ja viikesearvuliste asurkon-
dade levikut, tuleb peamine kaardis-
tusithik muuta viiksemaks. Niitid on
oige aeg teha seda, mida kaalusime
juba 2020. atlast kavandades: taime-
atlase ruut tuleb jagada vordseteks
veeranditeks. Senise 540 maismaa-
osaga ruudu asemel tuleks jargmise
10-15 aasta kestel koik liigid kaardis-
tada ligi 2000 jaotises. Kui aastal 2014
tundus selline ettevotmine iile jou
kdiv, siis tanu digivahendite arengule
ja vdoimalusele kaasata hoopis suurem
vabatahtlike ring on see praegu téiesti
realistlik eesmark.

Tédhelepanelik lugeja vangutab
ntiid pead: ka 25-ruutkilomeetrine
ruuduveerandik on ju hiigelsuur ja
hélmab paljusid biotoope. Lahendus
on iseenesest lihtne: andmeid tuleb
voimaluse korral koguda palju tép-
semalt ja vajadust mooda tldistada
jamedama lahutusega kaardivorku.

2020. aasta atlase vilitoodel oli
kasutusel kaks pohimotteliselt eri-
nevat tdpsusastet: kaitstavate, ohus-
tatud, metsistuvate, invasiivsete ja
taksonoomilist huvi pakkuvate lii-
kide kohta koguti andmeid GPS-
koordinaatide abil monemeetrise tép-
susega, koigi iilejadnute kohta ena-
masti atlase ruudu v6i — harvemi-
ni — ligikaudu piiritletud uuringuala
tapsusega.

Taimi uuritaksegi sagedamini
just ithes huvipakkuvas elupaigalai-
gus ringi liilkudes. Kui tehtav t66 ei
nde parajasti ette andmete esitamist
taimkattetihiku (ithetaoline niidu- voi

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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I 2006-2020: 59
+ 1971-2005: 83
O 1921-1870: 173
+ 1800-1920: 21
Suundumus: | |

Polygonaceae — kirburohulised
oP, sarktomont., -5, ¥VU
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Pung-ussitatar (pung-kirburohi) on
markamatult kaduva taimeliigi ndide:
1921-1970 oli teda leitud taime-
atlase 173 ruudust, 1971-2005 aga 93
ruudust ning parast 2006. aastat 59
ruudust. Enamasti on populatsioonid
vaikesed ja haabuvad

sooala, metsaeraldis vms) jéargi pii-
ristatuna, siis on lithematel retkedel
oige kasutada iiheruutkilomeetrist
kaardiruutu. Taimeatlase siisteemis
saab sellises suurusjargus lahutusega
kaardivorgu tuletada, kui senine ruut
jagada sajaks vordseks osaks.

Sajandikruut kuulub alati kind-
lasse tdis- ja veerandruutu, nii-
moodi on lihtne valmistada suure-
ma Uldistusastmega kaarte. Liigi lei-
dumine vidhemalt tihes osaruudus
tihendab, et suur ruut on asustatud.
Kilomeetrise ruudu kaupa pole loo-
tust kogu Eestit lahiajal ile kaardista-
da, kiill aga voiks sel tasemel talletada
pohilise kaardistusithiku piires (olgu
selleks tidis- voi veerandruut) tehtud
viiksemate retkede vaatlused.

Alanud hooajal on taimeatlase
toimkond asunud katsetama kaar-
distamist veerand- ja sajandikruu-
tude tasemel. Huvilistel on peat-
selt voimalik neid ruutvorke GIS-
tarkvaras kasutamiseks sobilike faili-
dena alla laadida veebilehe taimeat-
las.ee kaudu. m

Ott Luuk (1985) on botaanik, taimeatlase
toimkonna ideoloog.
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Foto: Arne Ader / loodusemees.ee

Vaatlusseadet valides tasub moéelda, keda véi mida pohiliselt vaatlema hakkate. Looduse

kotkaid

Kuidas valida

Martin Villik

ole midagi lihtsamat kui osta

iiks binokkel! Paras binokkel

on selline, mida jaksab kies
hoida, mis mahub poue, ega maksa
eriti palju. Ent tasub meeles pidada
sedagi, et tdnapdevane binokkel on
mitmesaja-aastase leiutamise ja tea-
dust66 tulem, millesse on panusta-
tud loendamatu hulk inimté6tun-
de ja optikageeniuste magamata 6id
ning rakendatud uusimaid tehnoloo-
giaid. Seepdérast ei pruugi niisuguse
ostu puhul lahtuda iiksnes esmamul-
jest, vaid teha moistuspédrane valik,
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kus on ruumi ka teadmistega kaas-
nevale siigavamale esteetilisele nau-
dingule.

Esimesed arvnditajad, mis binok-
li kohta esitatakse, on hind, suu-
rendus ja esiladtse labimoot. Kaks
viimast on kirjas binokli kerel kujul
8 x 42, 10 x 50, 7 x 40, 20 x 80 voi
mingi muu kombinatsioon. Esimene
arv tadhendab suurendust ehk kui palju
kordi binokliga vaadeldav objekt pais-
tab suurem voi ldhemal palja silmaga
vaadeldavast. Teine number néitab
esildadtse labimootu millimeetrites.
Seega, 8 x 42 binokkel annab vaatle-

!

mees Urmas Sellis vaatleb sageli

jale 8-kordse suurenduse ja binokli
esilddtse 1dbimoot on 42 mm.

Kas voib eeldada, et mida suure-
mad on need arvud, eriti suurendus,
seda parem on binokkel? Jah ja ei, kuid
sellest edaspidi tdpsemalt. Samuti voib
silma jadda, et moni 8 x 42 binokkel
maksab monikimmend eurot, teine
monisada ja moni koguni moni tuhat
eurot. Ikka saab kiisida, kas 3000-euro-
ne binokkel on 30 korda parem sajaeu-
rosest. Siin on vastus pigem ei, kuna
iga jargmine samm parema kvaliteedi
poole tuleb kallima hinnaga ehk hin-
nakasv pole tavaliselt lineaarne, vaid
eksponentsiaalne.

Jargnevalt pltan tutvustada
binoklite omadusi, millele vdiks enne
ostuotsust mdelda. Ent kui onnes-
tub eri instrumente enne proovida ja
nende omanikega teema iile arutle-
da, siis on valikuotsust kindlam teha.
Linnuvaatlusretked ja muud loodus-
tegevused on iiks voimalus matkabi-
noklitega tutvust teha. Kokkusaamisi
korraldavad ka eripdrasemate vaat-
lushobidega inimesed, niiteks astro-
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noomiahuvilised, jagades hea meele-
ga oma kogemusi.

Suurendus. Teoreetiliselt on suuren-
dus optilise seadme objektiivi (esi-
ladts, mis on vaadeldava objekti suu-
nas) ja okulaari (silmaldéts, kust sisse
vaadatakse) fookuskauguste jagatis.
IImne on see teleskoopide puhul, kus
okulaare saab vahetada ja seega ka
suurendust muuta. Binoklite ja pikk-
silmade puhul neid arve meile tava-
liselt ei anta, kill aga on esitatud
nende suhtarv ehk suurendus.

Esmapilgul voib jadda eks-
lik mulje, et suurendus on
binoklite jms vaatlussead-
mete tdhtsaim néitaja:
mida suurem, seda parem.
Tegelikult pole asi nii liht-
ne, sobiv suurendus ole-
neb vaatlemise iseloomust.
Monda asja on parim vaadel-
da hoopis viikese suurendu-
sega. Nditeks on viimastel
aastatel taas tarvitusele voe-
tud Galileo skeemiga ja pea-
aegu olematu 2,3-kordse suu-
rendusega binoklid, mille eesmérk
pole vaadeldavasse nii-Gelda sisse
suumida, vaid kogeda Linnuteed
vaadeldes silmi avavat efekti (vt
tdpsemalt ,Erilised binoklid*).

Teisalt seab kasulikule suu-
rendusele piiri kinnihoidmise
kindlus. Suurem suurendus on
tundlikum kate liikumise ja vérina-
te suhtes. Enamikku tdnapédevaseid
binokleid saab kiill nn L-adapteri abil
statiivile kinnitada, kuid matkates ei
pruugi statiiv olla esimeste eelistuste
seas, mida kaasa tassida.

Uldine praktiline reegel iitleb, et
kuni kiimnekordne suurendus on
kdes hoidmiseks optimaalne piir,
iile selle voimenduvad kéevérinad ja
keha koéikumine iile mugavuse piiri
ja vaatlus ei ole kvaliteetne. Teatud
puhkudel voib otsida tuge puust voi
toetada kiiiinarnukid kindlale alusele,
kuid koéikuvas paadis pole ka sellest
abi ja merebinoklite suurendus ongi
tavaliselt seitsmekordne.

Astronoomiliste ja avalikuks vaat-
luseks modeldud suurte veekindla
korpusega binoklite suurendus voib
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Binokli vaatevali

-

1000 m

1. Binokli vaatevalja saab iseloomustada kahel moel: vaatevalja laiusena kindlal

kaugusel voi kaarekraadides

Fot.o.: Yercaud—elango /8
Wikimedia Commong

Algsetes binoklites (pildil)
kasutati Galileo ladtsede skeemi, téna-
paeval enamasti Kepleri oma

olla 20-kordne, 40-kordne ja enam-
gi, kuid need seadmed on paigutatud
véga stabiilsetele monteeringutele.

Tegelik vaatevali. Suurendus moju-
tab ka tegeliku vaatevilja suurust,
mida 14bi binokli ndeb: mida suurem
on suurendus, seda viiksem ala vaa-
tevdlja mahub. Seetéttu on tugevama
suurenduse korral ka raskem monda
konkreetset objekti binokli vaatevil-
ja ptda, eriti kui too veel kiiresti lii-
gub, nditeks lendav lind.

Vaatevidlja saab iseloomusta-

da kahel moel: esiteks,
kui lai on néhtav maastik
1000 m kaugusel, néiteks
100 m, teiseks vaatevilja
laius kaarekraadides, néi-
teks 5,7° (0 1). Neid nai-
tajaid saab vastastikku tei-
sendada. Kui jagada vaatevilja
laius 100 m kaugusega 1000 m ja
votta tulemusest arkustangens,
siis saamegi tegeliku vaatevilja
labim6oduks 5,7 kraadi; teist-
pidi, kui 5,7° nurgast votta tan-
gens ja korrutada kaugusega
1000 m, on tulemuseks néhta-
va maastiku laius 1000 m kau-
gusel.

Naiv vaatevili. Teine niita-
ja on néiv vaatevili, mis kajas-
tub selles, milline toruefekt

labi binokli vaadates tekib. Kitsa
ndiva vaatevilja puhul vaataks nagu
1abi korre ja toru servad moodusta-
vad silma jaoks viikese 1abimooduga
soori. Ulilaia ndiva vaatevilja puhul
saab silma pooritada koigis suunda-
des, ja vaatevilja serva ikka ei taba.
Selline vaatlus on tunduvalt elamus-
likum ja kohalolutunne kergem tek-
kima.

Niiva vaatevilja suurust tavaliselt
binoklitele ei maérgita, kuid seda on
lihtne arvutada: korruta tegelik vaa-
tevili suurendusega, néiteks 5,7° x 10
= 57°. (See on lihtsustatud ja mugav
moodus, kuna véimaldab peast arvu-
tada, kuid annab suurema tulemu-
JUULI 2021
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Foto: Martin Vallik

Statiivist on palju abi, et kdte liilkumine suure suurendusega vaatlust ei segaks.

Loodusemees Leho Luigujoe kolleegiga Virtsus linde vaatlemas

s

e T Ll

se kui arvutusmeetod optikaseadme-
te standardis ISO 14132-1:2002 ette
kirjutab.) Tavaliselt on niiv vaatevili
umbes 60 kraadi ja fikseeritud oku-
laaridega binoklite puhul ei iileta see
70 kraadi.

See-eest vahetatavate okulaari-
dega optikaseadmetele (nt teleskoo-
bid ja méned binoklid) saab osta
dlilaia ndiva vaateviljaga okulaa-
re, mille ndiv vaatevili on 82, 100
voi lausa 120 kraadi. See on vorrel-
dav inimsilma vaatevaljaga ehk seda
ilal mainitud toruefekti ei tekigi.
Uhe niisuguse okulaari hind on iile
1000 euro ja binoklile on neid vaja
kaks tikki.
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Vaaristuskihid jétavad objektiividele tavaliselt roheka véi lillaka varjundi, kuid mitte
alati. Objektiivide vahel liigendi otsas paistab korgiga kaetud statiivikinnitusvint

Esilaatse labimoot. Kaks optika-
seadme pohiiilesannet on koguda ja
koondada valgust, mis on vaadelda-
valt objektilt peegeldunud voi sellelt
vilja kiiratud, ning tekitada objek-
tist suurendatud kujutis, kaotamata
seejuures detailitdpsuses, vaid pigem
tuues esile detaile, mis ilma instru-
mendita ndgemata jadks. Molemad
iilesanded on seotud esilditse ehk

objektiivi labimooduga.

Valguse kogumise voime saab ilm-
siks hdmaras: mida suurem on esi-
laats, seda rohkem objekti kirjeldavat
valgust see fookusesse toob ja seda
kirkam on kujutis. Teisalt on suurem
ladts raskem ja kallim. Seega tuleb
binoklit soetades kaaluda, kas vaadel-
dakse peamiselt paevasel ajal, kui val-
gust on palju, voi hdmaras ja pime-
das, kus iga footon on arvel. Viimasel
puhul on suurest esildétsest palju abi.

Pdeval valgushulga piiratus ei
ilmne, kuna valgust on palju ja ini-
mese silm piirab silma siseneva valgu-
se hulka pupilli kokkutdmbamisega.
Hémaras on pupill taielikult avanenud
ning siis méingib esilddtse ldbimoot
juba rolli selles, kui kirkana vaatepil-
ti tajume. Kui votta tdielikult avane-
nud pupilli 1d4bimo6dduks 7 mm, siis
42 mm ldabimooduga esildétse pindala
on 36 korda suurem, seega kogub see
36 korda rohkem valgust kui inimsilm.

Peale esilddtse labimoddu mojutab
hdmaras vaatepildi heledust ka suu-
rendus. Mida suurem on suurendus,
seda vahem valgust jatkub meie vaa-
tepildi iga pindalaiithiku kohta. Seega
saab kirkama kujutise suure esildétse
ja véikese suurendusega.

Olukord on veidi erilisem, vaadel-
des tdhti ja planeete sellise tahistaeva
all, kus valgusreostus on taeva heleda-
maks muutnud voi pole videvik veel
taielikuks 66pimeduseks muutunud,
ithesdnaga, taustataevas pole péris
must. Siis on abi just suuremast suu-
rendusest, mis lahjendab taevatausta
heleduse tumedamaks, ja eredamad
tdhed padsevad kontrastsemana esile.

Moénikord on binoklite andmetes
arvuliselt esitatud nn videvikutegur
(twilight factor), mis iseloomustab
binokli voimet vidhese valguse olu-
des detaile eristada. Seda saab arvu-
tada, kui korrutada suurendus objek-
tiivi labimooduga ja votta tulemusest
ruutjuur, nditeks 8 x 42 binokli vide-
vikutegur on /(8- 42)=18,3. Suurem
videvikutegur on iildiselt parem, ent
tuleb tihele panna, et videvikute-
gur suureneb ka suurenduse tugev-
nemisega, millega koos voib vaate-
pilt muutuda tumedamaks, ja detai-
lid seetottu ehk siiski @dhmasemaks.
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Nii et suurt videvikutegurit tingimata
taga ajada ei tasu.

Valguse hulga piiratus ei ole tege-
likult ainus pohjus, miks kindla suu-
rusega esildédtsega optikaseade ei saa
pakkuda l6putult suurt, teravat ja
detailitipset pilti. Uks pohjus on veel
valguse difraktsioon ehk valguslai-
ne paindumine selle teel oleva takis-
tuse servadest moddudes. Kui iri-
tada suurendust vdga suureks ajada,
sealjuures esilddtse suurendama-
ta, hakkab difraktsioon vaatepilti
dhmastama. Seda néhtust iseloomus-
tavat fiitisikalist suurust nimetatakse
Dawesi piiriks (Dawes’ limit).

Kaasaskantavate binoklite pu-
hul Dawesi piir siiski rolli ei méngi,
sest niivord tugev suurendus oleks
viga ebapraktiline. Niiteks 50 mm
esilddtse suurendus voiks Dawesi
piiri tottu teoreetiliselt olla kuni
100-kordne, ent nagu eespool 6eldud,
ei tileta rakendatav suurendus kaasas-
kantavatel binoklitel tldjuhul 10
korda. Kiill aga seab Dawesi piir pii-
rid niiteks teleskoopide ja mikro-
skoopide maksimaalsele suurenduse-
le ja lahutusvoimele.

Kahe konealuse arvniitajaga —
esilddtse 1abimoodu ja suurenduse-
ga — saab veel arvutusi teha. Naiteks
okulaarist véiljuva valguskiire labi-
moot (ingl exit pupil; hele valgussoor
okulaari keskel, kui suunate binok-
li valguse poole) arvutatakse, jaga-
des esilddtse lidbimoodu suurendu-
sega. Tulemus voiks olla ja enamas-
ti ongi inimese silma pupilli l4bi-
mooduga samas moddus ehk péeva-
vaatluse puhul 2-3 mm ja hédmaras
6—8 mm (inimese vananedes pupilli
voime laieneda kahaneb).

Viljundava (okulaari valgussoori)
iile mootes on voimalik tuvastada
petukaupa. Niiteks vididab binokkel
end olevat 10 x 50 ja véljundava labi-
moot peaks seega olema 5 mm. Kui
aga joonlauaga okulaari pealt moo-
tes on valgussoori labimoot 4 mm,
siis on esilddtse efektiivne labimoot
tegelikult vahendatud 40 mm peale.
Niiviisi voidakse toimida selleks, et
hoida tootmiskulusid kokku binok-
li sees paiknevate prismade suuruse
pealt, ent ometi kiisida kliendilt kor-
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gapéevakasutuseks voib julgelt

valida 8 x 42 v6i 10 x 50 binokli

voi ka viiksema, kui on teada,
et teete vaatlusi pdise pdeva ajal ja
soovite binoklit tihti kaasas kanda.
Ent kui majal, vaatetornil voi linna-
ruumis on koht, kust avaneb kau-
nis vaade, siis voib sinna paigalda-
da pisiva ilmastikukindla binokli.
Niiteks on Tallinnas Reidi tee ddrde
paigaldatud ratastooliga ligipddse-
tavad duebinoklid, mis sisu poolest
ei erine palju poest leitavatest tuge-
va suurendusega binoklitest, kuid
binokli timber on ehitatud vastu-
pidav korpus, mis kannatab halba
ilma, mereveepritsmeid ja vihaseid
looke.

Suure apertuuriga binoklid,
mille esilddtse 14bimoot on nii-
teks 80 mm, 100 mm ja enam-
gi, sobivad suureparaselt astronoo-
milisteks vaatlusteks, millega jélgi-
da Kuu kraatreid, Saturni rongaid,
Jupiteri kuusid ja kaugeid udukogu-
sid. Monel neist on voimalik oku-
laare vahetada ning saavutada isegi
iile 100-kordne suurendus ja lisada
spetsiaalseid astronoomilisi kitsas-
ribafiltreid, et suurendada uduko-
gude kontrastsust.

Selline siisteem vajab ka erilist
monteeringut, mis on stabiilne ja voi-
maldab suunata igasse suunda, sh
seniiti. Tihti on selliste binoklite val-
guskiire tee murtud 45 v6i 90 kraadi,
et oleks mugavam vaadelda sihtmér-
ke korgel taevas. Suunamise tarbeks
on neile lisatud viikese suurenduse,
laia vaatevélja ja niitristiga sihik-pikk-
silm, sest suurte suurenduste korral
voib tegelik vaatevili olla {ihe kaa-
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rekraadi suurusjirgus. Vordluseks:
Kuu nurklabimoot on 0,5°.

Linnutee vaatlemiseks on leiuta-
tud véga laia, 28-kraadise tegeliku
vaateviljaga binokkel. Selle objek-
tiivi 1dbim66t on 40 mm, niisiis
kogub see iile 30 korra rohkem
valgust kui inimsilm ja nditab tae-
vast ka neid tdhti, mida palja sil-
maga ndha pole voimalik. Selles
binoklis kasutatud Galileo stisteemi
on arendatud nn kiirete lddtsedega,
mille fookuskauguse ja 14bimoo-
du jagatis ehk suhteline ava vordub
kahega (f/D = 2, ehk fotograafiliselt
viljendades F2 vdi F/2), mis voi-
maldab avarat vaatevilja.

Osale merebinoklitele on sisse
graveeritud moodteskaalad, et hin-
nata objekti kaugust; veel voib
merebinoklitest leida kompassi,
mille ndit on vaateviljas kenasti
nidha. Monele on sisse ehitatud kau-
gusmodtja ning kaldenurga sensor
ja miniarvuti, et hinnata ballistilisi
trajektoore.

Erilise kasutusega on pdikese-
binoklid, millega ei ndegi muud
kui Pdikest, kuna filtrid kahanda-
vad binoklisse sisenevat valgust ja
elimineerivad silmale ohtliku UV-
ja IR-kiirguse. Paikesefiltri saab ette
panna ka tavalistele binoklitele ning
vaadelda pdikesevarjutusi ja -plek-
ke. Sobiva adapteriga on voimalik
1abi binokli pilti teha nii fotoaparaa-
di kui ka mobiiltelefoniga ja saada
iisna héid tulemusi.

Koige suurem binokkel on
USA-s Arizona osariigis asuv Large
Binocular Telescope (pildil), mille
ithe silma 1ébimo66t on 8,4 m.
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Kepleri teleskoobi pohimote
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2. Algne Galileo teleskoop tekitab paripidise kujutise, kuid vaatevali ja
suurendus on sel vaike. Kepleri skeem on tdéhusam, ent tekitab péoratud kujutise.
Et kujutis digetpidi pdodrata, on tdnapdeva binoklitesse lisatud prismade ststeem

Porro prismadega binokkel

A okulaarid A
| |

~—prismad —

Lobjektiivid J

Katusprismadega binokkel

A okulaarid A
L B

<N 2>

~—— prismad—

V' N

l\objektiivid—l

V' N

3. Katusprismade ststeemi eelis algse Porro prismade stisteemi ees on asjaolu,
et valgus valjub okulaarist sama telje peal, millel ta objektiivi siseneb. See véimal-

dab valmistada kompaktsemad binoklid

gemat hinda (sest suurema esildét-
sega binoklid on {iildiselt kallimad).
Nonda julgevad trikitada odavama
kauba tootjad; tuntud kaubamirgid
sellise maineriskiga dnne ei proovi.

Eelkirjeldatud arvnaitajad ei kajas-
ta muidugi kogu tode binokli-
te voimekuse kohta. Lopptulemus
oleneb veel klaaside ja prismade
materjalist, nende kvaliteedist
(nt kui palju 6humulle klaasis on),
klaasdetaile katvate védristuskihtide
hulgast ja kvaliteedist, sisemiste
prismade suurusest ja joondusest
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ning koostekvaliteedist. Koigil 8 x 42
binoklitel onsamasuurendus, esildétse
1abimoot, videvikutegur, viljundava
ja teoreetiline lahutusvoime; erineda
voivad tegelik vaatevéli ja ndiv
vaatevili, aga mitte kuigi palju, ent
sellegipoolest maksab tiks binokkel 50
eurot ja teine 2000 eurot.

Eri binokleid kidtte vottes markab
kohe, et moni on sirgete torude-
ga, aga teisel kéib valguskiir jonksu-
ga ehk objektiivi ja okulaari optilised
teljed ei thti (objektiivid paiknevad
laiemalt v6i kitsamalt kui okulaarid).

Binokli kirjelduses on optilise skeemi
kohta enamasti margitud roof prism
voi Porro prism ja monikord harva ka
Galilean.

Koige algsem on Galileo tiitipi
skeem, kus kumer (koondav) objek-
tiiviladts ja nogusladtsest (hajutav)
okulaar tekitavad péripidise kujutise
(0 2). Tdnapédeval ndeme sellist skee-
mi viikese suurendusega teatribinok-
lites ning uuemal ajal ka spetsiaalse-
tes astronoomilistes binoklites, kus
pole oluline suurendus, vaid kogu-
tud valguse hulk ja viike mass. Selle
disaini puudus on kitsas vaatevili ja
voimetus pakkuda suuremaid suu-
rendusi.

Tugevama suurenduse ja terava-
ma kujutise saab nn Kepleri skeemi-
ga, mis noguslaétsest okulaari asemel
kasutab kumerldatsest okulaari, kuid
sellega kaasneb paratamatult poora-
tud kujutis (0 2). Teleskoobiga taevast
vaadeldes pole sellest ehk lugu, aga
laevade ja vaenlase sdjavde manoov-
rite jilgimiseks eelistatakse péripidist
kujutist, mille tarbeks tuleb siisteemi
lisada uusi elemente.

Uks selliseid ongi Ignazio Porro
leiutatud kahe prismaga kujutist
pOorav siisteem, mis annab paljude-
le binoklitele iseloomuliku nurgeli-
se valimuse (0 3). Porro prisma on
ajale hésti vastu pidanud siisteem,
mis tagab kirka kujutise. Odavama
klassi binoklite puhul soovitatakse
just Porro prismadega binoklit, kuna
seda on lihtsam toota, sest puudub
vajadus erilise tehnoloogiaga optiliste
katete jérele.

Paljud binoklitootjad on aga loo-
bunud Porro prismadega binoklite
tootmisest — voi plaanivad selle peagi
lopetada —ja on iile ldinud optikaskee-
mile roof prism (0 3). Roof tihendab
inglise keeles katust, nimetus tuleneb
skeemis osaleva prisma tahkudest,
mis paiknevad viilkatuse kujuliselt.
Kasutatakse kahte titipi katuspris-
ma skeeme (Abbe-Konig ja Schmidt-
Pechan, skeemis osalevate prismade
nimetuste jirgi). Katusprisma skee-
mi eelis Porro skeemi ees on asjaolu,
et objektiivi ja okulaari optilised tel-
jed tihtivad, mis voimaldab valmista-
da mootudelt viiksema, saledama ja
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kompaktsema binokli.

Niitidseks on tehniline areng joud-
nud sinnamaale, et katusprismaga
binoklid on optiliselt sama head kui
Porro prismaga binoklid, kuid siin
tuleb silmas pidada paari olulist mérk-
sona, mida ostes vaadata: dielektrili-
ne kattekiht, mis tagab peegelduva-
te pindade parema peegelduvuse ja
seega suurema valguse ldbilaskvuse,
ja faasikorrektuur, kuna peegeldudes
lahutub valguskiir kaheks valguslai-
neks, mis on teineteise suhtes eri faa-
sis; kui see jadb parandamata, kaha-
neb siisteemi tohusus ja tagajirjeks
on kahvatum ja ebateravam kujutis.

Valguse ldbilaskmise tohusus,
mida moéned tootjad oma binokli-
te kirjelduses niitavad, on parima-
tel kuni 97% ja siin on on suur roll
optiliste pindade kattekihtidel, mis
vihendavad kahjulikke sisepeegeldu-
si ja valguskadusid igal iileminekul
ohust klaasi — neid voib tihes binokli
torus olla iile kiimne.

Selgenduskihid vo6i vadristuskihid
optilistel pindadel toimivad tédnu val-
guse laineomadustele ja mida rohkem
neid on, seda kirkam ja kontrastsem
on kujutis, vahem on helke ja variku-
jutisi. Coated — Fully coated — Multi-
Coated — Fully Multi-Coated (FMC)
on see skaala, millega tootja kasu-
tatud kihtide hulka iseloomustab.
Praegusajal ei ole motet osta vihe-
mat kui FMC. Osa tootjaid on kirjel-
dusse lisanud uusi eristavaid nime-
tusi, nt Ultimate Reflection Coating,
Swarobright, LotuTec jne. Valimistele
ladtsedele lisatakse teinekord méargu-
matu, mustust torjuv ja kriimustus-
te eest kaitsev kattekiht. Need tosta-
vad hinda, kuid voivad osutuda vaja-
likuks.

Samas ei pruugi FMC koigi jaoks
tdhendada sama asja, kuna puudub
kokku lepitud standard. Multi tihen-
dab rohkem kui iiks, aga kas see on
kaks voi seitse, jadb tootja siidame-
tunnistusele ja ostja riskiks.

Laatsede ja prismade materjal. Kui
on kaks sarnaste omadustega binok-
lit, kuid kirjelduses hakkab silma
klaaside materjal kas BaK4 voi BK7,
siis tasub eelistada BaK4 versiooni.
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Elu esimene jadlinnuvaatlus. Porro pris-
madega binoklile on omane nurgeline
kuju

Kromaatiline
aberratsioon

4. Eri varvi valgused murduvad veidi
eri nurga all (valguse dispersioon), see-
tottu erinevad ka laatse labinud val-
guse fookuskaugused varviti: seal, kus
sinine on fookuses, pole seda punane,
ja vastupidi. Selle ndhtuse — kromaatili-
se aberratsiooni tottu voivad labi opti-
kaseadme vaadeldavad objektid nadida
varviliste servadega

Kallimatel binoklitel rakendatakse
ka eksootilisemaid klaasisorte, néi-
teks Zeiss kasutab monedel toodetel
Schott HT-klaasi ja Jaapanist on périt
Hoya ja Ohara kvaliteetsed mater-
jalid.

Eraldi tuuakse esile, kui objek-
tiivis on ED-element. ED tdhistab
eriti véikese dispersiooniga klaa-
si. Dispersioon on néhtus, kus eri
véarvused, millest valge valgus koos-
neb, murduvad o6hk-klaas pindadel
eri nurga all. Seetdttu on sinise valgu-
se fookuskaugus vaiksem kui punasel
valgusel ja vaatlejale paistavad vaa-
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deldavad objektid virviliste servade-
ga, sest kui sinine on fookuses, siis
punane on fookusest viljas, ja vastu-
pidi (0 4).

Seda ndhtust — ladtsede kromaa-
tilist aberratsiooni ehk kromatismi —
pidas tletamatuks probleemiks isegi
Newton ja leiutas seetottu peegel-
teleskoobi. Aeg liks edasi ja leiti, et
ka Newton vois mones asjas eksi-
da: lejutati objektiiv, kus kromatism
on mirksa viiksem tédnu kahest eri
murdumisniitajaga klaasitiiiibist val-
mistatud akromaatsele kaksiklaétse-
le. Enamik binokleid ja ka pikksilmi
on just seda titpi, kusjuures kalli-
matel mudelitel on iiheks elemendiks
ED-materjal, mis vihendab tajutavat
kromatismi veelgi tohusamalt.

Siingi saab sammu edasi astuda:
et saavutada veelgi kromatismivabam
kujutis, on loodud kolmeliitselised
apokromaatilised objektiivid (APO).
Kolm ladtse objektiivis suurendab
paraku tunduvalt seadme massi ja ka
hinda ning arvata voib, et erinevust
korraliku ED- ja APO-binokli vahel
markab tiksnes véga treenitud silm.

Dispersiooni binoklites on vihen-
datud ka nonda, et moned ladtsed
pole valmistatud klaasist, vaid kristal-
lilisest kaltsiumfluoriidist, mille dis-
persioon on viike.

Binokli kere materjali voib jagada
kahte ossa: struktuurne osa ja
kattekiht. Hinna toustes panustatakse
binokli ehitusse rohkem metal-
li. Tippmudelitel on metalliks mag-
neesium, mis tagab tugeva ja vastu-
pidava kere, kuid on samas kerge.
Paljud plastmaterjalid keskklassi too-
detel toimivad histi, kuid liigendite
kindluse peab ostja ise iile kontrolli-
ma, sest kaks binoklitoru peavad néi-
tama tdpselt samas sihis ja seda koigi
jargnevate aastakiimnete jooksul, kui
binokkel voib maha kukkuda, vastu
lauanurka kolksuda jne. Veel tasub
kerelt otsida statiivikinnitusvinti, mis
on tavaliselt liigendi otsas katte all.
Kere kattekiht on sageli kummine,
mis peaks tagama vee- vOi pritsme-
kindluse. Veekindlusklass on tavali-
selt uhkelt esile toodud. Merebinoklile
ei tee kahju ka vette pillamine ja osal
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Foto: Martin Vallik
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Punajalg-tilder Vaindloo saarel asuval statsionaarsel merebinoklil, mis iimselt on

maha jadnud veel Néukogude piirivalvest

neist on uppumist viéltivad kaelarih-
mad. Moned binoklid tdidetakse lam-
mastiku voi argooniga, et sisepinnad
ei laheks uduseks, kui temperatuu-
ri- ja niiskusolud kiiresti muutuvad.
Inertse gaasiga tdidetud binokkel on
kindlasti ka veekindel, kuid mitte iga
pritsme- ja ilmastikukindel binokkel
ei pruugi olla veekindel.

Viimast ostuotsust voivad moju-
tada pisidetailid, nditeks klopsuga
fikseeruvad silma kauguse piirajad,
mugav teravustamisnupp, mis ka kin-
nastatud kiega tdpse tulemuse annab,
ergonoomiline kaelarihm voi traksid,
objektiivi ja okulaaride kaitsekatete
ergonoomika, sobivus prillikandjale,
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moélema silma eraldi fookustamise
mehhanismi nutikus, virvus ja disain
ning kaugus ldhima objektini, mille
kujutise teravaks saab.

Binoklit ostes tasub seda kies
proovida ja sellega vaadata nii valges
kui ka pimedas, et aimu saada selle
sobivusest. Voi siis osta sellisest vee-
bipoest, mis ilma liigse seletamiseta
toote tagasi votab, kui nddalase proo-
vimise jarel kujuneb veendumus, et
toode ei sobi.

Isegi sama tootja sama tooteliini
ja sama maérgistusega binoklid voivad
iiksteisest erineda, seepérast tasub
iga binoklit késitada eraldi. Eriti oda-

vamaid, kuna kallimate tootemarkide
valmistajad investeerivad suure hulga
aega kvaliteedikontrolli igas etapis, et
l6pptulemus varieeruks voimalikult
vihe ja iga seade, mis nende margi alt
miitiki jouab, oleks pikalt kujundatud
mainet vaart.

Binokli sisse vaadates jilgige, kas
molema silma osad niitavad tapselt
iihte suunda, et objektist tekiks iiks
kokkusobiv kujutis, mitte kaks eral-
di holjuvat pilti. Meie aju tiritab kiill
viiksemaid ebatdpsusi korrigeeri-
da, kuid see vésitab ja on ebamu-
gav. Seega, proovides vaadake kau-
geid asju pikemalt kui paar sekundit.

Veel vaadake, kas sirgjooned jaa-
vad sirgeks ka binokliga vaadates.
Seda eriti just vaatevidlja &éreala-
del, kus moonutused koige ilmse-
malt avalduvad. Moningane vaate-
vélja padjaefekt (barrel distortion;
pisut vdiksem suurendus vaatevilja
servades) pole siiski kurjast, aga kui
see hidirima hakkab, siis tasub teist
binoklit proovida.

Veel tasub jilgida kontrastseid iile-
minekualasid (nditeks puulehed sini-
se taeva taustal), kus koige selgemalt
peaks paistma kromaatiline aberrat-
sioon (objektide ebaloomulikult vérvi-
lised servad). Kui see hiirima hakkab,
otsi parem (ja kallim) toode.

Vaata eemalt binokli sisse objektii-
vi poolt: korralike védristuskihtidega
klaaside pind on iihtlane ega hajuta
pealelangevat valgust laikudeks laiali.
Vaata, kas nded oma ndo peegeldust:
kui see on vaevumairgatav, siis on tegu
korralike peegeldusvastaste kihtide-
ga. Mitmekihilised vééristused jata-
vad objektiivile tavaliselt roheka voi
lillaka varjundi, kuid see pole alati nii.

Kui vdhegi voimalik, tee binokli-
ga proovivaatlus tahistaeva all ja jalgi
tahelepanelikult moénda tdhte: see
peaks olema selge valgustipp voima-
likult vaheste ,kiirtega® Liiguta tdhte
vaateviljas, vaata kord iihe, kord teise
silmaga, ja mérka, kas jadb midagi
héirima.

Martin Vallik (1970) 6petab Tallinna ing-
lise kolledzis flilisikat, vabamatel hetke-
del vaatleb tahistaevast, pildistab Kuud

ning haldab veebilehti skeptik.ee ja teles-
koop.ee.
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Kuidas valguse abil

Dmitri Lubenets, Toivo Maimets,
Sulev Kuuse

algusmikroskoopia ajas-
tu alguseks peetakse
saksa matemaatiku ja

astronoomi Johannes Kepleri
(1571-1630), 17. sajandi teadus-

revolutsiooni votmeisiku téid.

Kepler pakkus 1611. aastal voi-

maluse rakendada kahte kume-

rat lddtse, et vaadeldavat objek-
ti suurendada. Esimese niisuguse
mikroskoobi pani 17 aastat hiljem
kokku Christopher Scheiner (1575-
1650). Pirast seda kulus veel 27 aas-
tat, mille jooksul laétse kvaliteeti tun-
duvalt parandati, enne kui inglise
teadlane Robert Hooke (1635-1703)
kasutas korgipuu korkkoe 16ike vaa-
dates esimesena sona ,rakk®, kirjelda-
des néhtud viikseid ,poore”.

Hollandi é&rimees ja teadlane
Antonie van Leeuwenhoek (1632—
1723) on samuti mikroskoopia kui
meetodi rajaja. Ta uuris ripsloomi,
spermatosoide, baktereid, iihera-
kulisi ja hulkrakseid organisme.
Leeuwenhoek kasutas selleks enda
loodud iihe lddtsega miniatuurset
umbes viie sentimeetri pikkust sea-
deldist, mis suurendas kuni 275
korda (vt 0 2).

Mirkimisvddrne ldbimurre mik-
roskoopias toimus 200 aastat hiljem.
1876. aastal tegi Saksa fuiisik Ernst
Karl Abbe kindlaks, et mikroskoobi-
ga saadava kujutise kvaliteet oleneb
valguse refraktsioonist ning tuli mot-
tele, kuidas mikroskoobi konstrukt-
siooni paremaks muuta. Koos Carl
Zeissi ja Friedrich Otto Schottiga
suutsid nad vilja arendada erilise
klaasi ning teha parema kvaliteediga
apokromaatilise laédtse, kus eri mur-
dumisnditajatega valguskiired koon-
duvad tihes fookuspunktis, mistottu
on vérviline kujutis terav.
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¢ 1. Kasutades sellist mikroskoopi,

vaatles Robert Hooke taimede

korkkoe ehitust. 1665. a ilmu-
nud raamatus ,Micrographia”
kuulutas ta, et koed koosnevad
vaikestest struktuuridest ehk
rakkudest

O 2. Antonie van Leeuwenhoeki
suurendav aparaat, millega

ta vaatles vaikseid objekte.
Tanini on sdilinud Gheksa

sellist seadeldist (paremal).
Leeuwenhoek ktunlavalgusel
l&bi oma abivahendi l&&tse
teravikule kinnitatud preparaati
vaatamas

Sellest ajast joudis mikroskoopide
areng uuele tasemele ning 1886. aas-
tal ehitasid Abbe, Zeiss ja Schott
esimese kombineeritud mikroskoo-
bi, mille lahutusvéime ldhenes néh-
tava valguse teoreetilisele piirile.
Nende seadmest sai koigi tulevas-
te valgusmikroskoopide prototiiiip
ning see koosnes suures osas sama-
dest elementidest, mis on omased ka
praegusaja mikroskoopidele: valgus-
allikas, kondensor, preparaadilaud,
objektiiv ja okulaar (0 3).

Vaadates selle ehitust, on lihtne
tutvustada mikroskoobi t66pohimo-
tet. Koigepealt satub valgusallikast
parit valgus kondensorisse, mille
abil suunatakse see preparaadilaual
olevale preparaadile. Seejirel sise-

Allikas: Wikipedia

ooduse detaile vaadelda?

neb preparaadi labinud valgus objek-
tiivi, kust padseb edasi okulaari ja
sealt vaataja silma. Lébides objek-
tiivi ja okulaari ladtsi, moodustavad
valguskiired uuritava objekti suuren-
datud kujutise. Selline on koige liht-
sama mikroskoobi t66printsiip, kuid
sellest arusaamiseks peab koigepealt
selgeks tegema valguse flitisikalised
omadused.

Koige lihtsama seletuse jargi on
valgus see, mida inimene oma silma-
dega ndeb. See pole tidiesti dige,

sest on teada, et looduses lei-

dub ka ultravioletset voi infra-

punast valgust, mida inimsilm

pole voimeline ndgema. Valgus

on elektromagnetkiirgus, mida
kantakse edasi footonite
abil.

Sada aastat tagasi oli
tehisvalguse allikaks mikroskoo-
bis polev kiiiinal ja hiljem hoog-
lamp. Niitid voetakse laialt kasu-
tusele valgusdioode.

Kuna valgus levib laineliselt,
tahendab see, et eri virvusega
- valgust voib eristada nende laine-
pikkuse ja sageduse jéargi. Tegelikult
on olemas kindel seos elektromag-
netkiirguse lainepikkuse, sageduse
ja energia vahel. Mida lithem on lai-
nepikkus, seda suurem on sagedus
ja seda suurem energia on footoni-
tel (0 4).

Elektromagnetkiirguse lainepik-
kused varieeruvad, kuid valgusmik-
roskoopiale pakub huvi kitsas spekt-
ripiirkond, kuhu kuuluvad ultravio-
lettvalgus lainepikkusega 350-400
nanomeetrit, ndhtav valgus laine-
pikkusega 400-700 nanomeetrit ja
infrapunavalgus, mille lainepikkus
on 700-800 nanomeetrit. Koigile
footonitele lainepikkustega vahe-
mikus 350-800 nm on iseloomuli-
kud nii tithised kui ka erilised oma-
dused. Nditeks iihtlases keskkonnas

|
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Okulaar
Objektiiv
Preparaadilaud
Kondensor

Valgusallikas

O 3. Tanapéaevane teaduslaboris pruugitav Zeissi uurimismikroskoop (paremal) ja
19. sajandi I6pukiimnendi Leitzi mikroskoop

Sagedus herlsides (Hz)
1o 10° 106 10° 10%? 1015 102 104 10
Gamma-kiirgus
Raadiolained Réntgenikiirgus
e T
Mikrolained Ultravioletne
C— valgus
Nahtav|valgus
Infrapunane
valgus
10° 106 102 10° 10 10 10+ 107+ 10:%=

Lainepikkus meetrites (m)

Lainepikkusvaheneb, sagedus suureneb

0 4. Elektromagnetkiirguse spekter

levivad koik footonid ithesuguse kii-
rusega. Sattudes tdisnurga all labi-
paistvale pinnale, jatkavad koik val-
guskiired oma sirgjoonelist liikumist
ning murduvad voi peegelduvad, kui
nad langevad pinnale teravnurga all.
Oigupoolest just tinu valguse mur-
dumisele, mis on tuntud kui refrakt-
sioon, tekibki mikroskoobis prepa-
raadi suurendatud kujutis.

Vaakumis levib valgus ithesuguse
kiirusega, footonid saavad seal ldbida
299 792 458 meetrit sekundis. Teistes
keskkondades, nditeks 6hus, vees voi
klaasis, on footonid vastastikmojus
keskkonna aatomite ja molekulidega
ning selle tottu levivad nad tavaliselt
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viiksema kiirusega.

Valgus voib kahe keskkonna pii-
ril neelduda, peegelduda ja mur-
duda. Valgus neeldub siis, kui kogu
footoni energia liheb iile elektronile
ja energia hajutatakse soojuse kujul.
Neeldumise tottu nédivad asjad musta-
na, sest mustale pinnale sattuvad foo-
tonid kaovad. Samas, me koik teame,
et monikord naeb muidu must, kuid
laikiv pind vélja hele. Fenomeni poh-
jus on valguse peegeldumine.

Veeklaasis olev lusikas ndib pain-
duvat 6hu ja vee piiril. Sellist opti-
list néhtust nimetatakse valguse mur-
dumiseks ehk refraktsiooniks, mida
pohjustab asjaolu, et valguskiired

muudavad kahe keskkonna piiril oma
levikunurka.

Léhtudes valguse pohiomadus-
test, saame selgitada, kuidas mikro-
skoobis tekib objektist suurendatud
kujutis. Samamoodi nagu esimestel
mikroskoopidel on iga niitidisinstru-
mendi péhikomponent lddtsed. Viga
sageli moeldakse ladtsede all ainult
suurendavaid ehk positiivseid ladtsi,
kuid tegelikult on mikroskoopides ka
vahendavaid ehk negatiivseid latsi.

Koik lddtsed jaotatakse omakor-
da kaheks: ohukesteks ja paksudeks.
Ohukesed laitsed koosnevad ainult
klaasist ja nendest on tavaliselt teh-
tud odavamad objektiivid. Kallimad
seadmed sisaldavad pakse ladtsi, mille
iiks pool on kaetud lébipaistva kile-
ga. Paksude ldédtsedega siisteem aitab
vihendada kromaatilist korvalekal-
let, mida pohjustab eri virvi valgu-
se murdumine objektiivis eri nurka-
de all.

Olenemata mikroskoobi optilisest
ehitusest on mikroskoobi okulaari
otstarve alati suurendada vahepilti,
st olenemata objektist, mida vaada-
takse, saadakse temast suurendatud
kujutis. Vanasti koosnesid okulaa-
rid kahest ladtsest. Ténapdeval voi-
vad kallimad okulaarid sisaldada kuni
kaheksat lddtse ja annavad terava,
suure vaateviljaga pildi.

Tegelikult on okulaari vaateval-
ja suurus iiks oluline omadus, mis
oleneb otseselt okulaari suurendu-
sest. Mida tugevam suurendus, seda
vaiksem vaatevili. Vaga voimalik, et
just selle parast on koige levinumad
kiitmnekordse suurendusega okulaa-
rid, kuna loppsuurenduse ja vaatevél-
ja suuruse suhe on neil koige parem.

Samas peab mainima, et vajadu-
se korral saab mikroskoopi paigalda-
da ka 8-, 15- voi 20-kordseid okulaa-
re. Kombineerides 20-kordse okulaari
100-kordse objektiiviga, on voimalik
saada 2000-kordne loppsuurendus,
kuid tegelikult ei tidhenda suurem
pilt automaatselt paremat pilti, kuna
mikroskoobi lahutusvéime (vihim
kaugus kahe punkti vahel, mida inim-
silm suudab veel eristada) on piiratud
ning teoreetiliselt ei saa olla parem
kui umbes 200 nanomeetrit ehk 0,2
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O 5. Stereomikroskooide ndidised. Vasakul 40 aastat tagasi NSV Liidus toodétud binokulaar ehk stereomikroskoop MBC-9

(suurendab 4,8 kuni 56 korda) ja paremal ntldisaegne stereomikroskoop Leica M165 FC (suurendab 7,3 kuni 120 korda), mis

voimaldab ka digitaalset tootlust

mikromeetrit. See on pool viiksei-
mast nahtava valguse lainepikkusest.

Koikidest mikroskoobiosadest on
kahtlemata koige keerulisema ehi-
tusega objektiiv. Niitidisajal kinni-
tatakse mikroskoobi kiilge korraga
mitu objektiivi (tavaliselt kolm kuni
kuus). Selline siisteem, mida nimeta-
takse ka revolvriks, voimaldab kiires-
ti objektiivi vahetada. Me juba teame,
et objektiiv vastutab preparaadi kuju-
tise suurendamise eest, kuid see pole
ainuke tilesanne.

Ténapédevased objektiivid tagavad
ka voimalikult suure lahutusvéime
ning parandavad eri sfadrilistele laat-
sedele iseloomulikke korvalekaldeid.
Optilisi vigu on véga tahtis paranda-
da, et saada kvaliteetne pilt, kuid téie-
likult neist koigist lahti ei saa. Peale
selle teeb ithe aberratsiooni paranda-
mine sageli teise suuremaks ja mik-
roskoobi tootjad peavad valima, mil-
list viga koigepealt parandada, ning
proovima samas vihendada teisi vigu.

Mikroskoopias ei olene hea pildi
saamine mitte ainult objektiivi laat-
sedest, vaid ka valgusallikast ja kon-
densorist. Samamoodi nagu kalli-
mad objektiivid koosnevad ka pari-
mad kondensorid mitmest lddtsest
ja on voimelised vihendama korva-
lekaldeid.

Igas mikroskoobis on valgusal-
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lika pohiiilesanne preparaadi ere ja
tihtlane valgustus. See on hidava-
jalik, et vaatleja saaks kindel olla, et
pildil on koik valguse intensiivsu-
se ja kontrastsuse variatsioonid périt
ainult preparaadist, mitte puuduli-
kust valgustusest. Ideaalis peaks val-
gusallikas olema timar, kuid tavaliselt
tdidab seda rolli piklik kiiinlaleek voi
héoglambiniit.

Esimestes mikroskoopides foo-
Esimestes
mikroskoopides

99 fookustati

valgusallikast tulevat
valgust kondensori abil otse
preparaadile, mille téttu

oli valgustus ebaiihtlane ja
hamar.

kustati valgusallikast tulevat valgust
kondensori abil otse preparaadile,
mille tottu oli valgustus ebatihtlane ja
hidmar. Olukord muutus 1893. aastal,
kui August Kohler (1866—1948) pani
lambi ja kondensori vahealasse lisa-
ldatse, mille ta nimetas kollektoriks.
Kollektori abil fookustatakse lambist
tulev valgus kondensori fokaaltasan-
dile nii, et see tdidab kondensoriava
taielikult. Ténu sellele to6tab lambi
iga hoogniit nagu iseseisev valgusal-

likas ning preparaadi valgustus tuleb
tihtlane ja ere. Kohleri vélja moeldud
valgustamispohimote on tdnapdeval
laialt kasutusel.

Mikroskoopia
deid voib jagada mitmeti. Naiteks
on olemas stereo- ja liitmikroskoo-
bid. Liitmikroskoopide hulka kuulu-
vad tavamikroskoobid (pealtvalguse-
ga) ja invertmikroskoobid (altvalgu-
sega). Tavamikroskoobid voivad olla
helevilja- voi tumeviljamikroskoo-
bid. Samuti kasutatakse faaskont-
rast-, fluorestsents- ja konfokaalmik-
roskoopiat ja meetodeid.

Stereomikroskoobid on mdel-
dud suuremate objektide (putukate,
mineraalide, koepreparaatide, elekt-
rooniliste skeemplaatide jms) vaatle-
miseks. Esimese stereomikroskoobi
pani 1896. aastal kokku Carl Zeiss.
Erinevalt esimestest liitmikroskoo-
pidest oli stereomikroskoobil kaks
paaris tootavat objektiivi ja okulaari.
Seetottu vaadeldakse ithe preparaa-
ti kahe optilise raja kaudu. Parem ja
vasak silm néevad objekti veidi erine-
va vaatenurga all ning tekkinud kuju-
tise tolgendab aju kolmemootmelise
pildina (0 5).

vaatlusmeeto-

Liitmikroskoop (ingl compound
microscope) on nii nimetatud see-
parast, et 10opp-pilt objektist tekib

autoriéigus MTU Loodusajakiri



O 6. Eri tootjate invertmikroskoobid: vasakul Zeiss Axiovert 100S, mis on moel-

dud mikrotoiminguteks (nt rakkude slstimine, blastotsusti injektsioon jt); pare-
mal Nikon Diaphoti klassikaline invertmikroskoop. Mélemad suurendavad kuni

400 korda

mikroskoobi kahe poéhikomponendi
objektiivi ja okulaari koostods. Kuna
liitmikroskoop lubab jilgida prepa-
raate 40—2000-kordse suurendusega,
on nad asendamatud mikroorganis-
mide, rakkude ja rakustruktuuride
uuringutes. Nende alusel on ehitatud
koik nitidisaegsed valgus- ja fluorest-
sentsmikroskoobid.

Tehniliselt jagatakse liitmikro-
skoobid kaheks rithmaks. Esimesse
rithma kuuluvad tavamikroskoo-
bid (ingl wupright microscope) ja
teise invertmikroskoobid (ingl
inverted microscope). Optiliselt
tootavad molemad variandid thte-
moodi, kuid erinevalt tavamikro-
skoopidest saab panna invertmik-
roskoobi alla niditeks Petri tassi voi
muu suurema koekultuuri anuma.

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Invertmikroskoopide (0 6) téokau-
gus on suurem kui pealtvalgusega
mikroskoopidel.

Tavamikroskoopide valgusallikas ja
kondensor on paigaldatud preparaa-
dilaua alla. Valgus lébib kondenso-
ri, preparaadilaual paikneva objek-
ti ning satub objektiivi. Kuna liit-
mikroskoopide objektiividel on viga
lithike tookaugus, néiteks sajakordse
suurendusega objektiivi puhul voib
see olla vaid 0,25 mm, ei mahu selle
alla midagi muud peale preparaadi
alusklaasi.

See tekitab probleeme. Niiteks
pole tavamikroskoobiga voimalik
jalgida rakke, kui nad elavad ja pal-
junevad Petri tassil. Nad lihtsalt
ei mahu objektiivi alla, kuna koige

viiksem Petri tass on umbes 6 mm
korge. Et vaadata selliseid elavaid
rakke, on méeldud vilja invertmik-
roskoop.

Erinevalt tavamikroskoobist paik-
nevad invertmikroskoobi valgus-
allikas ja kondensor vaadeldava objek-
ti kohal. Kondensori ja preparaadi-
laua vahel on umbes 60—80 mm. Selle
tottu mahuvad invertmikroskoobi
esemelauale ka Petri tassist korge-
mad anumad. Objektiivid paiknevad
preparaadilaua all ning objekti vaa-
deldakse altpoolt. Invertmikroskoobi
ehitus lubab vaadelda koekultuuri
labori kasvutingimustes nditeks Petri
tassi avamata.

Koige lihtsamat tavamikroskoo-
piameetodit nimetatakse helevil-
jamikroskoopiaks (ingl bright field
microscopy). See on koige elemen-
taarsem mikroskoop, mis on varus-
tatud tksnes valgusallika, konden-
sori, objektiivi ja okulaaridega (0 7).
Helevilja puhul valgustatakse uuri-
tavat objekti iihtlase valguskiirega.
Tihedamad alad neelavad valgust
ning vaatleja ndeb neid struktuure
tumedana heledal taustal. Virvides
preparaati eri virvidega, saavutatakse
tisna detailne vérviline pilt.

Heleviljameetodit voib rakenda-
da tiksikrakkude analiisil, kuid koige
parem see siiski ei ole. Uksikud rakud
on enamasti ldbipaistvad ja véga
iksikasjalikku pilti nendest ei saa.
Koige paremini sobib helevéljamee-
tod viérvitud koeldikude voi taime-
struktuuride vaatlemiseks.

Teine lihtne tavamikroskoopia-
meetod, mis nouab iiksnes erilist
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Abiks dpetajale

O 7.Nuudisaegsem Olympuse BX61 pealtvalgustusega mikroskoop, millel on ka
ultraviolettvalguses objektide vaatamise filtrid ja vastavad objektiivid. Suurendab

40 kuni 1000 korda

kondensorit, on tumeviljamikro-
skoopia (ingl dark field microscopy).
Selle meetodi eripédra seisneb selles,
et preparaati ei valgustata mitte tiht-
lase valguskiirega, vaid valguse teel on
takistus. Tumevélja puhul varustatak-
se kondensor fiiiisilise tokkega, mille
abil koik valguskiired, mis on voime-
lised sattuma objektiivi, blokeeritakse.
Teisisonu, preparaati valgustatakse nii,
et objektiivi sisse satub tiksnes prepa-
raadi ldbimisel hajunud valgus.
Seepdrast ndeb vaatleja valgust
hajutavaid rakustruktuure heledana
mustal taustal. Tumeviljameetodit
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Et avastada
99 maailma

saladusi, piisab
loodusehuvilisele alustuseks
luubist.

kasutatakse siis, kui on vaja uurida
elusaid labipaistvaid objekte (itksikud
rakud, bakterid, mere mikroorganis-
mid), mida ei ole mingil pohjusel voi-
malik varvida.

Kuidas valida mikroskoopi? Et avas-
tada maailma saladusi, piisab loo-

dusehuvilisele alustuseks luubist.
Seejdrel voib nditeks kahest kumerast
kellaklaasist teha endale ise kaksik-
kumera suurendava lditse. Kindlasti
pole vaja osta teaduse viimast saavu-
tust, piisab, kui leida antiigipoest voi
kooli vanast bioloogiaklassist ,tsaari-
aegne” luup voi mikroskoop, ja maa-
ilm avaneb su ees.

Eesti edasimiiijad pakuvad ka
mitmesuguseud uusi mikroskoope.
Suurima véimaliku suurenduse tea-
dasaamiseks tuleb vaadata kaasas ole-
vate objektiivide suurendust ja kor-
rutada see okulaari suurendusega.
Naiteks kui mikroskoobi objektiivi
suurendus on 4, 10 ja 40 korda ja oku-
laari oma 10 korda, siis mikroskoo-
bi suurendus on vastavalt 40, 100 ja
400 korda.

Kui huvipakkuv mikroskoop voi-
maldab vaadelda objekti nii pealtval-
guse kui ka altvalgusega, saab sellega
peale tavaliste preparaatide vaadelda
véikseid ruumilisi objekte, kasutades
pealt- ehk kiilgvalgust. Uksnes altval-
gustusega mudelite puhul ei saa seda
teha, kuna mikroskoobi to6kaugus on
véike, preparaat saab olla ainult alus-
ja katteklaasi vahele surutuna.

Tahtis on meeles pidada, et kui
mikroskoop on olemas, siis tuleb
tema eest ka hoolitseda. See peab
olema alati tolmu eest kaitstud.
Mikroskoopi ei tohi lasta kukku-
da, sest ladtsed voivad oma kohalt
nihkuda ning pildi teravus kaduda.
Kindlasti ei tohi mikroskoobi koige
tahtsamaid osi — objektiivi ja oku-
laari — hoida hooletult. Kui nende
klaaspinnale tekivad kriimud, siis
ei ole voimalik mikroskoopi enam
paista.

Mikroskoopia on imeline ja see,
mida voib nidha, kasutades mitmesu-
guseid mikroskoopia meetodeid, on
vaimustav.

Dmitri Lubenets (1981) on rakubioloog,
Tartu Ulikooli molekulaar- ja rakubioloo-
gia instituudi insener.

Sulev Kuuse (1962) on rakubioloog,
Tartu Ulikooli molekulaar- ja rakubioloo-
gia instituudi vivaariumi juhataja.

Toivo Maimets (1957) on Tartu Ulikooli
rakubioloogia professor.
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Foto: Veljo Runnel

Drooniga pildistamine véimaldab avastada loodust uue nurga alt ning seeldbi kogeda suurt looduslaama

lgapaevaste
loodusvaatlejate
kogemusi

Martin Tikk

aailm on tdis elu, mis
pidevalt areneb ja muu-
tub. Meil on 6nn ja voima-

lus jalgida selle kulgu. Oma métteid ja
soovitusi jagavad sagedased loodus-
vaatlejad, kes iihtlasi tutvustavad eri-
lisi looduse jélgimise paiku.

Tartu dlikooli harrastusteaduse
peaeksperdi Veljo Runneli sonul on
loodusesdbral tavaliselt vélja kujune-
nud tungiv vajadus veeta aega loodu-
ses, tunnetada ja teada saada, mis seal
toimub. Nonda saadakse osa loodu-
sest. Selle koige olulisem osa ei pruu-
gi alati olla elusolendite liikide tund-
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mine, nimepidi teadmine, kuid kind-
lasti hakkab see ajapikku kiilge ning
sellega kaasneb soov oma tahelepane-
kuid siistematiseerida ja jagada.

Uks parimaid looduse vaatlemi-
se kohti on muidugi oma maakodu.
Vabakutselisele matkajuhile Gertrud
Sultsile meeldib koige rohkem loo-
dust vaadelda just seal: ,Olen seda
kohta nidinud 1ldbi oma lapsepdlve
erinevates oludes ja ka muutumises.
Olen kohanud mitmesuguseid linnu-,
taime- ja loomaliike, mis on minu
jaoks tiks toeline okoloogiline para-
diis®

Ta lisab, et imbruskonnas on Papi,

Joemoisa ja Kaiu jarvekooslus, kus on
monus paadiga kulgeda. Vahest on
ta samas kandis konnanud ka endise
Saare moisa aladel, sest lood moisast
ja moisapreilist olid teda lummanud
juba lapsena. Pohja-Eestis koidavad
teda Kakerdaja, Konnu-Suursoo ja
Laukasoo (Palmse méisa ldhedal).
Eestimaa rohelise liikumise projek-
tijuht Karola Kivilo mainib, et tema
loodusvaatlused siinnivad eelkoige
Vooremiel metsas uidates. Nadalast
nadalasse uudistab ta, kuidas lumi
sulab, pungad puhkevad, puud aega-
misi lehte ldhevad ja imbrus thtékki
parat vihma ja sooja lopsakalt roheli-
seks muutub. Praegu saab jalgida pii-
belehtede valgete 6ite avanemist.
Loodusfotograaf Aldo Ridbis
peab tiiheks oma lemmikpaigaks
Madisemige. ,Olen seal kill vihe
kédinud, kuid motlen, et see ongi tiks
maagilisi paiku, kuhu ei peagi viga
tihti sattuma, kirjeldab ta.
Madisemédgi asub Alam-Pedja
looduskaitsealal keset metsi ja soid.
Sinna saab minna mé6da Kirna mat-
karada. Kui jouda rippsilla juurde,

autoriéigus MTU Loodusajakiri



peab tegema korvalepodike ning veel
paar kilomeetrit mooda sihti kondi-
ma. Kui oled joudnud lagendikuni,
mille keskel asub viike maégi ja korge
vaatetorn, oledki joudnud kohale.
Aldo Rasdbist koidabki kogu paik kui
tervik: siin saab teha paarikilomeetri-
se matka Madiseméeni ning uudista-
da tsna immargust lagendikku, mis
on Uimbritsetud metsaga; kirsiks tor-
dil voi 6igemini méel on vaatetorn.

Loodust vaadeldes ja kuulates saab
ka oma kuulmismeelt ja tdahelepanu
erksana hoida. ,Korvade kaudu ilm-
selt votangi loodusest rohkem kui
silmadega, motiskleb Veljo Runnel.
Viimase paarikiimne aasta jooksul
on kodulinna Tartu ldheduses kuju-
nenud vélja mitu looduspaika, kus
on kosutav sageli kiia. Paika sattu-
des vaatab Runnel iile vanad tutta-
vad ning kasutab véimalust uusi liike
oppida voi nende kditumisest rohkem
teada saada.

Gertrud Sultsi arvates toob iga uus
valgusnurk voi rada avastamisroomu
ka kohtades, kus on varem kiidud.

www.KL24.ee

_ PADI KIIDAB PATJA,
GHED KENAD MOLEMAD

Loodust vaadeldes tasub lilitada end
muust argielust vilja.

Karola Kivilo meelest on hommi-
kuste jalutuskiikude loodusvaatlused
otsekui ankur elumeres: alati olemas
ja pakuvad tuge, hoolimata heitlustest
tema Gimber ja sees. See on tasakaa-
lukese. Kéies korduvalt samas paigas,
saad osaks selle koha loodusest ja loo-
dus saab osaks inimesest.

»Kevadel oli eriline aeg, kui marka-
sin metsas oma teises lemmikpaigas

samas paigas, saad

99 osaks selle koha

loodusest ja loodus saab
osaks inimesest.

Kaies korduvalt

Risttee tiigis ohtralt pisikest konna-
kudu. Sain seda vaatamas kiia ndda-
lavahetuseti maale minnes ning négin
iga niddal tohutuid muutusi. Minu
jaoks sai konnakudust tiigis siimbool-
selt see, mida elus vaartustan: vaadel-
da samas paigas aastaaegade muutust
ja eluringe, sonab Kivilo.

www.helmic.ee

Kangad, longad, parlid, todriistad, niidid, lukud, pandlad,
paelad, pitsid, nobid ... — kokku iile 120 000 toote

Otse maaletoojalt Karnaluks 0U laos,

Hermanni 1, C-trepikoda, Tallinn

KASITOOSOBRA KAUBAMAJA 24H SINU ARVUTIS
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Aldo Raibis toonitab veel kord, et
loodust vaadeldes on oluline eemal-
duda tavaelust ning keskenduda loo-
dusele. Linnuhéiled, tuule ja looma-
de tekitatud helid — need on hoopis
teistsugused, kui oleme harjunud lin-
napildis kuulma. Kui siiveneda, on
need puhtamad, loovad tugevama
tunde. Uhtlasi on tore uudistada loo-
made jalgi, sest neid avastades voib
aduda, et nemadki on viibinud tépselt
samas kohas, nonda oleksime voinud
mingil hetkel isegi kohtuda.

Vaatlustel on abiks fotoaparaat voi
helisalvesti, kuid aeg-ajalt on hea
tajuda loodust vahetult, ilma optika-
seadmete voi korvaklappideta. Siiski
on moodsad salvestusvoimalused
kasulikud, kuna nii saab kohatud liike
hiljem tdpsemalt mdérata.

Eesti ornitoloogiaithingu teavitus-
koordinaator Eva-Liisa Orula teeb
suure osa oma loodusvaatlustest
Tartu linnas. Ta mainib: ,Pean ennast
juhuvaatlejaks, sest tavaliselt saavad
linnuvaatlused kiaigu pealt rakendu-
ses Legulus iiles mérgitud, néiteks
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Foto: Aldo Réaabis

teel kontorisse, koju, jalutuskaigul voi
ka lihtsalt koduaknast vélja vaadates.

Peamiselt teebki ta linnavaatlusi.
Kui Eestimaal satub ette moni huvi-
tav loom, taim voi seen, mis koidab,
siis saab ka selle méérata ja vaatluste
andmebaasi sisestada.

Vaatlemine aitab méista looduse
vaartust. Karola Kivilole on loodus
omaette vadrtus ega peagi inimese-
le midagi ainelist pakkuma. Kuulda
oravat tegutsemas ja vaadelda ta lii-
kumist puult puule ning loomade
tegevuse jélgi metsas pakub rohkem
roomu kui tikski raha eest pakutav
meelelahutus.

Kivilo lisab: ,,Olen méelnud vanema
polvkonna peale, kes on terve elu ela-
nud samas kohas. Vaatasin 92-aasta-
seks elanud vanavanaema magamistoa
aknast vélja ja kujutlesin, milline voib
olla tunne terve elu nendest akendest
vilja vaadata, ndhes aastaaegade vahel-
dust, muutusi maakasutuses, taimkat-
tes ja inimtegevuse jilgedes. See on
midagi erilist ja romantilist, mida tédna-
péeval nii tihti enam ei kogeta. Olla
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Madisemde tamme korduv pildistamine aitab paremini mérgata looduse kulgu ja talletada pildistaja mélestusi

ithes paigas pikka aega loob voimaluse
oppida lugema ilma, pilvi ja hommikust
udu, lindude hééli ja loomade jélgi:*

Eva-Liisa Orula sénul on loodust
vaadelda iseenesest lihtne: tuleb vaid
enda tmber ringi vaadata ja mir-
gata. Ka vaatlusandmete kirjapanek
ja talletamine on muutunud lihtsaks
ja mugavaks tdnu nutiseadmetele ja
rakendustele. ,Uhel hommikul jalu-
tasin kontorisse ja mérkasin tdnava-
nurgal teed iiletavat oravat. Votsin
taskust telefoni ning sisestasin sealsa-
mas rakenduse Legulus kaudu vaatlu-
se aja, koha ja liigi. Natukene hiljem
oli vaatlus juba portaalis eElurikkus
tileval ja minu vdike panus harrastus-
teadusesse antud,’ sonab ta.

Veljo Runnel tunneb muret, et
mitme lemmikpaiga elurikkus on
pidanud alla vanduma inimese majan-
duslikele huvidele. Uks sidrane koht
on Pahklisaare maastikukaitseala, kus
kakskiimmend aastat tagasi trummel-
dasid rahnid ja huikasid hédndkakud,
kuid niitidseks on loodusliku ilmega
vanem mets sealt raiete tottu peaaegu
kadunud ja asendunud vosaga.

Viimastel aastatel on Veljo Runnel
oma koduldhedaste vaatluskdikude-
ga nihkunud Pahklisaarest veidi ida
poole, Tahemaale. Emajoe Suursoo
serva jaav metsasem ala pakub tore-
daid kohtumisi kakkudega ning siigi-
sel voib siin kuulda pulmitavate pot-
rade ohkimist. Viimaste aastate laial-
dased raied on kill joudnud siiagi
ning paar aastat tagasi voeti maha
ka kakumets. Onneks on siin hiljuti
loodud Tahemaa kaitseala, kus loo-
detavasti voib edaspidigi handkak-
ku ndha.

Veljo Runnel eristab kaht pea-
mist looduse vaatlemise viisi: ,Uks
on pigem teaduslik ja reaalsem: maa-
ran hoolega liike, kuulan hoolikalt ja
pliian tabada igat eluvormi, mis mu
tiimbruses tegutseb. Teisel juhul kul-
gen pealtndha niisama: vaatlen loo-
duse viarve, kuulatan mahlakaid heli-
sid, luuletan endamisi ning lihtsalt
naudin looduse ilu ja volu“ m

Martin Tikk (1997) on kaitsnud Eesti
maaiilikoolis magistritdd, EMU rohelise
Ulikooli peaspetsialist.

autoriéigus MTU Loodusajakiri



Leeder-sormkapp

Rainar Kurbel, Toomas Hirse

eeder-sormképpa on Eestis esi-
Lmest korda maininud Johann

von Luce 1823. aastal raama-
tus ,Topographische Nachrichten von
der Insel Oesel”. Friedrich Schmidt
kinnitab 1855. aastal ilmunud raama-
tus ,,Flora des silurischen Bodens von
Ehstland, Nord-Livland und Oesel”
tapsemaks asukohaks ,kuivas leht-
metsas Austla kiila juures Karala
lahedal Saaremaal“. Samast teosest
parineb ka viide, et Eestis kasvavad
ainult kollaseoielised taimed.

19. sajandi jooksul on ilmunud mitu
leeder-sormkapa leidumist kinnita-
vat kirjandusallikat. Lisateavet
need ei sisalda, kohana on
mainitud ikka Karala
(Karral). Sdilinud on mitu
herbaareksemplari: Eestis
6, Peterburis 12 ja Riias 4;
nende jargi kasvas vanasti
Eestis ainult kollane vorm.

Leeder-sormképa leviku vii-
mased pdevad on histi kokku votnud
Gustav Vilbaste (Vilberg) 1929. aastal
raamatus ,Looduskaitsest ja kaitsta-
vatest taimedest”: ,Sama taime leidis
dr. Johannes Klinge 1900. a. juuni alul
Haustlast veel suure otsimise peale 4
eksemplari. Paar néddalat hiljem otsis
taime sealt prof. Karl Reinhold Kupffer
asjata, kuid 1901 suvel leidsid Kupffer
ja dr Lackschewitz sealt veel ithe taime.
1907 ei leidnud Kupffer sealt, hoolsai-
male otsimisele vaatamata, mitte {iht-
ainustki leedrilehist kdppa“

Levinud versiooni kohaselt kor-
jati populatsioon tithjaks teaduslikel
eesmirkidel. Kindlasti vois tollel ajal
populaarne herbariseerimishuvi olla
iiks tegur. Ka Soome ldunarannikult
on see liik niiudseks kadunud, kuid
Ahvenamaal, Gotlandil ja Olandil on
leeder-sormkapp veel praegusajalgi
kohati arvukas.

Seadnud sihi taastada leeder-
sormkdpa populatsioon, toi Eesti
orhideekaitse klubi 27. mail

Ahvenamaal kasvavad kollased leeder-
sdrmkapad. Kapaliste seas on tegemist
Uhe esimese ditsejaga: Oitsevaid taimi

tasub otsida juba mai algusest

<« Oitsemist I6petav lee-
der-sérmkapp sarna-
neb veidi nurmenu-
kuga — igatahes pole
vaikesekasvulisi taimi
ditsemise 16pul lihtne
tahele panna
oto: R
1989. aastal Ahvenamaalt 27 taime.
(Vastutasuks viidi sinna Soomest
kadunud muguljuured.) Pdev hil-
jem istutati need sdormképad Ladne-
Saaremaale kahte kohta maha.
Esimestel aastatel hulk taimi ditses ja
viljus, seejdrel oitsemine aina véhe-
nes, veel moni aasta hiljem olid jérele
jaanud iiksnes lehti nditavad isendid
ning niitidseks on needki hadbunud.

Leeder-sormkapp kasvab 20-30cm
korguseks ja meenutab kasvuku-
jult kdpa perekonna liike. Soomes
ja Rootsis on ta maikuus orhidee-
de hulgas esimene oitseja, tdendoli-
selt on ta seda Eestiski. Ladnemere
imbruses kasvab see liik loopealse-
tel, horedates puistutes ja puisniitu-
del, mullakihiga kaetud kaljupaljan-
dikel. Lounapoolsemas Euroopas on
aga levinud peamiselt méagedes.

Liik on omapérane selle poolest, et
kogu areaali ulatuses leidub nii kol-
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Taasleid Eestist

laseid kui ka punaseid 6isikuid. Kuid
ainult Norras ja Eestis on teada iiks-
nes kollane vorm. Virvuskontrasti
tottu on tekkinud ka taime rootsi-
keelne nimetus Adam och Eva.

6. juunil 2021 juhtus Saaremaal
see, mida keegi, ka leidjad ise, enam
ei julgenud Eestis toendoliseks pida-
da. Otsisime parasjagu varajast tom-
mut képpa, kui ithe suure kadakapuh-
ma tagant vaatas (ihtdkki vastu mida-
gi, mida aju ei tahtnud esialgu omaks-
ki votta — leeder-sérmkipp? Akki on
ikka midagi muud? Aga ei ole ju!

Pédrast esmamérkamise Sokki hak-
kasime arvukust hindama. Juba pilk
eemale kinnitas, et taimi on vihe-
malt kilmmekond. Ent méarkamatult
oli loendus joudnud sajani! Loendada
polnud kuigi lihtne, sest leeder-sorm-
kidpad sarnanevad iipris suuresti dra-
oitsenud nurmenukkudega, mida
seal jitkus. Onneks oli kasvukoht ligi
paarisaja meetri suurune. Loendamise
kaigus saime kinnitust oGite vérvuse
kohta: eranditult ainult kollased, nii
nagu ajalooliselt on olnud.

Ullatav, et tegemist polnudki
ootuspérase Austla—Karala—Vilsandi
piirkonnaga. Kasvukoht on hoopis
palju kilomeetreid eemal kohas, mil-
lele pole ajaloost tihtki viidet. Oleme
arvamusel, et see liik ongi seal mere-
lahedasel loopealsel kogu aeg olnud.
Esialgu samal ajal Austla kohaga, hil-
jem aga ainsana.

Jargmise sammuna tuleb leeder-
sormképp taas votta Eesti kaitsta-
vate taimede nimistusse ja méirata
talle esimese kaitsekategooria staa-
tus. Ehkki seda liiki leidub monelgi
Laanemere saarel, on tegu taanduva
liigiga piirkonnas ja Eesti ainuke leiu-
koht ei jita samuti muud voimalust.

Kannatamatult ja suure huviga
ootame jirgmise aasta maikuud, kui
Saaremaal saab taas ndha, kuidas kol-
lased leeder-sormkipad vaheldumisi
nurmenukkudega alvarit kaunistavad.
Siis selguvad ka koik vajalikud detai-
lid populatsiooni suuruse kohta. m

Rainar Kurbel (1974) ja Toomas Hirse
(1979) on aastakiimneid tegelnud loo-
duslike orhideedega; MTU Kioraamat
liikmed.
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Joonistamine aitab loodust
paremini tundma o6ppida

Zooloogi ja looduse tutvustaja
Lennart Lennukiga vestelnud
Toomas Kukk

Tédnapéeval on tihti jutuks, kuidas
saada juurde uusi loodusvaatlejaid
ja -uurijaid. Kuidas sina joudsid
loodusvaatluste ja looduse uurimi-
seni?

Keskkooli ajal suundusin rohkem
kunsti poole, kuid viimases klassis sai
sellest villand. Jargmine valik oli bio-
loogia. Ilmselt koige suurem roll oli
mu keskkooliopetajal Edith Maasikul,
kes oli toeliselt innustav. Mind on
mojutanud ka mu isa ja ema, kes on
lapsena mind palju looduskohtadesse
kaasa votnud. Isa on olnud pikalt hal-
jastaja, tal on olnud huvi rohkem kiill
kultuurtaimede vastu.

Mu vanematekodu asub metsa
sees, paar sammu — ja olingi loodu-
ses. Loodus oligi lapsena tiks peami-
si kaaslasi, aga ka hiljem. Kuna maja
oli asulast eemal, siis soprade juurde
minekut ja nende kiillatulekut juhtus
ka, aga péris palju 6htuid pérast koo-
lipdeva saigi veedetud enda seltsis,
looduses kiies.

Kuidas joudsid loodusteaduste
dpinguteni, eriti just mere plankto-
ni uuringuteni?

See oli natuke juhuslik — vooluga
kaasa minek. Kui ldksin Tallinna li-
kooli dppima, siis ma ei mdelnud, et
seal on ka merebioloogia suund. Kui
oli vaja kirjutada bakalaureuset66d,
siis Oppetooli juhataja merebioloog
Henn Kukk kiisis, mis valdkonna-
le kavatsen spetsialiseeruda. Loomad
on mind alati huvitanud.

Laksin Arno Pollumée jutule. Ta
pidas toona zooloogialoenguid ja juh-
tus olema planktoloog. Esimene uuri-
misteema, mida ta pakkus, oligi seo-
tud planktoniga. Mikromaailma avas-
tamine on mulle olnud meeltmédda
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kogu aeg. Juba lapsena olen poriloi-
kudest vett votnud ja mikroskoobi-
ga elu uurinud. Niimoodi sattusin
planktonimaailma uurima.

Oled planktoniolendeid piris
kenasti joonistanud, neid pilte
oleme ka Eesti Looduses korduvalt
avaldanud. Kunst ja loodus on sul
teineteist tdiendanud. Praegu on
ju suurepirased voimalused pildis-
tada, ent joonistamisoskus on loo-
duseuurijale kiillap endiselt tihtis.
Jah, kindlasti. Planktoniloomade joo-
nistamine on andnud voimaluse mér-
gata nende morfoloogiat paremini kui
pildistades. Tunnuseid ei saa nii hasti
fotodele puiida, et sinna ei tekiks
muud segavad infot. Joonistamine
toob kenasti esile liigi omadused ning
liiki vélja joonistades opib mirkama

olulisi tunnuseid.

99 muuseumisse
sattumisel mangis

olulist osa ajakiri Eesti Loodus

ja mu joonistamisoskus.

Eesti loodus-

Uks asi veel. Kui vaadata mairajaid
ja seal joonistatud pilte, siis jooniseid
ise 1abi tehes hakkad moistma, kuidas
illustraator on tdlgendanud liigi mor-
foloogiat. Niiviisi saab paremini aru
loogikast, kuidas tunnuseid on jooni-
sel kujutatud, ja see on aidanud mind
médramistoos. Alati ei saa joonistust
ka tiksiiheselt votta.

Siinkohal tekib kiusatus kiisida, et
kaugel oled oma doktoritooga?

Doktoritods on vaja veel iiks artik-
kel kokku kirjutada. See on pooleli ja
plaanin siigisel sellega edasi tegeleda.
Vahepeal vottis kogu aja muuseumi
ja selle kogudega tegelemine. Maistus
on vahepeal teadusmaailmast puha-

nud, vaheldus on jou tagasi toonud, et
doktorit66 lopuni kirjutada.
Mainisid muuseumit ja kogu-
sid. Mismoodi oled kogude juur-
de joudnud? Planktoniteaduses ju
erilist kogu ei teki, preparaate ena-
masti ei sailitata.

Séilitatakse ikka, mul endalgi on vaike
planktonikogu. Eesti loodusmuu-
seumisse sattumisel méingis olulist
osa ajakiri Eesti Loodus ja mu joo-
nistamisoskus. Mingil ajal otsiti siia
zooloogiaosakonna juhatajat ja mu
Eesti Looduse artikkel oli silma jaa-
nud direktorile ja arendusjuhile. Nad
kutsusid mu vestlusele. Ju nad uuri-
sid tausta ka loodusteadlaste ring-
kondadest. Kui vestluses kiisisin, et
kust nad mind leidsid, siis oli Eesti
Looduse number laual ning selgus,
et nad otsivadki inimest, kes lisaks
zooloogitaustale oskaks kirjutada ja
illustreerida.

Viga tore, et Eesti Loodusel on sel-
line roll olnud! Tdnapéeval tundub
loodusobjektide kogumine sajan-
ditetaguste moisnike harrastusena,
kus taimehuvilised, raamid kaen-
las, voi putukakogujad, voérgud
kies, loodusesse lihevad. Kuidas
sina pohjendad kogude vajadust
praegusajal?

Kogude véirtusi ja pohjuseid on viga
palju. Koigepealt on kogud vajali-
kud selleks, et sdilitada toendmaterja-
li praeguse ja kunagi olnud elu kohta.
Loodusteaduslikud kogud on ainuke
fuisiline toestus meil eksisteerinud
loodusest. See on kui aken minevik-
ku, mille kaudu saab ennustada ka
tulevikku.

Praeguse COVID-19 pandeemia
puhul on hea nidide, kuidas kogud
aitavad meil end paremini viiruste
eest hoida. Muuseumites talletatud
120 aasta vanustelt koaalanahkadelt
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. Lennart Lennuk on siindinud

i 27. oktoobril 1985 Raplas. Lopetas
i Tallinna likooli 2008. aastal bio-
I loogina (kérvalaine helidisain)

i ning kaitses samas 2010. a mere-
1 bioloogia magistritdo. Alates

i 2010. aastast Tartu Ulikooli hiidro-
1 bioloogia doktorant. Teadustéod
i kasitlevad planktoni ajalist ja

i ruumilist paiknemist Ladanemeres,

Foto: Karoliina Kreintaal

selle dkoloogilist rolli mikroelus-
tiku toiduahelas ja nafta moéju
planktonile. Alates 2013. aastast
toéotanud Eesti loodusmuuseumis:
2013-2021 zooloogiaosakonna
juhatajana ja 2021. aastast saadik
kogude osakonna juhatajana.
Pidanud mitmesuguseid loen-
guid, korraldanud loodusfilmi-
ohtuid, kureerinud loodusmuu-
seumi naitusi jne. Eesti looduse-
uurijate seltsi asepresident alates
2020. aastast. Palvinud Eestimaa
looduse fondi noore looduskaitsja
auhinna (2019).
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Pakri poolsaarel valitoodel. Varskes dhus toidu tegemine ja sédmine on {ks elu

naudinguid

on leitud retroviiruse jadke, mis on
aidanud teadlastel aru saada viirus-
te evolutsioonist ning seejérel viinud
arusaamadeni, kuidas pandeemiaid
paremini késitada.

Hea nidide on Iirimaal 19. sajan-
dil kartulikasvatusega tekkinud nil-
jahdda. Siis oli tegemist kartuli-lehe-
médanikuga (hilispoletikuga), mille
tekitaja Phytophthora infestans DNA-
uuringud herbariseeritud kartulitai-
mede pohjal on aidanud aru saada
taimeparasiitidest ja planeerida
nende ohjamist.

Lisaks aitab kogutud materjal
ndha, kuidas on eri kohtades ja eri
aegadel levinud keskkonnamiirgid,
mida on voimalik tagantjarele taime-
delt, loomade karvadelt ja sulgedelt
analiiiisida. Herbaariumi pohjal saab
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uurida ka kliimamuutusi, niiteks mil-
lal on taimed varem ditsenud ja kui-
das ditsemisaeg on kliima muutumise
tottu teisenenud. Sealt saab ka infot,
mismoodi see voib meile oluliste tai-
mede viljumist edaspidi muuta.
Taimetervis ja majanduslik hea-
olu on olulised aspektid, miks loo-
dusteaduslikke kogusid on vaja hoida.
Kogumine ja hoidmine on kiillaltki
odav tegevus, kui arvestada rahasse
need teadmised, mida meil ilma kogu-
deta poleks ja mida ei saaks rakendada.
Peale selle on téhtis osa ka takso-
noomial ja uute liikide kirjeldamisel.
Umbkaudu 25 protsenti liike avas-
tatakse alles 50 aastat pérast nende
kogumist. Iga liigi lisandumine on kui
lause lisamine suurde romaani, mille
nimi on planeet Maa Okosiisteem ja

mille toimimise moistmisele me nii
aina lahemale astume.

Oled loodusmuuseumi kogude osa-
konna juhataja. Kas sul endal jaab
aega looduses midagi koguda?
Mulle viga meeldib taimede herbari-
seerimine, aga seda ma eriti ei tee: see
votab palju aega ja on mu meelest iiks
keerukamaid kogumisviise. Eelistan
kahvaga piitida vees elavaid olendeid.
Vaatan Kka tletildiselt, milliseid rithmi
on kogu Eestit kirjeldavates loodus-
kogudes viahe. Mere selgrootuid on
vihe kogutud ja tunnen, et selle liinga
tditmisse saan panustada.

Fotode kogumine on samuti mu
kirg. Pilt pole loomulikult nii hea kui
fistisiline eksemplar, ent siiski parem
kui sonaline kirjeldus. Fotodelt saab
lugeda ka seda infot, mida pole loodu-
ses vaadeldes mirgatud kirja panna.

Leidub ka taimi, kelle mdidramisel
on hea pilt oluline, niiteks orhidee-
de puhul. Kuivatatud taim ja pilt
tiaiendavad iiksteist.

Ja, kuivatatud taimest saab peale DNA
kitte ka taimeparasiite, pestitsiidijadke
ja muid kemikaale. Olen ndinud fotoga
herbaarlehti, tinapédeval on moes siili-
tada ka silikageelis kuivatatud taime-
proove, mis holbustavad edasisi mole-
kulaarseid uuringuid.

Oled juhtinud loodusvaatlus-
te maratoni vaatlusjaamu. Kuidas
sulle tundub, kas sedalaadi tritu-
sed annavad midagi teadusele? Kas
pedagoogilist viljundit on ikka pii-
savalt, kas see toob juurde uusi
vaatlejaid?

Kindlasti toob. Eesti loodusmuuseumi
vaatlusala korraldades olemegi réhu-
nud vaatlusretkedele ja looduse tut-
vustamisele, mitte vaatluste arvule.
Retked on loodetavasti andnud ini-
mestele innustust loodust vaadelda ja
selle moju voiks ulatuda kaugemale
kui vdhese aja jooksul kogutud mater-
jal. Ka teadusele on loodusvaatluste
maratonist kindlasti kasu, eriti prae-
gusel ajal, kui on voimalik kergesti
analiiiisida suuri vaatlushulki ja neid
omavahel vorrelda. See lisab vaatluste
tegemisele uue mootme, uue vaartuse.
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Ruhnus mereelustikku tutvustamas. Ka koige vadiksemad liigid saab radkida pénevaks - tahtis on selle tajumine tervikus

Kas sa miletad, millal tegid esi-
mese loodusvaatluse ja keda vaat-
lesid?

See oli kindlasti lind, arvan, et voot-
kakk. Looduse vaatlemine algab
pigem ikka eriliste olendite tédhele
panemisest, harvemini alustatakse
levinud liikide sihipérasest kirjapane-
kust. Alguses tegelesin lindude vaat-
lemisega rohkem ja eks need olegi
olulised. Sain aru, et oleks vaja ka
muid vaatlusi peale lindude omade.
Olen natuke tegelenud ka nahkhiirte,
taimede ja putukate kirjapanemisega.

Andmebaasi PlutoF jirgi on sul kir-
jas kokku 1582 vaatlust ja eksemp-
lari ning esmapilgul on neist linnu-
vaatlusi toesti koige rohkem. Kui
praegu viljas kiid, kas paned iga
pédev niahtut vaatlusena kirja?

Jaa, kusjuures praegusel ajal on entu-
siasm koike kirja panna jahtunud, aga
haruldasemaid liike ikka registreerin.
Ma pean viga oluliseks koiki vaat-
lusi, ka levinud liikide omi. Aga kui
endal aega pole, tuleb piitida vihe-
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malt koige olulisemad vaatlused tal-
letada.

Kiid péris palju looduses pildista-
mas. Kas sul jadb praegusel ajal sel-
leks aega? Mina kiin niiteks loo-
duses peamiselt vaid t66 péarast.
Eks ma kiin ka peamiselt t60 pérast,
aga ka niisama. Fotoaparaat ja dikto-
fon on igatahes kaasas ja vdga harva
juhtub, et ma midagi ei pildista ega
salvesta. Viimati kéisime ratastel
Louna-Eestis ja see oli peamiselt puh-
kus, aga dokumenteerisin ka loodust.

Peale liigifotode peangi oluliseks
dokumenteerida mitmesuguseid loo-
duskohti, et hiljem oleks voimalik
uurijatel ndha the voi teise paiga
seisu mingil kindlal ajal minevikus.
Nitidse t66 korvalt olen loodusesse
vihem joudnud, aga praegu puudust
ei tunne, loodusesse ikka saan.

Looduses kiijaid ja pildistajaid on
piris palju. Kuidas innustada neid
rohkem talletama? Saaks ju kasu-
tada nutirakendusi ja see on pealt-

niha lihtne. Mismoodi vaatluste
hulka suurendada?

Tuleb rohkem selgitada, miks vaatlusi
on vaja: inimesel peab olema métes-
tatus, miks ta midagi teeb. Paljud
oleksid rohkem motiveeritud vaatlusi
kirja panema, kui nad saavad aru, et
vaatlustega panustavad nad ithiskon-
na ja looduse heasse kiekaiku.

Ka kogumist on raske pdohjendada,
sest pildistada on itha lihtsam ja see
annab samuti kindlust liike méai-
rates. Miks peab niiteks putukaid
kogumisel tapma?

Surmamise aspekt jddb kogumise juu-
res kahtlemata hasti silma. Tasub siis-
ki meeles pidada eesmirki. Kui tiht
isendit on kogus siilitatud pikka aega
ja teda on voimalik tagantjarele uuri-
da, siis on see isend teinud teene pal-
judele oma liigikaaslastele.

Uksikutel surmamistel on nende-
le liikidele tervikuna viga viike moju,
voi lausa vastupidi: tihe isendi ole-
masolu kogus voib anda palju parema
tuleviku paljudele teistele liigikaaslas-

JUULI 2021 EESTILOODUS |549]

Foto: Karoliina Kreintaal

53



Intervjuu

54

Foto: Lennart Lennuk

Foto: Karoliina Kreintaal

Nahkhiirte pildistamine on kill paras proovikivi, kuid 6petab nende késitiivaliste

kohta palju

K W |

Loodusteaduslikke kogusid on hoolega hoitud mitmeid polvkondi. Selle tunnista-

jaks on naiteks 1862. aastast parit vaiketrapi topis

tele. Samas vdime aga oma igapéeva-
se tarbimise ja kditumisega teadma-
tult pohjustada tuhandete liikide vil-
jasuremise. Selleks ongi vaja monda
liiki kogus talletada, et saaksime neid
paremini tundma oppida ja seeld-
bi oskaksime tervikuna elusloodust
hoida ja hinnata.

Vaatluspunkti juhendades ja ilm-
selt ka muul ajal poérduvad muu-
seumi loodusesobrad, kes on leid-
nud midagi tihelepanuviirset. Kas
sul on ettekujutus, mille iile loodu-
sevaatlejad kurdavad? Millist juha-
tust loodusevaatlejad praegusel
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ajal koige enam vajaksid?

Uks asi on oskus jaidvustada. Kui
midagi ndhakse, ei tulda selle peale,
mis voiks olla selle liigi puhul oluline
pildile saada. Nditeks on fotol moot-
kava puudu. Ilmselt oleks vaja vaat-
luste jaddvustamise juhendit. Teine
asi on aru saada, mis on vaatlustel iili-
oluline: eelkoige asukoha koordinaa-
did ja kuupédev. Seda ei margita sageli
esimese hooga iiles, aga pérast pole
see enam kindlalt meeles.

Kui nititid taksonoomilisi rithmi
vaadata, siis vdga vihe teatakse
mereelustikust. Inimesed on viga
illatunud, kui témban polvekorgu-

sest veest vilja kreveti, kes on pea-
aegu samasugune kui poes miitida-
vad. Meil oleks kindlasti vaja veealuse
maailma paremat méérajat. Lindude
ja taimedega on ildiselt hasti: m&a-
rajaid ja késiraamatuid jatkub.
Mitmedki rithmad vajaksid uut kir-
jandust — aga mitmegi rithma kohta
parineb kirjandus 1950. aastatest.

Eks see jadb tegijate taha. Meil
on palju elusolendite rithmi, keda
praegusajal ei uuri keegi. Kus on
meil nokaliste — lutikad ja tirdid
— uurijad? Juhan Vilbaste on sur-
nud ja minu teada keegi siistemaa-
tiliselt koiki nokalisi ei kogu ega
jalgi. Sellistes valdkondades voik-
sid harrastusuurijad rohkem tegut-
seda. Mingi ajaviide peaks olema,
aga sama tore kui markide véi 6lle-
korkide kogumine voiks olla nii-
teks mone putukarithma uurimine.
Ainuke lahendamata kiisimus: kui-
das panna inimesed seda tegema?
Koige parem on ikka otse nakata-
da loodusretkedel ja looduseuurimise
vilitoodel. Kui saad isikliku kogemu-
se, siis see on koige tugevam isiklik
padstik. Seda tuleb teha oigel hetkel.
Noortel on sageli teised huvid, aga
millalgi voib tekkida ka huvi loodu-
se vastu. Kui pole juhendajat, siis ta
leiab kiiresti midagi muud asemele.
Me ei joua loodusharidust andvate
inimestega alati ise oiges kohas olla.
Korraldame iritusi ja voistlusi, nii-
palju kui suudame, ja teeme mitme-
suguseid katsetusi. Selle nimel tehak-
se t60d, aga tulemus on kasin tulema.

Trendid mojutavad ka viga
palju, noori puudutab see kindlas-
ti. Loodusteadusi edasi andes peaks
silmas pidama, kuidas suundumusi
enda kasuks poorata.

Kas sa noorena oled kidinud loo-
dusmajas voi huviringis? Kas sul on
olnud hiid juhendajaid?

Meil oli matkaklubi, mida juhatas Aat
Sarv. Temaga sai paar korda looduses
kéidud ja tema julgustas, et loodus on
véga tore ajaviitmise koht, kus saame
ise viga hiasti hakkama: vesi ja toit on
olemas. Miletan, kuidas tegime joe-
veest ja vaarikavartest teed — lapse
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aju sai aru, et loodus toetab meid.
Lopuks liksime omapead matkama
ja sellest tuli suur pahandus (naerab).

Mu bioloogiadpetaja tegi ka viljas
niipalju tunde, kui sai. Niitidisajal las-
takse koolides loodusopet aina roh-
kem vilikeskkonnas teha ja praktilisi
voimalusi on rohkem.

Kas saad oma loodusetutvustaja
karjdaris tuua esile, kuidas noored
on muutunud? Kas looduse tund-
mine on muutunud popimaks voi
pigem vastupidi?

Rahvusparkides kohalikest lastest
moodustunud Junior Ranger’i riih-
made niitel voib Gelda, et kui kellega-
gi tegutseda siivitsi, siis tal tekib huvi
kiiresti ja voib jddda pikaks ajaks piisi-
ma. Loodusehuvi on noortel olemas,
aga segavaid elemente on palju roh-
kem. Looduses kdimine pole enam
moes, sest konkureerivaid tegevusi
on palju. Huvi vai selle alge looduse
tundmise vastu on kdigis olemas, see
pisik tuleb iiles otsida.

Viiruse ajal on olnud palju juttu
sellest, et tihistatud matkateed on
iilerahvastatud. Olen teinud tina-
vusel aastal ja ka varem iiksjagu
vilit6id ja pean nentima, et ma pole
looduses kohanud iihtki inimest.
Voimalik, et olen kidinud erilistes
vosades, aga iildiselt pole inimestel
loodusesse ju asja.

Kas varasemal ajal kohtasid inimesi
siis rohkem?

Arvan, et paarkiimmend aastat
tagasi ikka kohtasin. Varasemal ajal
oli talude ja kilade vahel mirksa
rohkem jalgteid, kiidi pigem jalgsi
— praegu minnakse autoga.

Olen kuulnud tallinlasi iitlemas, et
enne pandeemiat olid neil omad
kohad, kus iiksinda kaia, niitid on
need aga inimesi tdis. Sellest voib
jareldada, et ei osatagi leida kohti, kus
pole matkaradu. Véib-olla on toesti
kadunud harjumus niisama taristuta
looduses kiia.

Mul endal on vastupidine kogemus
Palamuse rabast. Kiisin seal hom-
mikul kella viie paiku pildistamas ja
samas oli teine inimene teisel pool
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laugast — tosi kiill, ka tema oli loo-
dusfotograaf. Ta oli samuti tulnud
kindla eesmairgiga, aga kohtumine oli
védga ootamatu. Fotograafia julgustab
inimesi niisama loodusesse minema,
sest nii saab tabada uusi hetki.

Uhelt poolt on loodusele hea, kui
kasutatakse ainult radu. Teisalt, kui
inimene kdib omapéi ja saab sealt
tugevama looduskogemuse, siis ta
vast moistab loodust paremini ja
tema maailmapilt on rohkem loodust
hoidev.

Loodusmuuseumile on oluli-
ne tegevus noortega. Kas teil kiib
praegu ka huvilisi, kes tulevad sinu
juurde, putukas kaasas, et uurida,
kellega on tegu?
On ikka olnud, niiteks meie liblika-
uurija Aare Lindt on aidanud méirata
ja andnud ka abivahendeid kaasa, néi-
teks sirutuslaudu. Muuseum toimib
ka sellisel eesmairgil, aga seda voiks
olla marksa rohkem. Inimesed vast ei
tule selle peale, et uksele koputada.
tallinlasi titlemas, et

99 enne pandeemiat

olid neil omad kohad, kus
tksinda kaia, niitid on need
aga inimesi tais.

Olen kuulnud

Vast ei saagi seda viga suurelt kuu-
lutada, muuseumi voimalused on
samuti teada. Aga siiani on huvi
olnud siis pigem tagasihoidlik?
Meil kéivad toesti pigem iiksi-
kud huvilised: kui inimene on leid-
nud midagi ja selle kogusse toonud.
Imetajaid ja linde kogumegi pohili-
selt juhuleidudena ning monedki ini-
mesed on jddnud meile hobikoguja-
teks, sest nad moistavad kogumise
tahtsust. Vahest on oluline ka see, et
koguja nimi liheb ajalukku. Niikaua
kui on muuseumikogu, niikaua maéle-
tatakse ka selle kogujaid.

Ma leidsin koolipoisina kiill loo-
dusmuuseumi iiles. Botaanika-
osakonda juhatas siis Oie Jaagomaie,
kes aitas mul tundmatuid taimi voi
seeni dra miirata. Arvan, et see oli

tihtis mojutaja, ndonda olengi jai-
nud taimi koguma.

Isiklik kokkupuude oskaja inimesega
on kindlasti vdga oluline. Kusjuures
siigisene seenehuviline on meil vast
koige sagedam ukselekoputaja. Hiljuti
toodi meile iiks kolju, mille mé&éarasi-
me hundi omaks, ja see jii meile
kogusse.

Mis hobid on sul peale fotograafia?
Kas béndi teed endiselt?

Uhtegi kollektiivi pole, aga aeg-ajalt
on olnud projekte, kontserte, mille
jaoks on lugusid selgeks opitud. Nii
et pillimédng pole kuhugi kadunud.
Béndi olen proovinud kiivitada siin
ja seal, aga koigil on kitte joudnud
see iga, kus muu on praegu elus oluli-
sem, ega leita aega niisama koos kiia
ja méangida.

Mis hobisid sul veel on? Ma kiisin
hiljaaegu tootervishoiuarsti juures,
kes ei teadnud mu tausta, vaatas
mu iildisi tervisenditajaid ja arvas,
et peaksin rohkem jalutama ja loo-
duses kdima. Sinul véiks looduses
kdimine samuti olla hobi?

Pigem voiks hobina vaadelda puu-
tood: mulle vdga meeldib puut6o,
ehitamine ja meisterdamine. Kui
oleks vaid aega! Joonistamine on
muidugi ka endiselt téhtis. Kui pidi
olema kodukontoris ega saanud vaba
aega nditeks kinos ja teatris kdimisele
kulutada, siis sai rohkem joonistatud
fantaasiapilte ja graafikat oma roo-
muks. Polegi seda kuskil esitlenud.

Kui vaatad tagasi, kas valik loodu-
se kasuks oli dige, mitte tegelemine
kunsti voi muusikaga? Kas loodu-
sega tegelemine toidab dra?
Jah, muidugi, olen rahul (naerab). See
toidab dra nii vaimse kui ka fuisili-
se poole. Kui iilikooli ajal oli kahtlusi,
et akki ikkagi minna muusikat oppi-
ma, siis praeguseks olen aru saanud,
et seda koike on voimalik omavahel
siduda ja need tdiendavad iiksteist. Ja
ega alati ei peagi siduma, vaheldus
aitab paremini elada. Seda julgen ka
noortele soovitada. Looduseuurimine
on mitmekesine, vaheldusrikas ja kiil-
laltki tervislik — huvitav tegevus. B
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Poster
Jaalind
kodulavel

len aprilli alguse jahe-
dal hommikul laias joeso-
pis veelinde jélginud. Silm

tabab kiire moodalennu — jdélind!
Ka teine! Olen neid ka varem kaugelt
ndinud, ent mitte pildistanud. Otsin
kaardilt pesitsuspaiga mérke, aga lau-
ged kaldad kindlust ei sisenda.

Asun siiski mooda joekallast liiku-
ma lindude tuleku suunas ning piik-
satusi jélitades jouan viimaks viike-
se paljandinuki kohale, mille ldheda-
le linnud aeg-ajalt naasevad. Pérast
vaatlust tletan joe ja kui linnud on
lahkunud, sitin kaldal oleva tihe-
da oksardga alla endale voimalikult
mugava ja liikumatu asukoha, kus
koéhuli olla. Vaid kiimne minuti oota-
mise jarel on iiks lindudest tagasi.
Mul on voimalus kaunitare jalgida ja
pildistada iile kahe tunni, kuni kael
on liiga kangeks muutunud ja sobival
hetkel lahkun.

Fotol on lind vastaskaldal vahe-
tult tulevase pesapaiga ees, pesaava
jaab kaadri alumisse vasakusse nurka
varju. Kinnisvara jagati kiblikuga, kes
pérast peremeeste lahkumist kasutas
voimalust nende katusest endale sin-
nasamma korvale rajatavasse pessa
materjali ndpata.

Pohjalikumalt olen looduses lii-
kunud 2011. aastast, enamasti olen
votnud ette mitmepéevaseid selja-
kotimatku ja pikki pédevardnna-
kuid. Teadlikult pildistama hakka-
sin 2019. aasta novembris,
enne seda olin tegemisi
dokumenteerinud kom-
paktkaamera ja telefo-
niga. Sorm sai kiirelt
antud ja sellest ajast
peale on seljakott olnud
kaamerakomplekti vorra
raskem.

Nikon D500 ja
Tamron 100400 mm,

F/4.5-6.3.

Foto: erakogu

Erko Ounapuu
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Fotod: Ingmar Muusikus

Uks Eesti paigake

SanlepikKoer lahedal Msleris sademeterohke lehekuu |6pus aastal
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Kesk-Eestis Koeru mail:
epiku tuttavas servas

Juhani Piittsepp

rukiila moisa pargis seisab
alates oktoobrist 2020 kau-
nilt luuletaja Kalju Lepiku
kuju (skulptor Elo Liiv) — oieti istub
poiss suure kivi otsas ja loeb raama-
tut. Voime motelda, et selleks raama-
tuks on Lundis 1958. aastal ilmunud
Kalju Lepiku luulekogu ,,Kivimurd* ja
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lahti on see lehekiiljelt, kus kirjas luu-
letus ,Mets".

Ara pillu mind, mets, kibidega,
sina oled kuusik ja mina lepik.
Anna mulle oma okkaline kdsi.

Pidike poeb libi su rohelisest kasukast,
Sonajalgadel tiritamme kasvatab.
Sina heameelest veidi iimised.

Mina heameelest veidi iimisen,
ja varesed vannuvad kurja.

Koeru madalatelt maadelt pirit
luuletaja négi lepikut endas ja enda
timber.

,»Sinililli on tdrganud lepiku nukras
aares. Juba tuttavalt 16hnab tee keva-
dest, vankriméaérdest” (kogust ,Ndgu
koduaknas®, 1946).

autoriéigus MTU Loodusajakiri




»Karjapoiss uniselt lepikus hoikas.
Sahisedes sahk mulda loikas” (kogust
»Mingumees®, 1948).

»Luttava lepiku taga vaikinud kigu.
Koduaknast irvitab vastu vodra veri-
ne nagu” (,Nédgu koduaknas®).

Kui tdhtsana pidas 1944. aastal vii-
mase paadiga Hiiumaalt Rootsi poge-
nenud poeet meeles oma siinnipaika,
saab lugeda koolidpetaja Juta Rundu
raamatust ,Kalju Lepik ja Koeru®
(2000). Oma tagasipé6rdumisel koju
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vanas murdes verd

8. aprillil 1990 kirjutas Kalju
Lepik: ,,Koeru kirikukella kumin
oitseb tilasena ohtutaevas®.
»Linnapoiss ta ei olnud. Alevi ini-
mesed on eri klassi, kirjeldab poee-
ti kirjandusteadlane Sirje Olesk.
,Ludrilise hingega, satiirilise vilja-
iitlemisega Eesti mees.

Otsides lepikut jaanikuisest rohe-
lusse uppuvast Koerust aastal 2021,
leiame saarealleesid, sirelihekke,
kirikuaiast jalaka, luuletaja elupai-
ga aseme korvalt vanad pérnad ja
Arukiilla moisa pargist tema kuju
tagant noore pihlaka, justkui meenu-
tuse kunagisest ,kodust punaste pih-
lade all“ (,Méngumees®).

Lepikuid leidub  Jdrvamaal
muidugi ka. Iseloomulikud on nad

N kalju LepikaujQ Arurﬁtsa misa pargis

<« Lepapuud ja lepalindu seob linnuteadlase Marko Magi sénul rooste-
karva varv, mis lepal koore all, lepalinnul aga sulestikus. Lepp tdhendab

just ,kadunud kiilade ldheduses®, kus
» - laul ja tuul. Muld on igipiisiv, igi-
péline . (kogus ,Oétiidruk®, 1992).
Nii hall lepp kui ka sanglepp on tea-
tud-tuntud mullarikastajad, seovad
lammastikku.

»Hallil lepal laheb viga histi,” itleb
metsateadlane Veiko Uri. ,Pool sajan-
dit tagasi oli meil lepikute osakaal
kolm-neli protsenti, niiiid kiimme
protsenti. Lepikute pind hakkas suu-
renema pirast teist maailmasoda, kui
killad tithjaks jéid. Endistel heina-
maadel kasvavad lepikud

Mida iihist on eestlastel ja leppa-
del? ,Visadus, visadus ja vintskus;,’
vastab Veiko Uri. B
Juhani Piittsepp (1964) on bioloog ja
kirjanik.
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Foto: erakogu

Foto: Ingmar Muusikus

Andres
Langemets

inusuguste  maal

iiles kasvanud laste

maéllu on jddnud
palju selliseid kaunispilte, mida
kirjeldavad meie rahvalikud
voi rahvalikuks lauldud lau-
lud. Meie laululembeses peres
lauldi need ikka kokkusaamis-
tel ridamisi labi: ,Ma tahaksin
kodus olla.. (sonad H. Koff),
»sKodukotus” (sénad A. Rennit)
jms. Kiill ei tule meelde, et oleks
lauldud Mihkel Veske raama-
tust ,Laulud Wiisidega“ (1874)
niisama tuttavat laulu ,Isatalust
lahkumine®, kuigi see oli teada.

Aga kuulsin seda kunagi
1971. aasta suvel seto laulukoo-
ri mojuvas esituses setokeelse-
na. Muusikaliselt venemojulis-
te seto laulude hulka sobis see
minoorne laul kenasti. Veske
laulus on viimases salmis kaks
rida, mis kummitavad ténaseni:
»Jumalaga, isa maja, / nurm ja
niit ja karjamaa!”

Kui isamaja méngust vilja
jatta, siis kolm tilejaédnud objek-
ti sel méilupildil — nurm, niit
ja karjamaa — kuuluvad nende
hulka, mida on hakatud nime-
tama pédrandmaastikeks. Sona
»>nurm“ téhendab Louna-Eesti
murretes ka poldu, kuigi mitte
alati. Teadlastel on oma klassi-
fikatsioon, aga rahvakeeles on
inimtegevusega rohkem voi
vihem seotud maastike kohta
peaaegu stnoniiimseid sonu
hulgi ja ega sdnaraamatud neid
tdhenduslikult vdga tdpselt ei
eristagi, sest muist on lokaal-
se leviga: nurm, niit, aas, vili,
aru, heinik, heinamaa, vain,
uure, lood, rohtla, soord, kul-
bas, luht, padu jne. Noppisin
Saareste sOnaraamatust iiksnes
moningaid.

Mind ei huvitagi sonaroh-
kus, vaid asjaolu, et need on
poollooduslikud, inimesega
seotud maastikud ja just need
on esijoones jadnud rahvalikku
mallu, rohkemgi kui metsad,
joed ja méed. Sest need on seo-
tud paljude toode ja tegevuste-
ga: loomade karjatamine, hei-
nategu, isegi lillede noppimi-
ne. Téiskultiveeritud pinnad,
nagu pollud ehk nurmed, olid
tosiste, osalt talgu korras teh-
tavate to0de paigad, seevastu
heinategu kestis mu lapsepdl-
ves peaaegu terve suve, niisa-
muti lehmade ja lammaste kar-
jatamine.

Veneaegsel maamehel polnud
enam talu majanduslikus mot-
tes, aga kolhoosnikule olid siis-
ki lubatud oma vdike maama-
japidamine ja moned loomad:
kaks lehma, moned lambad ja
muud pudulojused. Et neid iile-
talve pidada, tuli hankida heina
igalt poolt, kus seda vihegi oli:
niitudelt, metsaviludelt, kraavi-
kallastelt ja teedértest. Nii piisi-
sid inimmojulised puisniidud,
niidud ja nurmed. Olid véhe-
sed karjamaad ja aasad karjata-
miseks. Kolhoosikarja ja suur-
farmide jaoks tehti maaparan-
dust ja uudismaid, sinna polnud
eraisikul asja oma lehma heina
tegema.

Kui 30 aastat tagasi, 1991,
voeti vastu maareform ja tagas-
tati talumaid, liks maal innu-
kaks tegevuseks. Aga see soikus
tisna ruttu, kuni kadusid loo-
mad, piimapukid, meiereid ja
piimaautod. Eraloomapidamine
oli muutunud majanduslikult
mottetuks. Ja otsekohe algas
vosa ja metsa kiire kasv, nagu
see meie laiuskraadil paratama-
tult juhtub, kui inimtegevuse
moju kaob.

Arutasime maal naabrime-
hega, kas mitte lasta osa nurme
metsa alla, sest heina polnud
enam ei endal ega teistel vaja.
Vana Naabri-Oskar, asundus-
talu omanik ja talumaa tagasi
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saanu, protesteeris: ,,Aga tuu
om ju raadatu maa!“ Alles siis
maoistsin, kui suur osa oli olnud
nende vaesevoditu asundustalu-
de puhul raadamisel, mis tdhen-
das metsa ja vosa mahavotmist,
kidndude juurimist ja poleta-
mist, maakivide kokkuvedu ja
lohkamist, kiindmist, destamist
jms. Aga sellised on ju peaaegu
kogu Eestimaa pollud: metsa ja
vosa alt vabastatud pind pollu-
kultuuride kasvatamiseks ning
heina- ja karjamaad loomade
pidamiseks, olgu niitudel voi
metsalagendikel. See tegevus
on muutnud ka metsikuid tai-
mekooslusi, aga mitte tingima-
ta vaesestanud, vaid méjunud
teisiti, kui need olnuks metsaga
kaetud alal.

Ajakirja Keel ja Kirjandus
2020. aasta 6. numbris on
Toénno Jonuksi ja Atko Remmeli
hea analuiisiv artikkel ,Miiit
eestlasest kui metsarahvast®
mis peaks pisut kainestama
meie uue aja metsaprohveteid,
kui see voimalik oleks. Minu
silmis pole eestlane mitte esma-
joones metsas kondav kiitt ja
korilane, vaid ikka maa raada-
ja, pollumees ja talupidaja juba
sajandeid. Eesti maastikud on
suurepdrane niide siinse pol-
lumajanduse pika vaevalise aja-
loo, inimese ja looduse vastasti-
kuse toimimise kohta.

Oluline on ikka see, mis
saab maast ja maamaastikest
edasi. Kuigi metsi on vaja kaits-
ta, majandada ja hooldada, on
selge, et ilma inimese sekkumi-
seta kaovad vo6i on juba kadu-
nud puisniidud Lé&dnemaal ja
ka minu kodukandis Loéuna-
Harjus, kaovad niidud, metsa-
heinamaad ja vélud, mida minu
silm on veel nidinud. Kaovad
rannaniidud ja luhad, kui kari
neid ei kasuta.

Aga minevikust siiski tule-
vikku ei tee. m
Andres Langemets (1948) on luu-
letaja, kirjanduskriitik, publitsist ja
esseist.
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Muistne tee viib tdnagi Padiselt Jalasele. Teeline on jdudnud Mdrjamaa valla piirile

Padise
maantee

ja Raikkula valitsus 4

Kui muinasajal viis tee labi Jalase kila Padisele, siis kust? Voi
kui Padiselt, siis kuhu? Kui maantee Uhes otsas oli Padise,
kust edasi tuli juba meri, ja tee laks Jalase kaudu, siis mis oli
teises otsas? Vaheusutav, et Jalase, mis oma polisusest ja voi-
malikust maoisast hoolimata oli siiski vaid Uks kila paljudest.
Erinevalt Padisest, mis oli muinasaja 16pul, JUri6d aegu ja
kuni kloostri tegevuse 16puni 16. sajandil palju tahtsam koht
ning keskus kui tanapaeval. Kuhu viis Padiselt Jalase poole
kulgenud maantee — eeldusel, et selline tee ikka olemas oli?

Lauri Vahtre

Voi laks tee ikkagi kaugemale?
Lopuks ei ole pohjust péris korvale
heita ka Arvi Paidla hiipoteesi hoo-
pis suurema tdhtsusega ja mirksa
vanemast liiklussoonest, mis ei viinud
Padiselt — sedapuhku mitte kloostrist,
vaid idapoolseimast jddvabast sada-
mast Padise joesuus — mitte tiksnes
Jalasele voi Keavasse, vaid Poltsamaa
ja Tartu kaudu koguni Novgorodi.

Usutavasti  kulges see pea-
tee Tartust Pihkvasse mooda vett,
sest veetee oli tunduvalt tohusam.
Maanteelt veeteele siirdumine tdhen-
das kaupade iumberlaadimist, kuid
veovahendeid vahetas kaup pikal tee-
konnal nagunii, siit ka laokohtade
tahtsus ja hansalinnade ditseng kesk-
ajal. Tédhelepanu vaérib ka Paidla ole-
tus, et Varbola pole rajatud mitte voi-
mukeskusena, sest see ei klapi kuidagi
maalinna asukohaga maastikul, vaid
oli hoopis turvaline peatuspaik kau-
bavooridele [6].
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Paidla viitel asub Varbola umbes
pdevateekonna kaugusel
mis kolab usutavalt. Véimukeskuse
aspekti pole pohjust téiesti korva-
le heita, kuid tosiasjaks jaab, et kau-
bandus on enam-vihem sama vana
kui inimkond ja kauplejad vajasid
oma teel n-6 postijaamu. Kaup ldbis
kiill pikemaid vahemaid kui kauple-
jad, ent ka inimeste liikumisulatust
ei tasu alahinnata, selle eest hoia-
tab juba sdjasalkade dokumentee-
ritud liikumise lai haare. Teekonna,
mille vois labida s6jamees, vois lébi-
da ka kaupmees, kui teel oli piisa-
valt ,kindlaid linnu ja varjupaiku®
Soja korral on maanteid kontrollivad
kindlustused ja positsioonid esime-
sed, mille parast verd valada, nii oli
see veel Vabadussojaski.

See asjaolu selgitaks, miks arvas
Kiievi suurviirst ja Novgorodi viirst,
Jaroslav Targa ja Rootsi kuningatiitre
poeg Izjaslav 1054. aastal tarvilikuks
tungida oma vigedega justnimelt
Keavale. Me ei tea, kust tema vigi
teekonda alustas, kas Novgorodist voi
tollal venelaste kies olnud Tartust.
Ilmselt siiski Novgorodist ja seda
enam sunnib sihtpunkt kulmu ker-
gitama.

Nii asjaarmastajad kui ka profes-
sionaalid on oletanud, et Varbola raja-
ti Keava havitamise jarel [5] ja selle
tottu [3]. See oleks tugev argument
hiipoteesi kasuks, mille jargi nii Keava
kui ka Varbola poéhiroll oli kontrolli-
da olulist kaubateed. Hiipotees saaks
kovasti tuge, kui onnestuks toestada,
et Keava hdvitamise ja Varbola raja-
mise vahel on seos, kuid paraku ei ole
see arheoloogilise ainese pohjal kuigi
toendoline. Samuti see, et dnneliku
juhuse tottu tuleb ilmsiks moni seni-
tundmatu kirjalik allikas, kus siind-
muste kaik ja pohjused otsesonu kir-
jas on.

Keava kiill taastati hiljem ja osales
ndhtavasti ka muistses vabadusvoit-
luses, ehkki Lati Henrik ei ole teda
nimepidi maininud.

Ent voime sellegipoolest mangi-
da laest voetud hiipoteesiga, et har-
julased tegid kunagi enne 1054. aas-
tat sama vea, millega said poolteist
sajandit hiljem hakkama ugandla-

merest,
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O Maisad, mille kohta ei ole teada kas nad on
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O Parast 1343. aastat rajatud méisad
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& Kirikud

Allikas: Sulev Vahtre 1956. Eesti talurahvaséja (JUrioo tlestousu lahtekohast).
Teaduste Akadeemia toimetised, tihiskonnateaduste seeria. Nr 1: 70.

sed, nimelt ro6visid kaubavoori. Kui
ugandlased kdivitasid nii tahtmatult
muistse vabadusvoéitluse, siis har-
julased tombasid endale kaela nov-
gorodlaste kiattemaksu. Muidugi vois
novgorodlasi sama hésti vihasta-
da pelgalt tosiasi, et valitsedes kiill
Tartut, ei valitsenud nad veel kogu
teed jdavaba mereni. Viljapdds mere-
le on Vene valitsejaid lummanud
Vene riikluse siinnist saadik. Ilmselt
pohjusel, et Vene riikluse juured on
Skandinaavias. Vene viirstid ei soo-
vinud mingil juhul olla &ra ldigatud

Ladnemerest.
99 on maanteid

kontrollivad
kindlustused ja positsioonid
esimesed, mille parast verd
valada.

Soja korral

Muide, linnustel vois olla veel tiks
otstarve, mida uurijad ei ole siia-
ni eriti réhutanud, kuid mis kerkis
siinses kirjutises kaudselt iiles juba
Kuusikul asuva keskaegse ehitise
puhul. Nimelt voisid muinasaegsed-
ki linnused olla muu koérval hiiglas-
likud aidad, kus teatud piirkonna/
kogukonna liikmed hoidsid mingit
osa oma varandusest. Ajajargul, mil
maale voisid tisna ootamatult tuisa-
ta leedu voi vene ratsanikud, ei olnud
ilmselt koige targem hoida kogu oma
maist vara puust aidas eluhoone vas-
tas, kuid puuduvad andmed ka kapi-

taalsemate maa-aluste panipaikade
kohta.

Miks mitte pidada linnust sel-
liseks thispanipaigaks, kus hoida
tekstiile, ehteid, vilja, voéib-olla
koguni hdobedat? Sellele néik-
se vihjavat mitmed episoodid Lati
Henriku kroonikast, nditeks kirjel-
dus Lohu linnuse piiramise kohta
1224. aastal: ,Vahepeal saatsid saks-
lased moéningaid oma soOjaviest
kolme teise vidiksema timbruskon-
nas asuva linnuse juurde, dhvarda-
des neid sdjaga [---] Ja need kolm
timbruskonnas asuvat linnust and-
sid end riialaste kitte, saates neile
selsamal sojakidigul makse ja dige
palju vaipu“ [1]. Kust need vai-
bad voeti, ei ole otsesdonu oeldud,
kuid végisi tekib mulje, et neid ei
mindud kiiladest kokku koguma,
vaid need olid juba linnuses. Samuti
need hobedakogused, mille vene-
lased piiratavatelt Eesti linnustelt
korduvalt vélja noudsid. Kui nii, siis
lisanduks voimukeskuse ja turvalise
peatuspaiga ning miks mitte ka tol-
lipunkti funktsioonile veel aida voi
panga funktsioon.

Nii voi teisiti, venelased valluta-
sid ja purustasid Keava linnuse ning
tlimalt toendoliselt muutsid aher-
varemeiks ka lahitimbruse joukad
kiilad. See annaks tihe voimaliku
seletuse, miks Varbola rajati véga
horedalt asustatud piirkonda: et voi-
maliku konflikti korral mitte tom-
mata hidda kaela ldhedalasuvatele
kiiladele. Ja voib-olla vorsub siit ka
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tiks seletus, miks Liti Henrik kasu-
tab mitmel korral nimetust ,,varbola-
sed” koigi harjumaalaste kohta, eriti
selgelt niiteks peatikis XXVII, 3.
Selline sdnakasutus viitab maakond-
likule thistritusele, maakonna tihi-
sele varakambrile-tollipunktile oluli-
se maantee aares.

Tagasi Jiirioo juurde. Raske on hoi-
duda oletusest, et nii Jalasel, Kuusikul,
Kabalas kui ka Raikkiilas olid Jiri6o
tilestousu ajaks olemas juba moisad —
ehkki kirjalik toend, ja seegi kaudne,
on iiksnes Jalase kohta — ja et selline
suhteliselt tihe moisavork toi kaasa
kogu piirkonna aktiivse osaluse iiles-
tousus. Ent Tallinnast idas ja kagus,
Jiuri iimbruses, oli dokumentaalselt
toestatud moisaid marksa tihedamalt,
mis on inspireerinud uurijaid vastu-
haku ldtet otsima just sealt. Ilmselt ei
saa me kunagi teada, kes oli ja milli-
ses kiilas elas see mees, kelle peas esi-
mesena vottis konkreetse kuju selle
jarjekordse, kuid varasematest mark-
sa voimsama vastuhaku idee. Siiski
on igati loogiline eeldada, et mote sai
alguse sealt, kus iilekohus oli koige
suurem, see tahendab Tallinna alt.
Sellest lahtudes voib oletada, et iiles-
tousuga tehti ka algust just seal.
Oeldu kasuks raagib muu hulgas
jargmine arutlus: kui iilestousu mar-
gutuli oleks siittinud naiteks Rapla
iimbruses, oleks Jiri kihelkonna mois-
nikud ndinud léhenevat tulekuma ja
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joudnud Tallinna pageda. Voib-olla
oleks Tallinnas suudetud siis ka mingit
vastulooki orgniseerida. Kuid Tallinna
pagenuist kroonik juttu ei tee, vihe-
malt mitte otsesonu. Kaudselt voib
sellele viidata krooniku teade, et Taani
kuninga véimukandjad Tallinna linnu-
ses kurtsid naiste, laste ja kogu oma
varanduse kaotuse iile [2].

Kill aga on juttu onnetutest, kes
labi 66 alasti ja paljajalu Paidesse
joudsid. Jutt voib olla neist, keda
hoiatas tulekuma, mis ldhenes hoopis
Tallinna poolt. Niisiis pole pohjust
lahti 6elda Sulev Vahtre oletusest, et
margutuli stiidati pigem Tallinna all
kui Raikkiilas Paka méel. Miks mitte
naiteks Sahal [8]. Tonu Raid on mér-
kinud, et Tallinna timbruses on teisi-
gi enam-vihem sama korgeid kohti,
kust nahtavus kaugele on viga hea,
nditeks Viimsi, Harku, Rannaméisa.
Need iilestousu teadaoleva logistika-
ga siiski nii hésti ei sobi.

Kuid iilestous tuli enne seda ka
kavandada ja tlestousu kiigus tuli
tegevust juhtida, ning siin tuleb
moelda sidepidamisvéimalustele.
Eriti kui meenutada, et Harjumaal
ei loppenud vastuhakk kaugelt-
ki 1343. aasta kevadel, vaid alles
hilissiigisel. Ulestéusnutel oli parast
Lasnamadel saadud ja krooniku poolt
ilmselt liialdatud kaotust tervelt
pool aastat aega priipolve pidada,
seda pealegi olukorras, kus juulist
saadik olid voorvoimust vabad ka

saarlased. Voimalik, et tol suvel ei
kontrollinud Saare-Ldédne piiskop
ega ordu praktiliselt ka Lddnemaad,
ehkki Haapsalu oli piiramisest
vabastatud. Harjus kindlustasid
eestlased krooniku teate kohaselt
kaht linnust (siinkohal polegi eriti
oluline, milliseid) ja kindlasti peeti
nii isekeskis kui ka saarlaste ja miks
mitte lddnlastega ndu, kuidas edas-
pidi toimida. Initsiatiiv oli kaotatud,
rootslased appitulekust loobunud,
sest eestlastel polnud neile enam
Tallinna pakkuda. Kuid ilestous-
nud voisid loota, et kui nad suuda-
vad piisavalt hidsti kindlustuda, on
Taani voi ordu sunnitud kujunenud
olukorda kasvoi osaliselt tunnusta-
ma. Et see nii ei ldinud, teame alles
tagantjarele.

Vaatame taas kaarti. Oletame, et
tilestdousu pohipiirkond oli Tallinnast
itta ja kagusse jadv ala, méargime kaar-
dile Lohu ja Varbola linnuse, Padise
kloostri, Lédnemaa ja Saaremaa.
Kui otsida kohta, mis asuks Lohult
ja Varbolast vordsel kaugusel ning
oleks nendega otseteega ithendatud,
siis oleks see Rapla voi selle ldhi-
timbrus, kaasa arvatud Raikkiila. Siit
viis tee Lohu kaudu otse Tallinna
alla, thendus Jiiri ja Joeldhtmega oli
samuti hea, teine tee viis Varbolasse,
kolmas Keilasse (mille imbrus vois
tillestousus samuti olulist rolli mén-
gida), neljas Maérjamaa ja Koluvere
kaudu Saaremaale ning Haapsallu.
Kui oletada, et Ladnemaa oli viahe-
malt Mirjamaalt Virtsuni samuti
ajutiselt voorvoimust vaba, siis moo-
dustub katkematu vastuhakuvoond,
mis sirutus Saaremaalt Tallinna kiilje
alla. Jargides Bartholomaus Hoeneke
sonakasutust, voiks koguni 6elda, et
seal kehtis eestlaste valitsus (regi-
mente), kui see ei kolaks taluma-
tult rahvusromantiliselt, mida prae-
gu kindlustunud paradigmas tuleb
viltida nagu tuld.

Ning moistagi padses Raikkiilast ja
Raplast ka Padise kloostri juurde, mil-
lega Raikkiila-Kabala-Kuusiku-Rapla
meestel voisid olla omad arved ning
tee hésti tuttav. Kokkuvottes hakkab
kangastuma vdimalus, et Jiirioo iles-
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tousu avaetapi sojaline raskuspunkt
vois killl asuda Tallinna tmbruses,
kuid ilestéusnute ,valitsus“ kindlus-
tas ennast louna pool, kolmnurgas
Varbola-Raikkiila-Lohu.

Jaab ile kiisida, miks tlestousu
margutuli tol 23. aprilli 661 1343
tildse loitma 16i. Kisimus véljub
kill teedevorgu ja sealhulgas Padise
maantee problemaatika raamest, aga
pole ka lausa kérvaline. Uldiselt pee-
takse peapohjuseks moisate raja-
mist parimatele talumaadele ehk
maade moisastamist, mida tuli ette
veel 19. sajandilgi. Ja ndnda nagu
19. sajandil, nii aeti talupojad ka 13.
ja 14. sajandil kusagile daremaale,
sooserva, kus nad pidid endale uued
hooned ehitama voi endised koha-
le vedama, nagu see on palkhoo-
nete korral véimalik, ja uued pél-
lud raadama. Samal ajal kerkis otse
minemaaetute silme all nende pdli-
sesse elupaika mois.

See oli ka omaaegse o6iguskor-
ra jargi vagivald ja seadusrikkumi-
ne. Urikuis margitakse, et vasallid
on talumaade omastamise huvides
talupoegi dhvardanud, lasknud neid
labi peksta, monikord kuuldavasti
ka veennud voi dra ostnud [8: 35].
Mis puutub Padise kloostrisse, siis
rahvasuu ei mileta ,valgeid vendi®
paha soOnaga, pigem neutraalselt,
kuid Hoeneke kroonikas on eestlaste
kuningate suhu pandud siiski siinge
konstateering, et ,oli neilgi oma siii”.
Sulev Vahtre on oletanud, et vihe-
malt oma maavaldustes vois kloos-
ter olla samasugune rohuja kui Taani
ja Saare-Ladne piiskopi vasallid, ning
tilestousnud otsustasid havitada selle
tilekohtu allika [8: 53].

On siiski iiks asjaolu, mis 6elduga
hésti ei klapi. Suvel liitusid iilestdu-
suga ka saarlased, aga Saaremaale
moisaid tollal veel ei rajatud; polnud
seal ka kloostreid. Samuti puuduvad
kirjalikud teated moisate rajamise
ja hdvitamise kohta Ladnemaal. Me
voime midagi sellist iiksnes oleta-
da keskaegsete viikelinnuste poh-
jal, kuid need voivad olla rajatud ka
parast tlestousu. Jarelikult oli kiisi-
mus pohimottelisem ja laiem ning
meil ei maksa alahinnata toonaste
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eestlaste suure pildi ndgemise voi-
met ega oOiglustunnet. Vabadus on
ithtaegu abstraktne ja viga konkreet-
ne moiste, raske on niidata piiri, kus
iiks teiseks iile laheb.

Harjulastele tehti vabaduse kaotus
selgeks viga otseselt ja julmalt moi-
sastamisega, kuid toimuvat moistsid
suurepdraselt ka ladnlased ja saarla-
sed ning ilmselt koik teisedki eest-
lased. Vabadusvoéitluse jarel tek-
kis olukord, kus maa ei kuulunud
enam maa vahetuile asukaile, vaid
oli olemas maaharra, kellele tuli maa
kasutamise eest mingil viisil maks-
ta. Maahirradeks voib pidada ordut
ja piiskoppe, ehkki teoreetiliselt olid
nemadki veel korgema maahirra (tiit-

jarel tekkis

99 olukord, kus maa

ei kuulunud enam maa
vahetuile asukaile, vaid oli
olemas maaharra, kellele tuli
maa kasutamise eest mingil
viisil maksta.

Vabadusvoitluse

li jargi Saksa kuninga) vasallid; Taani
kuningal sellist alluvust enam polnud.
Isegi kui koormised olid tollal veel
viikesed, ei saanud niiteks saarlastegi
korvu paitada jarjekordses alistumis-
lepingus sisalduv toik, et maa kuulub
niiid maahérrale.

Tosi, koormisi oli ennegi kantud,
teisiti ei saa seletada soosildade ja
maalinnade olemasolu, kusjuures on
voimalik, et koormiste suurust arves-
tati juba pronksiajast saadik maksus-
tussubjektile — talu, kiilla — kuuluva
haritava maa suuruse jirgi; muinas-
aja lopu puhul voib selles tisna kindel
olla [4]. Kuid niiiid tuli maksta teistel
alustel, maa ei olnud enam péris oma,
ja see vois olla saarlaste motiiv. Sellele
vois lisanduda toik, et Hansa Liidu
kindlustumine Eestis ja Létis jattis
saarlased ilma tulusast kaugkauban-
dusest, kui vaikida delikaatselt nende
varasemast kombest votta ette ro6v-
kéike, mis neil niitidd samuti enam voi-
malik ei olnud [7].

Harjulased olid voib-olla vihem
noudlikud - véi siis realistlikumad,

kui nad just ei kavaldanud -, kinni-
tades krooniku andmeil ordumeist-
rile, et tahavad teda oma korge-
ma valitsejana tunnistada, ent tema
korval ei sallivat tihtki vasalli ega
junkrut.

Jurio6 wlestousu voib pidada
muistse vabadusvoitluse epiloogiks,
nagu seda ongi enamasti tehtud, noo-
rem riimkroonika ja paljud teised
allikad kinnitavad sellist hinnangut
endiselt. Jargmised sajandid on iiles-
tousu kill elavast malust kustutanud,
kuid jddnud on milestuste maélestu-
sed. Niiteks Sojamée nimi. Voib-olla
tohib selle korvale — hésti ettevaatli-
kult ja oletamisi — asetada ka Jalase
kiila labiva ,Padise maantee®.

Siinne kirjutis ei ole kantud soovist
teavitada avalikkust mingist rabavast
avastusest, uudsest mottearendusest
voi jarjekordsest purustatud miitidist.
Eelnevaga ei piiiita midagi kummu-
tada. Koigest osutada voimalusele, et
meie iumber — maastikul, looduses,
poldudel, soodes — leidub ehk tummi
tunnistajaid, kes on siiani vaikinud,
kuid keda saab veel konelema panna.
Maastik ja eriti teed voivad olla viga
konekad ja ehkki ajaloolased on sel-
lest asjaolust ammu teadlikud, seisab
nende laiem kasutamine ajalooallikai-
na voib-olla alles ees. m
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Matkarada

Foto: Sven Zacek

Vaade Peipsi rannale

Metsa matkarada Peipsimaal:
kirju kultuuride ja maastike segu

Oleme Metsa matkarajaga jdudnud Peipsimaale, mis ula- Lémmijérv ja Répina polder.

) L . . Metsa matkarada jouabki Setomaalt
tub V&Opsust Kuremdaeni. Ees ootab 255 kilomeetri pikkune | 5% Ma=araca Jorasel Setomaa
Peipsimaale paigas, kus on Pihkva

rannak labi toeliselt metsaste alade Jarvseljal ja Alutagusel,  jirve ja Lammijirve piir ehk umbes
piki vene vanausuliste |6putuid tanavkuilasid ja hurmavaid =~ Voopsu joe suudme ja Salosaare

.. S . . S - kohal. Siit edasi kulgeb tkarad
livarandu Peipsi jarve rannikul ning médda eesti kiilasid ja  xohal Siit edasi kulgeb matkarada
ithe paevateekonna jagu Limmijirve

kilavaheteid, mis neid paiku omavahel Ghendavad. piirkonnas. Limmijirve kaldad on
soostunud, sestap péris rannaliival

Helen Kiilvik Vé/‘/\/ siin kiia ei saa.

. vl Rada viib hoopis iile Répina poldri,
- Tallinn goyvere

eipsimaal on Metsa matkarada \ mis on loodusesobrale omaette huvi-
P jagatud tosinaks loiguks ehk -l tav paik. Polder on allpool Lammijérve

pdevateekonnaks, mis ldbivad _—— pinda olev tammistatud maa-ala —
Polva, Tartu, Jogeva ja Ida-Viru maa- é nagu viike Eestimaa Holland! Répina
konda. Teekonda seob Peipsi jirv, \ ; polder on Eesti poldritest suurim.
kohaliku elu tuiksoon, mille @imber Y : ) ,{; i Praegusel poldrimaastikul on valda-
keerleb peipsimaalaste elu. R —~ra /Riia valt rohumaad, mis vahelduvad vosa-

Peipsiddrsed elanikud nimetavad Iejgava ribade ja metsatukkadega.

Peipsi jarve aupaklikult mereks ja ey Sl Polder on oluline rindepeatuspaik
pole ka imestada, sest see on nonda \ Panevezis ja -koridor paljudele vee- ja ranni-
suur, et teist kallast ei paista kusa- ’.\ kulindudele. Kevaditi peatuvad siin
gil, kui viélja arvata péris-Peipsit ehk £ N finius tuhanded haned, pardid, vardid ja
Suur-Peipsit ja Pihkva jirve tihendav . iAWS kurvitsalised. Pesitsejatest on Répina
kitsas Lammijérv. 57 poldri tunnusliigid rukkirdsk, véike-
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kajakas ja mustviires. Radkusid on
poldril loendatud kuni sadakond paari
ning registreeritud ka seni teadaole-
valt suurim asustustihedus Eestis: 44
laulvat lindu saja hektari kohta.

Mehikoorma tuletornist avaneb
vaade nii Lammijérvele 16unas kui ka
Peipsile pohja pool. Rahvajuttude jargi
olnud Peipsi vanasti Mehikoorma alt
nii kitsas, et kui eesti taluperenaine
vene kiilast leivalabidat kiisinud, ole-
vat see talle iile kraavisarnase vee-
kogu ulatatud.

Metsikumast metsikum: Jarvselja
ja Emajoe Suursoo. Mehikoormast
veidi pdhja pool keerab Metsa mat-
karada Peipsi-Pihkva jérvest eema-
le, Jarvselja suurte iirgmetsade vahe-
le. See on eripdrane metsik kant, kus
asustatud kohad peaaegu puuduvad
ja tdendolisem on kohata metsloomi
kui inimest.

Mairkimisvédrselt poline ja muljet-
avaldav on mets Jarvselja looduskait-
sealal, mille kese on tuntud Jéarvselja
irgmetsa voi looduskaitsekvartalina.
Tegu on Eesti vanima metsakaitse-
alaga: siin on metsa ametlikult kaits-
tud juba peaaegu sada aastat, alates
1924. aastast. Jarvselja on Eesti met-
sandusoppe peamine praktikabaas ja
seega nostalgiliselt armas ja tuttav

JOGE\YAMAA

Jogeva

Poltsamaa

Pmpsweere
looduskaitseala

" Viljandi
VORTS- y 4
JARV Jarvselja‘

looduskaitseala

Hea teada

o Metsa matkarada on loodu-
ses tahistatud valge-oranzi-val-
ge-tahistusega puudel ja liiklus-
mirkide postidel. Koige lihtsam
on oigel teel piisida, kasutades
mobiilirakendust Navicup, kust
leiab ka palju muud teavet imb-
ritseva kohta.

+ Eestis on Metsa matkarada jaga-
tud 35 loiguks, matkata voib
molemas suunas ning alustada ja
16petada mis tahes punktis.

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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Lohusuu

Mustvee

PEIPSI JARV

X\Répina poldri
hoiuala

o Kui plaanid Kavastus iileta-
da Emajée parvega, tutvu enne
parve liiklusgraafikuga.

+ Rohkem infot Metsa matkaraja
kohta, sh marsruutide, vaatamis-
vaarsuste, teenusepakkujate jms
kohta, leiad veebilehelt baltic-
trails.eu/et/forest.

+ Jaga oma matkaelamust sotsiaal-
meedias, kasutades teemaviiteid
@metsamatkarada ja #metsa-
matkarada.
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Foto: Remo Savisaar

Foto: Viktoria Arro

kraami

paik koigile, kes on dppinud metsan-
dust.

Lédniste kandis jouab Metsa mat-
karada niitid korraks kultuurmaas-
tikku tagasi. Siin, jumala selja taga,
mitmekesistavad rada moned {iksi-
kud hajatalud ja -kiilad, kuid tldiselt
on see vihe asustatud kant. Et jouda
paris Peipsi rannikule, teeb Metsa
matkarada kaare itmber Emajoe
Suursoo, sest sood ei labi tikski rada.
Ainult johvikakorjajad kaivad siigise-
ti siinsetel soosaartel. Nii tuleb minna
ringiga, labides Suursoo lddneservas
paiknevaid hajakiilasid, avamaastik-
ke ja nendega vahelduvaid soostunud
metsatukki.

Emajoe Suursoo on tekkinud iirgse
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Augustis ja septembris miUakse Sibulatee tdnavatel sibulavanikuid ja muud aia-

Kallaste on tuntud punaste devoni liivakivipaljandite poolest

Peipsi lahe kohale. Suursoos on koige
parem lijkuda paatidega; paljudesse
kohtadesse teisiti ei padsegi. Kevadise
suurvee aegu muutub soostik suureks
lainetavaks veeviljaks, mida liigenda-
vad korgemad metsased soosaared.
Kogu see ala, samuti Peipsi jarve ran-
naroostikud ja Piirissaar, kuuluvad
Peipsiveere looduskaitseala koossei-
su. See on iks Eesti koige ulatusli-
kumaid puutumatu loodusega piir-
kondi. Kes armastab matkata toelises
rahus, eemal inimestest ja maantee-
mirast, sellele peaks kogu Emajoe
Suursood imbritsev matkarajaosa
eriti hésti sobima.

Kavastus tekitab matkajale kaht-
lemata elevust asjaolu, et iile Emajoe

paédseb vaid vett mooda, lihtsa tile-
veoparvega. Emajogi on siin nii lai
ja asustus nii hore, et pole olnud
motet silda ehitada, parv ajab asja dra
kill. See liiklusvahend pandi esimest
korda kdima juba 1899. aasta suvel
ning oli suureks abiks kohalikele talu-
meestele, kes joe teiselt kaldalt piima
Kavastu meiereisse toid.

Omaaegne puitparv on niid-
seks asendatud metallraamil aluse-
ga, kuid algupdrane vindaga kisiajam
on kasutusel praegugi. Seda saad ka
oma kéega ise ringi ajada. Parv soi-
dab vaid teatud kellaaegadel, seepi-
rast tutvu enne matkale asumist graa-
fikuga, muidu vo6ib tekkida olukord
nagu tuntud laulusalmis: ei saa iile
Emajoest, hiiva nou niiiid kallis toest’.

Sibulateel. Varnjas jouab Metsa mat-
karada 16puks otse Peipsi jarve ran-
nikule. Jargmised seitse pdeva kulgeb
rada piki Peipsi jarve rannikut, tehes
siin-seal poike sisemaale. Metsast
tuleb niitid moneks ajaks eemaldu-
da, kuid see ei tdhenda, et rada igav
oleks. Pigem vastupidi: Peipsi ranni-
kul on erakordne voimalus matkata
kilomeetrite viisi piki meeleolukalt
kirjut ajaloolist kiilatdnavat, mis kul-
geb Varnja lounaotsast ldbi Kasepdd
ja Kolkja, kokku kiimmekond kilo-
meetrit.

Turismi moistes on Peipsi lddne-
ranniku l6unapoolsed kiilad — alates
Varnjast kuni Kallasteni — koonda-
tud Sibulatee nimetuse alla. Sibulatee
kui piirkonna siimbol on loomuli-
kult sibul ja tee ddres sibulapalmikuid
miiiivatest naistest-meestest on saa-
nud Sibulatee visiitkaart.

Omal ajal kasvatati siin piirkonnas
mitmesuguseid aiavilju, kuid praegu
on keskendutud sibulale, kiiiislaugule
ja kurgile, mis armastavad Peipsi ran-
nikumadaliku viljakaid musti muldi ja
pehmet kliimat.

Valdavalt elavad siin vene vanausu-
lised, kes 17. sajandil Eestimaale asu-
des toid kaasa oma kultuuri ja usu-
lised toekspidamised, mida nad
on suuresti suutnud hoida ténini.
Omalaadne puitarhitektuur ja tihe-
dasti kiilg kiilje korval elamine on osa
nende kultuurist. Sageli on 6ued kiill

autoriéigus MTU Loodusajakiri



Alatskivi loss on Uks Eesti uhkemaid ja omapérasemaid mébisahooneid

voora silma eest taradega varjatud,
ent siin-seal saad ka aiamaale kiigata.
Vaata, kui korged on sibulapeenrad!
Kevadel piisib siin maa kaua mairg,
sibul aga tahab kuivemat mulda -
sellepdrast need peenrad nii korged
tehaksegi. Nii on ka mugavam rohida.

Varnja, Kasepda ja Kolkja kiilata-
navatel kondides tekib ajuti tunne,
nagu oleksid sattunud vilismaale.
Nonda erinev on see kiilamiljo6 hari-
liku eesti hajakiila omast. Uhel pool
teed, jarvest kaugemal, paikneb diile-
ujutuste tottu korgete vundamenti-
dega majade rida ning teisel pool teed
sibulakuivatuskuurid, vorgukuurid ja
-aiad, pilliroog, paadid ning taga suur
ja lai Peipsi veevili. Kasuta kindlasti
voimalust ja s66 kohalikku kala, sibu-
lapirukat ning riiiipa peale samova-
riteed.

Sibulatee pole aga ainult sibul ja
vanausulised, vaid votab enda alla
ka Alatskivi moisa saksliku kultuu-
ri ja imbritsevad eestlaste hajakii-
lad. Alatskivi moisa nimetatakse los-
siks ning see on hoonele viga aus
nimetus. Toretsevas uusgooti stiilis
valminud moisahoone on ehitatud

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Sotimaa kuningliku Balmorali lossi
eeskujul aastail 1880-1885. See on
stiilne hoone, mille maalilisust rohu-
tavad arvukad eri korgusega torni-
kesed. Loodussobrale pakub silma-
ilu suur lossipark, mis on eriti méojus

vahelduva pinnareljeefi tottu.
nimetatakse lossiks

99 ning see on hoonele

vaga aus nimetus.

Alatskivi moisa

Varsti parast poiget Alatskivile
ja ldhikonna eesti kiiladesse suun-
dub Metsa matkarada tagasi Peipsi
jarve kaldale, tdpsemalt Kallastele.
Kallaste on ainus koht Peipsi jarve
Eesti-poolsel kaldal, kus jérvele
omane rannikumadalik sootuks puu-
dub. Linnake paikneb maastikuliselt
Ugandi lavamaa kaugeimas pohja-
tipus, liivakiviplatoo jarsul serval.

Ligi kilomeetripikkusel rannaldi-
gul asub ridamisi mitu silmatorka-
valt punast tooni devoni liivakivipal-
jandit. Punase kivi jargi on linn saa-
nud ka venekeelse nime: Krasnaja
Gora voi Krasnoje Goré (Punamaigi,

Punamaied). Kaljuseinte koérgus on
enamasti alla viie meetri. Uldjuhul
jaab kaljujarsaku ja veepiiri vahele
mone meetri laiune liivariba, kuid
koige 1ounapoolsem ja iihtlasi koige
korgem pangaosa (kuni itheksa meet-
rit) ulatub otse alla vette. See umbes
200-meetrine pangasein on hea pesa-
paik kaldapédsukestele, siin on nende
suurim koloonia Eestis.

Mitmekiilgne pealinn Mustvee ja
Avinurme puidumeistrid. Kallaste
ja Omedu vahel kulgeb Metsa mat-
karada vahelduseks taas eestlastega
asustatud kiilades ja kiilavaheteedel.
Paksu metsa siin pole, sest tegemist
on rannikumadalikuga, millele on
omased niisked mullad.

Omedul jouab matkaja taas otse
Peipsi rannikule ning ees ootab jar-
jekordne kiilatdnav ja jédrjekordne
Kasepéd. Siinne Kasepdd kiila koos
lounapoolsete naaberkiilladega on
eestlaste asuala. Nii pohja kui ka l6una
pool on naabriteks vene vanausulised
ning loomulikult on naabrid tiksteist
kovasti mojutanud.

Kasepdd elanikud on véhemalt
sama kovad ja kuulsad kurgikasvata-
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jad kui Mustvee omad. Kurkide kas-
vatamine Kasepail on kantud koguni
Eesti vaimse kultuuripdrandi nime-
kirja. Uksteiselt oppides ja iiksteist
toetades on aedviljakasvatusest are-
nenud iiks olulisemaid oskusi ja sisse-
tulekuid molemale rahvusele.

Nagu ldunapoolne Kasepéd, paik-
neb ka podhjapoolne Kasepdd kilo-
meetritepikkuse ténavkiila siidames.
Ega keegi pole vist tdpselt dra moot-
nud, kumb neist kahest kiilatdnavast
on pikem, ja nii voéivad moélemad
umbes kiimnekilomeetrised tdnavad
kandideerida Euroopa pikima ténav-
kiila tiitlile. Pdhjapoolsem, mis kul-
geb Omedult Kasepaile ning Kiikita
ja Raja kaudu Mustveesse, on eriti
Mustvee-poolses otsas linnalisema
ilmega kui Sibulateel asuv sosar.

Eesti-vene  segaelanikkonnaga
Mustvee linna peetakse Peipsi pea-
linnaks. Mustvee paistab silma eriliselt
arvukate piithakodade poolest, vahel on
seda linna nimetatud ka Eesti kiriku-
te pealinnaks. Linnas asub viis kirikut:
luteri kirik, vanausuliste, digeusulis-
te ja ainuusuliste kirik ning baptisti-
de palvela. Viis kirikut, kaks kultuuri,
iiks kogukond — nii meeldib kohalike-
le oma kodukandi kohta 6elda.
Mustveed tuntakse ka Eesti kur-
gipealinnana. Kuna siinne muld
sobib kurgile hésti, on koikides kiila-
des rajatud hiiglaslikud kasvuhoo-
ned, mis kohalikke terve kevadsu-
ve rakkes hoiavad. Kurgikasvatus on
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Alutaguse rahvuspark on Eesti noorim rahvuspark

peen kunst. To6o algab juba kevad-
talvel ning kui idud on pea mullast
vilja pistnud, peab hoolikalt kasvu-
hoonet kiitma, kui ei taheta oma kal-
list varast ilma jadda. Vaadates mones
Eesti poes ringi, nded, et mutgil ole-
vad hapukurgid parinevad just siin-
sest piirkonnast, eelkdige Mustveest

ja Kasepaalt.

99 legendaarne, isegi
ikooniline paik ning

Kauksi rand on kahtlemata

kogu Peipsi jarve parl.

Kauksi on

Aga mets? Oleme ju Metsa mat-
karajal, kas poleks aeg taas metsa
minna? Nonda siindigu: Mustvees
keerab Metsa matkarada jérvele selja
ja votab suuna sisemaale, Avinurme
poole. Kahele pole teed jaib mets:
kohati okasmets, kohati lehtmets, tei-
sal vosa voi hoopis raiesmik ning paar
tiksikut talukohta. Tee on sirge nagu
raudteetamm.

Ja nii see ongi: tegemist on kunagi-
se Sonda-Mustvee raudteetammiga.
1926. aastal rajatud Sonda-Mustvee
raudteeliini pohiiillesanne oli puidu
viljavedu Alutaguse metsadest. See
oli piirkonnale 6itsenguaeg, sest liik-
lus oli tGsna tihe ja andis kohalike-
le elanikele ennendgematud voimalu-
sed kaubaveoks. Alutaguse puit veeti
vilja Mustveesse, kust see parvedega
jargmistesse sihtkohtadesse soidutati.

Kui 16 kilomeetrit sirget teed pidi
sammutud, on aeg taas tsivilisatsioo-
ni jouda ning ees ootab Avinurme.
Ajalooliselt, aga ka tdnapdeval on
Avinurme tuntud puutdéOmeistrite
keskusena. Juba aastasadu on siinse-
te metsade keskel valmistatud koike,
mida puidust teha saab: katuselaas-
te, laastukorve, puupiitte, meevur-
re, soolavakku, leivaastjaid, olletiin-
ne, manguasju jne. Puutééndus on ka
praegu siinse kandi elanike peamisi
elatusallikaid.

Peipsi pohjarannik, puhkaja para-
diis. Avinurmest votab Metsa mat-
karada niiiid taas sihi Peipsi poole,
siksakitades mooda metsasihte,
kuni jouab Separa kiila all Avijoeni.
Tegemist on omapédrase ajaloolis-
kultuurilise ja loodusmaastiku-
ga, mis on nimetatud ka véirtusli-
kuks maastikuks, kus leiab ajaloo-
lisi ndited eesti ja vene kogukonna
kooseksisteerimise kohta. Lohusuu-
lahedastes metsades on mitu kala-
kotka piisielupaika.

Parast viikest poiget eesti-vene
segaasustusega Lohusuusse suundub
matkarada jélle paris metsa, voimsas-
se ménnimetsa, ja kulgeb piki luite-
ahelikku jooksval vanal postiteel,
mille siinset lisaku—Mustvee vahe-
list 16iku kutsutakse Keisriteeks. Sel
teeloigul kulgeb matkarada labi lla-
tavalt paljude eriilmeliste metsatuk-
kade. Kes armastab valgusrikkaid
nomme- ja palumetsi, armastab kind-
lasti ka Keisriteed.

Siin kandis leidub palju luiteahelik-
ke, mis on tekkinud Peipsi jarve jark-
jargulisel taandumisel ja mis kulgevad
roobiti Peipsi jarve rannaga. Luidete
kaitseks on loodud Jarvevilja maasti-
kukaitseala. Kogu Jarvevilja luitevili
on lrglooduse objekt ja omataoliste
seas iiks esinduslikemaid.

Parast 16 kilomeetrit metsateid ja
pogusat pdiget Rannapungerjale
jouab Metsa matkarada Kauksis
taas Peipsi jarve rannikule. Kauksi
on legendaarne, isegi ikooniline paik
ning Kauksi rand on kahtlemata
kogu Peipsi jarve parl. Liiv on siin
hele nagu mererannal, mannid kor-
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Kauksist saab alguse ligi 30—kilomeetine

ged kui palmipuud ja vesi suvel soe
nagu Lounameres. Kauksist algav lii-
vane supelrand kulgeb peaaegu kat-
kematu ribana Vasknarvani, kuhu
Kauksist on tublisti iile 30 kilomeet-
ri! Kauksi rand on tuntud ka oma
laulva liiva poolest. See tdhendab,
et liiv teeb sellel kondides hailt,
mis viitab védga puhtale keskkonna-
le. Maailmas pole kuigi palju paiku,
kus liiv sedamoodi laulab. Konni ja
kuula.

Kauksi pakub peale silmailu ja ran-
naliiva voimalusi liikuda looduses.
RMK Kauksi kiilastuskeskuse juurest
saab alguse kaks matkarada: Kauksi
oja Oppematkarada ja Luite matka-
rada. Otse Kauksi ranna &dirde, luite-
servale, on rajatud ligi kilomeetrine
puidust rannapromenaad, mitu vaa-
teplatvormi ja uhiuus stiilne ranna-
hoone.

Metsa matkarada kulgeb monu-
salt rannaliival kuni Remnikuni,
kus rada keerab Alutaguse metsa-
desse. Vahepeal on Alajoe kiila, kus
tuleb mooda viikest silda iiletada
Alajogi. Parast kiila korguvad jarve
adres Peipsi ranniku korgeimad, kuni
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katkematu liivarand, mis ulatub ida pool Vasknarvani

20-meetrised luited. Just siin avane-
vad kogu Peipsi pohjaranniku pari-
mad vaated suurele Peipsi jirvele.

Alutaguse metsades. Remniku
kiilas jata Peipsiga 16plikult hiivas-
ti ja pane vaim valmis, et suundu-
da Alutaguse laantesse. Alutaguse
rahvuspargis kulgev rajaosa on iks
matkaraja koige metsasemaid loike,
maiuspala igale toelisele loodussob-
rale. Alutaguse eripdra on lébi aega-
de olnud hore inimasustus ja suur
loodusmaastiku osakaal. Tohutud
sood ja rabad on peaaegu aasta ringi
inimjalale ldbipddsmatud. Seda rahu-
likumalt saavad siinsetes vanades
haavikutes elutseda vdga harulda-
seks jadnud lendoravad. Lendoravate
korval on erilised haruldused habe-
kakk, rabapiiii ja rohunepp, téhele-
panelik rdndaja voib hea 6nne korral
kohata ka ahmi ehk kaljukassi.
Remnikult Kureméele kulgev
Metsa matkaraja 16ik on ks selle
matkaraja pikimaid, 30 kilomeetrit.
Kuna asustus ja ithistransport puu-
dub, ei saa siin ka kuidagi kerge-
malt labi. Umbes poolel teel, Imatu

Foto: Remo Savisaar

jarve adres, asub telkimisplats, kus
saad kuulata Alutaguse 60hééli. See
on kindlasti elamus, mis jadb kauaks
meelde.

Peipsimaa osa Metsa matkara-
jast 1opeb Kureméel, mis on tuntud
kloostri poolest. See on ainuke Eestis
tegutsev vene digeusu nunnaklooster
— Piihtitsa Jumalaema Uinumise nun-
naklooster. Kloostrikompleks on oma
tagasihoidlikus hiilguses silmapaist-
valt ilus ning sobitub mérkimisvaar-
selt hésti ldhimaastikusse. Siit edasi
suundub Metsa matkarada Eesti poh-
jarannikule. Ees ootab veel 17 matka-
péeva ja palju vaga ilusat loodust. B

Helen Kiilvik (1975) on geograaf, t66-
tab Seto instituudis ja tegutseb Seto- ja
Vérumaa giidina.

Projekti ,Piiritilene kaugmatkara-
da Metsa matkarada” (04/01/2019 —
06/30/2021) kaasrahastavad Euroopa
Liit ja Euroopa regionaalarengu fondi
Kesk-Lddnemere programm. Artikkel
kajastab autori vaateid ja programmi
korraldusasutus ei vastuta selle teabe
voimaliku kasutamise eest.
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Mis on okoarevus ja kuidas sellega toime tulla?

Fotod: erakogu

Madis Vasser ja Marilin Eessalu,
Eesti Rohelise Liikumise keskkonna-
kaitsjad

X

revus on tdnapdeva inimeste
sage kaaslane, pidevas maa-
ilmasiindmuste infovoos vii-

bimine sunnib tugevaimaidki meist
aeg-gjalt muretsema. Vaimse tervise
probleemiks peetakse drevust siis, kui
see on hirmude realiseerumise toe-
ndosuse suhtes ebaproportsionaalne
voi iildse alusetu. Okodrevus on aga
tdiesti isemoodi seisund - kliima-
psithholoogide ja teadlaste sonul on
meie hirmudel keskkonnakatastroofi-
de ning tildise hdvingu pérast praegu
alust rohkem kui kiill. Seetottu voib
Okodrevust pidada tegelikult nor-

maalseks reaktsiooniks olemasoleva-
le olukorrale, mis paraku aga mojutab
itha rohkemate inimeste igapdevast
vaimset toimetulekut.

Loogilise lahendusena aitaks 6ko-
arevust leevendada kliimakriisi lahen-
damine ja suurtoostusettevotete kesk-
konnakahjuliku kéitumise muutmi-
ne. Ent ligi viiekiimne aasta jooksul
pole teadlased ega aktivistid seda teha
suutnud. Doominoefekt on juba kéivi-
tunud, me saame muuta vaid selle ula-
tust ning omaenda perspektiivi.

Kuidas siis elada koos hirmuga, et
metsad héavitataksegi, elu ookeanides
tapetakse, ekstreemsed ilmastikuolud
muutuvad tavapidrasemaks ning selle
koigega seotud sotsiaalsed rahutused
pohjustavad globaalse ja lokaalse eba-
stabiilsuse? Millises maailmas hakka-
vad elama meie lapsed ja kas neid on
ildse eetiline sellistes oludes saada?

Koéikinimesed eiole ega peagi olema
aktivistid ning oma jouetuse maistmi-
sest tulenev meeleheide on kerge peale
tulema koigil. Pstihholoogid on iisna

Kas biolagunevat plasti
tohib panna komposti sekka?

Fotod: erakogu

Heli Nommsalu, kemikaaliekspert,
ja Kai Klein, keskkonnaekspert (MTU
Balti Keskkonnafoorum)

oiste ,bioplast tekitab
segadust, sest seda kasu-
tatakse nii ainult taastu-

vatest toorainetest (nt mais) kui ka
segudest (taastuvad toorained ja fos-
siilkiitused, nt toornafta) toodetud
plasti kohta. Seega leidub segatiiii-
pi plaste (plastisegud, mis koosne-
vad osaliselt biopohisest ja osaliselt
fossiilkiitustel pohinevast plastist).
Molemat tiiiipi bioplast voib olla bio-
lagunev voi mittelagunev. Paraku on
termin ,bioplast® senini tépselt méa-
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ratlemata, sellest ka segadus. Seetottu
tuleks rddkida eelkodige ikkagi biola-
gunevast voi mittelagunevast plastist.
Téhtis on aga meelde jétta, et enamik
niinimetatud biolagunevast plastprii-
gist ei sobi koduaias kompostimiseks.

Fossiilkiitustega segus valmistatud
biolagunevad plastid lagunevad taie-
likult ainult teatud t6ostuslikes tingi-
mustes. Lagunemine kulgeb viga aeg-
laselt ja vadrtuslikke komposti koos-
tisosi, nagu toitained, mineraalid voi
mulda parandav huumus, ei eraldu,
seega mulda ei teki. Vaid toostus-
likus kompostimisettevottes laguneb
ka suurem osa taastuvatest tooraine-
test toodetud biopohistest plastidest,
nagu néditeks polilaktaat (PLA), mis
on tavaliselt valmistatud maisitérkli-
ses, maniokis voi suhkruroos sisaldu-
vatest suhkrutest. Toostuslikud tingi-
mused tihendavad Euroopa Liidu bio-
laguneva plasti standardi EN 13432
jargi temperatuuri tile 60 kraadi (vahe-

tthel meelel, et isegi kui meil ei ole
voimalik kiirelt muuta maailma, on
meie voimuses siiski parandada oma
vaimset ja fiitisilist kohanemisvoimet,
oppides olema emotsionaalselt vas-
tupidavam ja rakendama radikaalset
lootust (radical hope): hoides samal
ajal mottes teadmist, et keskkonna-
seisund halvenebki tihtesoodu, ning
veendumust, et sellest traagikast saab
stindida midagi uut ja head.

Kindlasti aitab, kui jagada mot-
teid samasuguste muredega seltskon-
nas, end moneks ajaks kliimauudiste
voost vilja lilitada, teha joukohaseid
keskkonnale kasulikke tegusid (aian-
dus on imeravim!), olla sotsiaalselt ja
poliitiliselt aktiivne, keskenduda ole-
vikule v6i hoopis valmistuda prakti-
liselt tulevikuks. Kuigi suured muu-
tused on tulemas, ei tidhenda see, et
niiid ja praegu ei voiks me olla dnne-
likud ega hoida seda, mis meil veel
on: metsad, mered, loomad, loodus.
Ja loomulikult digustatult drevad ini-
mesed. B

malt ithe néadala viltel), et korvaldada
patogeensed mikroorganismid, ning
kompostimist 10-12 nédala jooksul.
Eestis kestab to6stuslik kompostimine
kaheksa nidalat, mis pole biolaguneva
plasti lagundamiseks piisav.

Leidub ka kodus kompostita-
vaid biolagunevaid plaste, millel on
mairgistus ,home compostable®. See
tihendab, et mis tahes pakendis kasu-
tatud komponent voi materjal, seal-
hulgas triikivérv ja liimid, peab lagu-
nema orgaaniliseks mullaks ega tohi
eraldada ohtlikke aineid. Sellise mér-
gistusega tooteid on aga Eesti turul
vihe. Samuti tasub meeles pidada, et
kodustes oludes votab kompostimine
aega vihemalt 12 kuud. Moistlikum
on korduskasutada keraamilisi voi
toidunduks kolbavast plastist nousid,
kui loopida tasse ja taldrikuid kom-
postihunnikusse.

Lithidalt deldes, kui viskad biola-
gunevast plastist topsi oma kompos-
tihunnikusse, on tagajarg sama, kui
viskaksid sinna tavaplastist topsi —
ka mitu aastat hiljem on see endiselt
alles ja heal juhul lagunenud véikse-
mateks plastitiikkideks. B
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Ulemoddunud sajandil oli Tartu Ulikooli dppejdéudude hul-
gas arvukalt Euroopas tuntud teadlasi. Sellesse seltskonda
kuulus ka loodusteadlane Heinrich Moritz Willkomm, kelle
sinnist moéoddub tanavu 200 aastat.

Toivo Meikar

ema elu ja tegevust on lithi-
dalt késitletud mitmes eri-
alaajakirjas ja teatmeteoses,
pohjalikkuse poolet tasub esile tosta
ja koigile huvilistele soovitada Hain
Tankleri ja Kaljo Voolma uurimust [1].

Moritz Willkomm siindis 29. juu-
nil 1821. aastal Zittau ldhedal Her-
wigsdorfis Saksimaal kohaliku pas-
tori pojana. 1841-1850 kestis tema
stuudium — moneaastase vaheajaga
— Leipzigi ilikooli arstiteaduskonnas.
Ta sai bakalaureusekraadi ja l6puks
filosoofiadoktori kraadi loodustea-
dustes.

Monda aega oli Moritz Willkomm
iliopilasrahutuste tottu oOppetddst
korvaldatud. Ulikooli botaanikapro-
fessor Gustav Kunze vottis loodus-
teadustest huvitatud Willkommi oma
assistendiks. Selle tottu sai Willkomm
aastail 1843-1846 osaleda ekspedit-
sioonil Piirenee poolsaarel. Pirast tili-
kooli lopetamist siirdus ta sinna taas
1850-1851 ning tegi loodusteadus-
likke reise ka mujale Kesk-Euroopas.

Aastail 1852-1854 tootas Moritz
Willkomm koduiilikoolis eradotsen-
dina, 18541855 erakorralise profes-
sorina ja ilikooli herbaariumi kuraa-
torina. Pikem to6suhe oli 1855-1868
Tharandti metsaakadeemiaga, kus
ta tootas loodusteaduste professo-
rina. Sel ajal sai alguse Willkommi
metsanduslik huvi, mis ajendas teda
koostama mitut mahukat uurimust.
Tema pohihuviks jéi siiski Piirenee
poolsaare floora, mida ta hiljemgi
kohapeal uuris ja mille kohta tegi rah-
vusvaheliselt tuntumad teadust6od.

Aastail 1868-1874  tegutses
Moritz Willkomm Tartu ilikoolis:
ta oli botaanikaprofessor ja tilikooli
botaanikaaia direktor. Seejirel, alates
1874. aastast, tootas ta Prahas Karl-

|570] EESTILOODUS JUULI 2021

. ; W,
Moritz Willkommi ajal taastus Yartu Gli-
koolis vahepeal hddbunud metsama-
janduse 6petamine

Ferdinandi iilikoolis, sh 1880. aastast
filosoofiateaduskonna dekaanina.

Rahvuslike vastuolude tottu jagu-
nes ilikool kaheks vordodiguslikuks
osaks: saksa ja tsehhi tilikooliks oma
rektorite, teaduskondadega jne.
Alates 1888. aastast valiti Willkomm
saksa Karl-Ferdinandi tilikooli rekto-
riks. See oli iiks pohjus, miks teda hil-
jem TSehoslovakkias teadlasena via-
riliselt ei hinnatud.

1892. aastal liks Moritz Willkomm
pensionile. Ta suri 26. augustil
1895. aastal Wartenbergi (Vartenberk,
Straz pod Ralskem) lossis ja on mae-
tud kodukohta Herwigsdorfi kalmis-
tule.

Moritz Willkomm Tartus. Moritz
Willkommi iilesanne oli jitkata tle
kolmekiimne aasta (1836-1867)
Tartu likoolis téotanud botaanika-

| |

ja kest
professori ja botaanikaaia direktori
Alexander von Bunge t66d. Selline
ettepanek tehti talle 1867. aasta siigi-
sel, sama aasta 5. detsembril (vkj)
valis iilikooli konsiilium ta botaanika-
professoriks ja botaanikaaia direkto-
riks. Venemaa rahvahariduse minis-
teeriumi kinnitus saadi 1868. aasta
9. mail (vkj).

Selleks ajaks oli Moritz Willkomm
omandanud teadlasena iileeuroopa-
lise tuntuse, seetottu otsustatigi ta
kutsuda Tartu iilikooli botaanikapro-
fessoriks. Ilmselt ajendas Willkommi
Tartusse tulema suurem tegevus-
vabadus kui metsanduskorgkoolis ja
ilikooli laiem haare, siinne botaa-
nikaaed, loomulikult saksakeelne
keskkond ja arvatavasti ka suuremad
rahalised htived.

1868. aasta siigissemestril pidas
Willkomm  avaloengu botaani-
ka olukorrast ja arengusuunda-
dest. Ettekanne publitseeriti: see oli
Willkommi esimene Tartus ilmunud
triikis [2]. Tema loengud ja praktiku-
mid kasitlesid mitmesuguseid botaa-
nikaharusid, samuti taimehaigusi.
Tharandti metsaakadeemia parandi-
na pooras ta metsabotaanika loengu-
tel suurt tihelepanu metsakasvatuse-
le, kisitledes eraldi Balti kuberman-
gude metsi ja metsamajandust ning
Venemaal levinud okaspuid.

Tegelikult taastus Moritz Will-
kommi ajal Tartu tlikoolis vahepeal
hadbunud metsamajanduse opetami-
ne, uuesti tehti sellega juba siisteem-
selt algust rahvuslikus iilikoolis.

Moritz Willkommi eriline huviob-
jekt oli iilikooli botaanikaaed. Tema
ajal tdiendati puude ja podsaste ning
orhideeliste kogusid, restaureeriti
siistemaatikaosakond, taimed paigu-
tati kindla siisteemi jérgi ja varus-
tati etikettidega, loodi botaanika-
muuseum jne. Uhtlasi ehitati timber
botaanikakabineti ruumid.

Suuresti metsandusopet silmas
pidades oli taimekogude hulgas ka
suur dendroloogiline kollektsioon,
viljade ja seemnete, puude vddraren-
dite, haiguste ja taelikute kogud, ka

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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1872. aasta slgisel andis Moritz Willkomm Tartu Ulikooli konsiiliumile teada, et ta

palub oma tédsuhte Ulikooliga katkestada alates 31. jaanuarist 1874 (vkj), seega

teatas ta oma soovist Ule aasta ette

Moritz Willkommi eriline huviobjekt oli
Ulikooli botaanikaaed. Pildil on Tartu Uli-
kooli botaanikaaed 1870.~1880. aastail

metsatehnoloogiliste toodete néidi-
sed. Méidranud uuesti koik aias kas-
vanud taimed, avaldas Willkomm
1873. aastal ilikooli botaanikaaia aja-
lugu kasitleva raamatu, kus on tiksik-
asjalikult kirjeldatud ka botaanikaaia
kogusid [4].

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Valik Willkommi trukiseid

Saksamaal oli Willkomm muu
hulgas tunnustatud kui metsa-
teadlane ja dendroloog, seda
tegevust jatkas ta Tartus. Nii kor-
raldas ta 1871. aastal metsaretki,
et tutvuda kohalike kubermangu-
de metsade ja nende majandamise-

ga. 1872. aastal avaldas Willkomm
tahelepanekuid, kirjeldusi, analiiii-
se ja ettepanekuid koondava sisuka
reisiraamatu, mis kuulub Eestiga
seotud metsanduskirjanduse vara-
salve [3]. Peale selle ilmus saksa
teadusajakirjades ja kohalikes vil-
jaannetes tema sulest mitu metsan-
dusteemalist artiklit.

Olgu vahemirkusena mainitud,
et Moritz Willkommi reisiraama-
tut on hiljem ka lausa praktili-
selt rakendatud. Nimelt korraldas
kunagine Eesti metsaselts lugupee-
tud professori 175. siinniaastapie-
va puhul bussireisi Tartu-, Viljandi-
ja Jogevamaal Willkommi jélgedes.
Tema reisiraamat polvedel, piiiidsi-
me kirjeldatud maastikke ja metsi
ara tunda, sedastada vahepeal toi-
munut ning loomulikult terve tee
ka nttdisajastada professori vaa-
teid.

Moritz Willkommi aeg Tartus jai
lithikeseks: peamiselt halveneva ter-
vise ja Tartu talvise kliima sobimatu-
se tottu. Hiljemalt 1872. aasta siigisel
andis ta tilikooli konsiiliumile ametli-
kult teada, et lahkub ulikooli teenis-
tusest 1874. aasta 31. jaanuaril (vkj).
Ja tépselt nimetatud kuupéeval ta lah-
kuski. =

1. Tankler, Hain; Voolma, Kaljo 1999.
Heinrich Moritz Willkomm (1821-1895) ja
tema osa metsateaduses. — Metsanduslikud
Uurimused 31: 23-35.

2. Willkomm, Moritz 1868. Uber den
gegenwirtigen Stand und Umfang der
botanischen Wissenschaft und tiber die
Aufgaben, welche daraus fiir Lehrer der
Botanik an Universititen und fiir mit
solchen verbundenen botanische Girten
erwachen. Antrittsvorlesung. W. Glésers
Verlag, Dorpat.

3. Willkomm, Moritz 1872. Streifziige durch
die Baltischen Provinzen. Schilderungen
von Land und Leuten mit besonde-
re Beriicksichtigung der Walder und der
Forstwirtchaft. Erster Theil. Liv- und
Kurland. W. Glasers Verlag, Dorpat.

4. Willkomm, Moritz 1873. Der botanische
Garten der Kaiserlichen Universitéit Dorpat.
Nachrichten iiber die Geschichte, den
gegenwirtigen Zustand, die Einrichtungen
und Sammlungen des Dorpater Gartens,
zugleich ein Fithrer fiir die Besucher des-
selben, insbesondere fiir die Studirenden.
C. Mathiesen, Dorpat.

Toivo Meikar (1947) on metsandusloo-
lane.
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SISUTURUNDUS
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V4 ! !
ha enam inimesi on

hakanud tundma muret

selle Ule, millise elukesk-
konna jatame jareltulevatele polve-
dele. Mida saab uksikisik voi maja-
pidamine teha, et loodust saasta?

Majapidamistood jatavad
keskkonda jalje

Elu on kummaline. Endast head
muljet jatta on aaretult keeruline.
Seevastu halba muljet jatta Glimalt
lihntne. Sama kehtib ka teisel tasan-
dil: vaga lihtne on jatta endast suurt
okoloogilist jalajalge, ent jalajal-
je vahendamine nouab t6od. Sinu
okoloogiline jalajalg ongi tegelikult
see mulje, mille endast looduse-
le jatad.

Eelmise sajandi keskpaigast
(keemiarevolutsioonist) saati oleme
elanud pidevas kontaktis slinteetili-
se keemiaga, eriti puhastusvahen-
dite kaudu. Kui inimene puutub aga
kokku ohtlike kemikaalidega — nai-
teks hingates neid sisse, stities neid
sisse toiduga, aine satub suhu voi
nahale —, voivad need kahjustada
meie tervist.

Ohtlikud ained satuvad pesu- ja
koristusvahenditest ka loodusesse.
Moned nendest ainetest lagunevad
keskkonnas, kuid paljud on pigem
pusivate omadustega. Need aku-
muleeruvad elusorganismides ja
hakkavad mojutama okosUisteeme.
Ent kui looduslikud okoslsteemid
kaotavad tasakaalu, voib sel olla
havitav moju ka inimkeskkonnale.

Mida sellises olukorras teha?
Kindlasti mangivad siin suurt rolli
riiklikud ja Ulemaailmsed organi-
satsioonid, kelle siht on jarjepide-
valt vahendada keskkonnareos-
tust. Naiteks on Laanemere riigid
leppinud kokku Uhises eesmargis:
taastada kohaliku merekeskkonna
hea seisund. Laanemeri on nimelt
oma eriliste paikkondlike tunnus-
te ning klimaolude ja hidrograa-
filiste tingimuste tottu vaga tund-
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lik inimtekkeliste keskkonnamoju-
de suhtes. Need keskkonnamojud
on aga otseses seoses valikutega,
mida me iga paev teeme. Naiteks
olenevad need toidust, mida me
s00me, voi pesuvahenditest, mida
kasutame.

Mulieres jatab puhtaks nii
kodu kui ka keskkonna

Mulierese looduslike koostisosa-
dega toodetega saab pesu pesta

ja kodu koristada loodusega koos-
kolas, koormamata Uleliia kesk-
konda. Tahame hoida meie Umb-
ruskonda nii oma vahendeid too-
tes, pakendades kui ka kasutades.
Samuti hoolitseme selle eest, et
Mulieresest tekkivad jaagid ei oleks
keskkonnale ohtlikud. Sest koik,
mis on keskkonnale ohtlik, on ohtlik
meile endile.

Mulierese toodete aluseks on
looduslikud tensiidid, mille koige

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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levinum esindaja on roheline seep.
See looduslik puhastusvahend on
tohusa toimega, aga samas bio-
lagunev. Nii ei ole sellest hullu
midagi, kui pesuvesi Laanemerre
jouab!

Uks Mulierese pdhimétteid on
teha vahemaga rohkem. Naiteks
voimaldavad meie toodete opti-
maalsed kogused votta ette tava-
parasest rohkem pesu- ja puhas-
tuskordi. Samuti on meie tooted

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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vaga mitmekilgsed: Mulierese
pesugeeliga saab pesta igat tlupi
roivaid ja kangaid ning meie uld-
puhastusvahendiga lahevad puh-
taks nii noud, aknad, porandad kui
ka auto. Looduslikest koostisosa-
dest valmistatud Mulierese pesu-
geel sobib hasti ka orna ja tundliku
nahaga inimestele ning laste pesu
pesemiseks. See on naha- ja loo-
dussaastlik, aga vaga tohus!

Meie vedeltooted — pesugeelid,
Uldpuhastusvahendid ja aadikas —
on pakendatud pudelitesse, mille
kest on Umbertootatud papist ning
selle sees on taaskasutatavast plas-
tist valmistatud kilekott. Nii oleme
saavutanud selle, et meie pakendi-
tes on tervelt 70% vahem plasti kui
tavatoodetes.

Poes kaies marka tahist
Kui soovid anda oma panuse ter-
vema elukeskkonna hlvanguks,
on Uks lihtsamaid asju, mida teha
saad, pakendite margiste jalgimine.
Alati void kindel olla Okomérgise
ja ECOCERTI logodega tahistatud
toodete peale.

Okomaérgis hakkab lihtsasti
silma ja see annab tarbijale kin-
nituse toote voi teenuse tervise-
ning keskkonnahoidlike omaduste
kohta. Sellised tooted sisaldavad ka
vahem ohtlikke aineid.

ECOCERT on uks Euroopa ran-
gemaid ja mainekamaid standar-
deid, globaalselt koige tunnusta-
tumaid sertifikaate. ECOCERT on
Mulierese toodetele andnud loo-
dustoodete sertifikaadi ,EcoCert
natural detergent, made with
ORGANIC”, mis kinnitab pesugee-
lide, Uldpuhastusvahendite ja toot-
missisteemide vastavust saastva
arengu standardile. See sertifikaat
kinnitab, et toode on biolagunev,
koostisosad on 9997% looduslik-
ku paritolu ja 10,26% koostisosa-
dest parineb mahepollumajandu-
sest.

Looduslikud pesu-
ja puhastusvahendid.

www.mulieres.ee

QPBEN £,
To9.97%
NATURAL

Oy BIO- &
“Crapk®

NATURAL DETERGENT
made with
ORGANIC
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Mikroskoop

:Kohtuwﬂnekahekyaﬂbuga

laanepluliemmega

iimastel aastatel on paljud

endale kanad votnud. Pohjusi

on mitu: kes tahab oma kana
muna; kes lihtsalt jilgida, kuidas
kanad siblivad ja oma kanaelu ela-
vad; kes sellepérast, et sobral on ju
ka kanad.

Eriti moekad on rahulikud ja oma-
parase vilimusega siidikanad, aga
peale nende peetakse paljusid erindo-
lisi touge.

Kodukanu on huvitav vaadelda ja
nende munadega oma meniiiid rikas-
tada, aga minu meelest on toredam
kohtuda metsas elavate kanalistega.
Voimalus kohtuda metsiste ja tetre-
dega on viike. Nende pisemaid sugu-
lasi laanepiiiisid ndeb praegu veel
sagedamini, kuid ka neid jaab jarjest
vihemaks.

Laanepiiiid elavad vanemas mit-
mekesise alustaimestikuga kuusikus
voi segametsas. Kohtudes mairkab
laanepiiti inimest tihti esimesena ja
lendab iseloomuliku tiivavurina saa-
tel pisut kaugemale puu otsa peitu.
Ta tegutseb enamasti maas musti-
kavarte voi muu taimestiku vahel,

ent kui teda segada, siis
otsib varju pdosastel
voi puudel.

Kui védga veab, siis
v6ib juunikuus néha veel
lennuvéimetute tibude-
ga emalindu. Selline koh-
tumine on voimalik véiga
lithikest aega, sest pojad
saavad mone pédevaga lennu-
voimeliseks.

Sel suvel onnestus mul
ndha umbes kaheksa tibuga laa-
nepiilemmet. Umbes seepirast, et
pojad jooksid taimestiku vahel péris
kiiresti ning pildistades kiis iile jou
neid tipselt loendada. Uks poegadest
takerdus hetkeks lillakavarre taha,
kuid sai kiiresti vabaks ja jétkas tee-
konda ema valitud suunas.

Tegelikult ei saa delda, et nad olek-
sid vdga kartnud. Pigem tundus, et
nad olid lihtsalt liikvel, sest ema sei-
satas aeg-ajalt ja napsas mustikatai-
me kiiljest kas pungi voi lehti, ning
ka pojad ampsasid midagi lehtedelt.
Pojad s66vad putukaid ja teisi selg-
rootuid, vanalinnud pungi, marju ja

LaaneplUsid jddb meie metsades aina
vahemaks

lehti. Ilmselt oli samas metsas kus-
kil ka isalind, sest laanepiitid puisivad
oma territooriumil aasta libi, kuid
teda seekord niha ei Onnestunud.
Ehk nédeme kogu peret talvel, kui nad
tulevad taas meie dunapuude pungi
sOOma. |

Georg Aher, bioloog ja loodusemees

NUPUTA!

Suvel satume marksa sagedamini veekogude darde ja neisse suplema. Kiillap jaab
vahel silma ka méni vee-elukas. Pane ennast proovile, kui hasti tunned neid pildil

olevaid tiigiloomi. Loomade nimetused on peidus tdheparves.
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RistsOna
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D VESIKANA p VEEVOO- P EKSTRAKT
MADAGAS- LAMISHELI MEIE RAH-
| 4 KARILOOM| v EMBRUOD VUSKIVIM ) 4
MERI, ing- v KOHALIK v v ARVUTI-
> lise keeles KASLANE KLAHV
KURSUS KAGISTA- ERKKOLLA-
PALMITU- q JAMADU D' NE LEHT-
VETARKLIS VALIMISLIT ) 4 v SAMBLIK
TENERIFE v v URUPESA- SONA-
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'KLEE- LIND MERELIND A .. THE
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DE ERITIS na keeles TUDE TAIM
v HERNIA ..-TERJER, v
)| ELEVANDI- ALGSELT JA-),
LUU  HA[- Hi-, HIJEM
DA SURMA- SELTSIKOER
JUMALATAR LITIMETI ) 4
p| TERAVSERY- ARGLIKVA| ¥ v «HABELIK»
NE LAAVA HELENDAV LIBLIKOIE-
EESTI RAND AMEERIKA P> LINE TAIM
RIFIOR SULELINE JASEMETETA),
SERVING A 4 VANUSE ) 4 VINGERDIS
v HIDMADU, v KAHEPAIK- VAHELEN-
ka VESIBOA NE, VESILIK P DAV ROHT-
) UMBRITSEB P ROHUSOO- LATE LIND
HAMMAST JATETOIT | UMBES
SEKUND ENNAE TALLINN
v v
h 4
SUGEMED,
JA IDUD
- . . P > NIl EDASI
Just, tapselt nitl Ja siie me voime < VAIKE KU,
2 VITSALINE
S P! AMEERIKA
M PAPAGOI
& KODULIND
3 ... -TAIM ehk
3 SUKULENT
2 oM v p| ERITAB
MAT v@j_]u.i PISARAID
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Vastuseid koos vastaja nime ja kontaktandmetega ootame 21. juuliks kas eestiloodus@loodusajakiri.ee voi postiaadressil Veski 4,
51005 Tartu. Lahenduse saatjal palume dra markida ka selles numbris enim meeldinud kirjutis(ed)! Oigesti vastanute vahel loo-
sime vdlja Toomas Kuke raamatu ,Eesti taimestik ja selle uurijaid” (2021). Eelmise ristséna dige vastus on, .. polevat tulevikku”

, . Uhest silmast ilma jédda”. Kokku saime 22 diget vastust. Juuninumbris meeldis enim Ott Kursi artikkel soome-ugri rahvaste
loodusoludest. Ristséna auhinna, Marty Jopsoni raamatu,Argielu teadus’, voitis Ott Rebane Tallinnast.
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Ajalugu/stnnipaevad

60 aastat tagasi

Neeruti Lammasjoe Kalevipoja kivist,
mille tmbermodduks on jaanud veel
praegugi 22 m, I6huti sajandi algul (osalt
puukiiludega turrutamise teel) suured
pangad kohaliku méisa harrastemaja ja
aia treppideks. Seda kivi pidi tdendoliselt
teadma Kreutzwald isiklikult. Kalevipoja
poolt Ridala kiriku purustamiseks visatud
kivi purustati hoopis karjalauda mudri,
Mustvees hobust piirava hundi pihta
heidetud kivi tabas aga séjapdevil pomm.
Kalevipoja lootsiku alt (Elva rajoonis) otsis
Ulemeelik traktorist vist rahvajutus sinna
peidetud kuldmalasid, kui ta selle paigast
toukas. Kaarlis asuv Kreutzwaldi kivi muu-
tub aga varsti olematuks [6pete tegemise
tagajarjel. [Jaan Eilart:,Kalevipoeg" ja loo-
duskaitse, 1961: 217]

40 aastat tagasi

EESTI LOODUS

Okoloogiliselt on tihedadieline kaoraamat
kindlalt lubjalembene ja kasvab eranditult
niisketes lohkudes lubjakivialuspohja ava-
musalal, sageli rohkearvuliselt, moodus-
tades monikord tihedaid populatsioone.
Uldiselt on see liik kiillalt haruldane, kuid
lubjakivipinnastel, kus leidub palju madal-
soid, on ta tavaline. Naiteks Saaremaal
leidub teda hulganisti, isegi rohkem kui
harilikku kdoraamatut. Kolme kdoraama-
tuliigi koos kasvamine Viidumae allika-
soodes suurendab selle looduskaitseala
tahtsust. Tihedadieline kdoraamat vajab
erilist kaitset. See liik veetleb oma suurte
oisikute ning tugeva meeldiva I6hnaga,
kuid pakub ka tldbioloogilist huvi ning
vaarib Uksikasjalikumat uurimist. [Leonid
Averjanov: Kolm kdoraamatut, 1981: 439]

20 aastat tagasi mes;:)dus

Mind, nagu paljusid Teie seast, jahmatas
kevadine uudis, et Eesti Loodusuurijate
Seltsi poolt 1933. aastal asutatud legen-
daarse ajakirja Eesti Loodus kdekdigu Ule
otsustamine on libisenud tundmatute
Panama advokaatide katte. Koik see oli
aset leidnud juba rohkem kui aasta tagasi
Gldsuse ja suurima rahastaja, keskkonna-
ministeeriumi teadmata. [---] NGud on
keskkonnaministeeriumi eestvottel asu-
tatud mittetulundustihing Loodusajakiri,
kes andis juba vdlja Teie kdes oleva ajakir-
janumbri. Ent ministeeriumi osalus ajakirja
kirjastamises peab jadma voimalikult
[Ghiajaliseks. Usun, et mittetulundustihin-
gus hakkavad riigivdimu asendama eri
keskkonnaorganisatsioonid, kelle hoida
jadb nii Eesti Looduse kaubamark kui ka
toimetuse t66 korraldamine ehk ajakirja
kaekaik tervikuna. [Heiki Kranich: Head
lugejad! 2001: 243]
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Piksepeni pole paris igapdevane liblikas — nii ménigi Péhja-Eesti ||b||kahuw|me ei
pruugi olla teda Uldse kohanud. Aga Loéuna-Eesti leht- ja segametsades voib pik-
sepeni kohata kll, vahel véib teda isegi pdevasel ajal ditelt nektarit imemas leida

Heinakuu stnnipdevi ja stinniaastapaevi

180 (snd 1841)

16.07 Nicolai von Glehn, moisnik,
Némme rajajaid (srn 1923)

26.07 Carl Robert Jakobson, Ghiskon-
nategelane (srn 1882)

125 (snd 1896)

25.07 Nikolai Murri, puuviljandustead-
lane (srn 1964)

115 (snd 1906)

09.07 Aleksander Prima, aiandustead-
lane (srn 1983)

20.07 Aleksander Kivilaan, aiandus-
teadlane ja taimefisioloog
(srn 1997)

2407 Joosep Nou, péllumajandus-
teadlane (srn 1999)

100 (snd 1921)

08.07 Ethel Brafmann, maastikuarhi-
tekt (srn 2005)

11.07 Ulo Lepik, mehaanikateadlane,
fUusik, Eesti TA liige

13.07 Tullio llomets, keemik (srn 2018)

95 (snd 1926)

12.07 Ruth Ling, ornitoloog

23.07 Reino Sepp, keemik ja kultuuri-
loolane (srn 1992)

26.07 Ruth Lias, fausik ja tolkija

90 (snd 1931)

17.07 Asmu Saar, geograaf ja kirjas-

tustdotaja (srn 2003)

JUri Vene, keemiadpetaja ja

koolijuht (srn 2012)

Vdino Pallum, aiandusagro-

noom

85 (snd 1936)

13.07 Vello Kaavere, teadusloolane,
genealoog (srn 1994)

17.07 llmar Kask, geograaf, Eesti
Looduse endine toimetaja

30.07

31.07

22.07 Ants Tauts, matemaatik
(srn 2004)
26.07 Juri Nuust, puuviljandus-
teadlane ja roosikasvataja
(srn 1996)
80 (snd 1941)
23.07 Ago Kinnap, keeleteadlane,
Eesti TA liige
Aavo-Valdur Mikelsaar, arsti-
teadlane ja geneetik
Reet Aguraiuja, biokeemik
Eet Tuule, harrastusornitoloog
ja kirjanik
75 (snd 1946)
16.07 Mati Laane, aednik, botaanik ja
aiaarhitekt
70 (snd 1951)
04.07 Riho Méllo, geograaf (srn 2001)
16.07 Aita Neemre, looduskaitsja
20.07 Krista Kaer, télkija ja kirjastaja
24.07 Toomas Paalme, biokeemik
65 (snd 1956)
13.07 Tiina Vahi, usundiloolane
26.07 Heikki Bauert, geoloog
60 (snd 1961)
16.07 Ain Raal, farmaatsiateadlane
17.07 Helje Parnaste, geoloog
30.07 Andrus Kuus, ornitoloog
55 (snd 1966)
01.07 Toomas Tuul, fotograaf
02.07 Olev Abner, dendroloog
09.07 Jaanus Elts, ornitoloog
18.07 Argo Moor, kultuuriantropo-
loog, pdlistavade uurija
Veiko Belials, metsateadlane ja
loodusfotograaf
Marko Kaasik, fuusik
Enn Karro, hiidrogeoloog
Oive Tinn, geoloog

26.07

27.07
31.07

20.07

25.07
25.07
25.07
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Fotokonkurss

kutsub jaadvustama Eesti parandniite ja -kooslusi,
meie koige liigirikkamaid, lillerohkemaid

ja ilusamaid maastikke.

P

Ootame fotosid nii niiduliikidest,
parandmaastikest kui ka inimese ja
parandmaastiku vahelisest seosest
kolmes teema- ja vanusekategoorias.

Konkursitingimused ja fotode esitamine
keskkonnaamet.ee/elu-on-lill

Fotokonkursi zUrii esimees on
tunnustatud loodusfotograaf
Sven Zacek, auhinnafond 6600 eurot.

Fotode esitamise tahtaeg on
30. september 2021.

MINIKONKURSS

sotsiaalmeedias

Ootame fotosid ja fotokollaaze, mis on
markeeritud teemaviitega #eluonlill
Sotsiaalmeediasse (Facebook ja
Instagram) postitatud fotod ei konkureeri
pohikonkursil, kuid parima pildi(seeria)
autoritele antakse valja eriauhind.

LISAINFO:

Kaidi Tingas Nele Sober

Keskkonnaministeerium Keskkonnaamet

kaidi.tingas@envir.ee nele.sober@keskkonnaamet.ee

5669 8828 5770 2225
% % Projekti ,,Loodusrikas Eesti”
A% | KESKKONNAMINISTEERIUM A% | KESKKONNAAMET (LIFE-IP ForEst&FarmLand, LIFE18 IPE/EE/000007) rahastab Euroopa Liidu

LIFE’i programm. Projekt kestab 2020. aastast 2029. aastani.
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TAMREX

AVASTa Maa |

SEIKLUSEKS POLE KUNAGI LIGA PIME

FENIX PD36R FENIX HL60R

Kompaktne ja voimas taskulamp Voimas ja pika 166ajaga
« Ulimalt vastupidav taskulamp : - pealamp

* Aku tihjenemise indikaator - . * Komplektis laetav aku (2600mAh)
-+ Komplektis laetav 21700 liitium-ioonaku (5000 mAh) * USB laadimisjuhe

* Vee- ja tolmukindel (IP68)
* Valge ja punane valgus
: * Reguleeritav kaldenurk
FENIX HL60

Voimsus 950 Im
Valgusvihk max 116 m

* Laadimine USB C-pordi kcddu,-juhe kaasas
*.Vee- ja tolmukindel (IP68) .

Fenix Flashlight
Jlluminate Your Adventure

FENIX taskulampide
tippkvaliteedi, erakordse
vdimsuse, vastupidavuse ja
funktsionaalsuse tagavad
parimate materjalide
kasutamine ja pidev
arendust66. Lampide
valmistamisel kasutatakse
kergalumiiniumist
valiskorpust, anodeeritud
pinnakatet, kristallselget
laatse, Ulivéimsaid
LED-elemente, kullatud
vedrusid ning optimaalset
energiakasutust. Erinevate
tooreziimidega porutus-

f ja veekindlaid FENIX
z taskulampe usaldavad
€ professionaalid ja

Hinnad sisaldavad k&ibemaksu 20% ja kehtivad kuni kaupa jatkub!

* armastavad tavakasutajad.

TAMREX OHUTUSE OU Tel 654 9900 Faks 654 9901 e-post: tamrex@tamrex.ee www.tamrex.ee
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