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2013. aastal pdlvis Eesti Looduse fotovistluse taimefoto peaauhinna Ireen Trummer.

Eesti Looduse fotovoistius 2014

Tahtajad

Voistlusfotod palume Ules laadida Eesti
Looduse kodulehel 1. septembrist 1.
oktoobrini 2014. Véistluse |6pudhtu
aja ja koha saab teada oktoobri I6pul
Eesti Looduse kodulehelt www.eesti-
loodus.ee.

Nouded fotole

Foto peab olema tehtud Eestis ning
sellel jaddvustatud vabalt looduses ela-
vad loomad, taimed voi seened Uksi
voi mitmekesi. Fotod inimesega harju-
nud loomadest véi istutatud taimedest
voistlevad omaette noorte kategooria-
tes (koduloom ja aiataim). Maastikupilte
voistlusel ei hinnata.

Pildistatud loom, taim voi seen peab
olema dratuntav ning autoril véimali-
kult tapselt maaratud. Iga foto juurde
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ootame kindlasti lihikest lugu (100-500
tahemarki), kus ja kuidas pilt on saadud
ja kes on pildil.

Arvesse ldhevad digifotod, mille pikema
kilje pikkus on vdahemalt 3000 pikslit
(noortel 2000). Faili vorming peab olema
kas vdahima tihendamisega JPG véi TIFF.
Igat fotot saab esitada thes kategoorias
ning kategooria peab olema maaratud
digesti.

Kategooriad

Arvestust peetakse kahes vanuseklassis:
noored kuni 16 eluaastat (kaasa arvatud)
ning taiskasvanud. Valja antakse looma-,
taime- ja seenefotode peaauhind ja
esimene auhind nii Uld- kui ka noorte
arvestuses. Uhtlasi jagatakse eriauhin-
du jargmistes kategooriates: aasta lind,
kaituv loom, vdike loom (lahi- voi mak-

ilm.ee  JAHIMEES

Jahindus- ja loodusajakiri

rovote), veeloom, vdike taim (Iahi- voi
makrovote), veetaim ja elurikkus (kesk-
konnaministeeriumi eriauhind). Ainult
noorte kategoorias on eriauhind aia-
taime ja kodulooma, sh lemmiklooma
pildi eest. Hulganisti eriauhindu jagavad
korraldajad.

Fotode saatus

Korraldajatel on éigus auhinnatud foto-
sid tasuta avaldada ajakirjades ja teis-
tes trikistes. Koiki voistlusele saadetud
pilte voivad korraldajad tasuta kasutada
voistlust tutvustavatel Uritustel (nditused,
ettekanded jms).

Lisainfo:
www.eestiloodus.ee
toimetus@el.loodus.ee,
tel 742 1143

LOODUSKALENDER.EE
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Kerge Ohtulehest

Kuidas putukat dra tunda VII.
Kiletiivalised

Mati Martin kirjeldab Eestis
vdhemalt 7000 liiki hdlmavat
putukariihma, kellest tuntumad
on vast sipelgad, herilased ja
mesilased

Haltia, Soome moodsaim
looduskeskus

Peep Tobreluts jagab muljeid
Soome looduskeskusest, kus
tasub kdia ja meie keskuste
rajamisel oppust votta

Huvitav Eesti: Vaatetorn Eesti
korgeima mde lael

Katre Palo annab uue rubriigi
avaloos llevaate Suure Munamae
vaatetornist
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Saaremaale, ohtene tarn on
iillatavalt laialdaselt levinud,
sinihall luga on Eestis taasleitud,
siisikad Saaremaal
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Nabala ja haruldased taimed

oodav Nabala looduskaitseala
kiitab kuumal suveajal kirgi.
Millegi votmine looduskaitse
alla tekitab moistagi kiisimusi nii
maa- ja metsaomanikes, kaevanda-
jates kui ka muidu loodushuvilistes.
Konealune piirkond on suur ja kee-
rukas ning selle loodusvaartusi ja
voimalikke sotsiaalseid voi majan-
duslikke mojusid ei jouaks ilmselt ka
erinumbris ammendavalt kasitleda.
Jaanuarinumbris on ilmunud
liihikokkuvote loodava kaitseala
pohivaartustest. Uks vaidlusaluseid
teemasid on Nabala-Tuhala karstiala:
mone autori arvates siin karst tildse
puudub voi leidub vaid ebaolulisi
karstindhtusi. Siinsest ajakirjast saab
lugeda hiidrogeoloog Leo Vallneri
pohjalikku artiklit (Ik 13-19) karsti
olemusest ja selle leidumisest Nabala
piirkonnas. Loodetavasti kummutab
kirjutis vihemasti kahtlused, nagu
Nabala piirkonnas karst puuduks.
Hiljuti meie seast lahkunud Hella
Kink on Eesti lirglooduse raamatus
piiritlenud 8080 hektari suuruse
Nabala karstiala. Kavandatav kait-
seala holmab vaid 4664 hektarit,
peamiselt mitmesuguseid metsi ja
sooalasid. Voib viita, et loodav kait-
seala voiks olla isegi suurem ning
kavandatav kaitsekord rangem: suur
osa looduskaitsealast on tsoneeritud
piiranguvoondisse, mis metsandus-
t0id nagunii oluliselt ei pidurda ning
segab omanikke vaga vahe.
Kavandatava Nabala kaitseala
piirest on leitud kiimme teise kait-
sekategooria taimeliiki. Neist nai-
teks kuldkinga populatsioon on siin
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piirkonnas Eesti moistes vdga suur
ja ka mitme teise kaitsealuse liigi
jaoks on loodav kaitseala vdaga olu-
line. Tuleb ndustuda Kalev Sepa ja
Urmas Tartese vaitega (EL 2014, nr 1,
lk 57-58), et Nabalas on kindlaks
tehtud aukartust dratav hulk loo-
dusvaartusi ning lisna toenaoliselt
tdieneb kaitsealuste ja ohustatud lii-
kide nimekiri lahiaastatel veelgi, kui
loodusteadlased saavad ala uurimisse
rahulikult stiveneda.

Loppev suvi on olnud botaani-
kutele rodmustavalt leiduderohke.
Augustinumbris on juttu naditeks
sinihalli loa taasleiust ja ohtese tarna
uutest leiukohtadest. Jargmises numb-
ris kirjutame Eestile uuest taimeliigist
muda-nommkannist (Androsace fili-
formis), kes avastati Moniste kandist
kavandatava Kalkahju lubjakivi kae-
vandusala lahedalt.

Eesti maaiilikool ja parandkoos-
luste kaitse ihing on asunud Eesti
taimede uue levikuatlase tarvis and-
meid koguma. Eks taimeleidude roh-
kus on otseses seoses valitoopdevade
arvuga ja kiillap saab nii seletada sel-
lesuviste avastuste rohkust.

Uks esimese atlaseaasta oluli-
semaid tulemusi on todemus, et
teadmised Eesti taimede levikust
on kohati iillatavalt puudulikud.
Kiillap pole botaanikud varem koik-
jale joudnud ja taimestik areneb
omasoodu. Piitiame Eesti Looduse
lugejatele edaspidigi tutvustada tdht-
samaid uudiseid taime- ja loomariigi
kohta. M
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Eestist sai kaheks aastaks HELCOM-i eesistuja

8. juulil tahistati pidulikult Eesti eesistujarolli algust
Laanemere keskkonna kaitse rahvusvahelises komisjonis
ehk Helsingi komisjonis (HELCOM). Eelmine HELCOM-i
eesistuja oli Taani.

Keskkonnaminister Keit Pentus-Rosimannuse sonul
keskenduvad Ladnemere-darsed riigid nende kahe aasta
jooksul esmajoones saaste ohjeldamisele, merealade pla-
neerimisele, kaitsealadele ning andmete usaldusvaarsusele.

Laanemeri on védga aeglase veevahetusega vahesoolane
vaga aktiivse laevaliiklusega meri. Koik, mis Ladnemerre
jouab, jaab sinna pikaks ajaks. Seetdttu on Ladnemeri
mistahes reostuse suhtes darmiselt tundlik. Ladnemerd
iimbritseb 9 riiki, selle vesikonda kuulub 14 riiki. Ukski
riik ei saavuta eraldi pingutades mere hoidmisel marki-
misvaarseid tulemusi, kui teised jatkavad vanaviisi.

Praeguseks juba ligi 40 aastat on HELCOM iihenda-
nud riikide huvid ning tiheskoos on tehtud olulisi samme
ihise mere kaitsel. Koige olulisem on ohjeldada mere-
saastet. Tahtis on rajada ja parandada reoveepuhas-

teid, tahelepanu tuleb poorata
ohtlikele ainetele. Vorreldes
praegusega peab kiimne aasta
pdrast olema Laanemeres
tunduvalt vidhem merepriigi.
Hoolega tuleb analiiiisida, kus
ja millises mahus milline tege-
vus meres on lubatud.

Parimate otsuste tegemine eeldab tapseid ja usaldus-
vadrseid andmeid. Seetottu on iiks Eesti eesistumise sihte
parandada meie suutlikkust teavet koguda ja keskkonna-
seisundit hinnata ehk edendada mereseiret ning paran-
dada andmete kattesaadavust.

Eesti on seni olnud tubli: viimase kiimne aastaga on
Lidnemere seisundi parandamisse investeeritud 600
miljonit eurot. Téanu sellele on vesi puhtam, tagasi on
merikotkad, hallhiilged ja mitu vee kvaliteedi suhtes
tundlikku kalaliiki.

Keskkonnaministeerium/Loodusajakiri

Juunis selgusid konkursi ,,Keskkonnakapp 2014 voitjad

10. juunil kuulutati galal Tallinna reaalkoolis valja keskkon-
naameti keskkonnahariduskonkursi , Keskkonnakapp” voit-
jad. Kuues eri kategoorias jagati kokku 26 auhinda; tile Eesti
oli esitatud kokku 187 algatust ja tegu.

Voistlusega tosteti esile neid, kes on jatnud positiivse
jalje mone keskkonnateadliku algatusega voi panusta-
nud hariduse edendamisse. Auhinnad jagati valja kuues
kategoorias: tubli tegutseja, tark tarbija, onnelik oppija,
kogukonna kaasaja, innukas innovaator ja rahva lemmik.

Edukaimaks osutus Rédpina aianduskool, kes sai oma sob-
rapdeva tomatiprojektiga parima kooli auhinna nii kogu-
konna kaasaja kui ka rahva lemmiku kategoorias. Innuka
innovaatori tiitli sai Viljandi huvikooli loodusring, kelle siis-
teemivdaline katepesusiisteem sai ziirii maksimumpunktid
oma toeliselt uuendusliku lahenduse eest: vee filtreerimi-
seks kasutati vana kiilmikut ja nelja kihti turvast.

Opetajatest hinnati Keskkonnakaépa tiitliga Keila kooli
opetajat Lii Seppa, kes on kiimne aasta jooksul koos opi-
lastega algatanud ja juhtinud paljusid keskkonnateema-

lisi tiritusi. Lii Sepp palvis tunnustuse kogukonna kaasaja
ja rahva lemmiku kategoorias.

Koigi auhinnasaajate nimed leiate vorgupaigast www.
keskkonnaamet.ee/uudised-ja-artiklid/selgusid-keskkon-
nasobraliku-haridustegevuse-konkursi-keskkonnakapp-
2014-voitjad/.

Keskkonnaamet/Loodusajakiri

Mahukas raamat meenutab Veljo Rannikut

17. juunil peeti keskkonnaministeeriumis tuntud Eesti
looduskaitseametniku Veljo Ranniku malestusseminar.
Ranniku stinnist moodus 27. juunil 80 aastat.
Malestusiiritusel, mida juhatas ministeeriumi nounik
Hanno Zingel, meenutasid Ranniku rolli Eesti loodus-
kaitses, muinsuskaitses ning matkajate ja raadiokuula-
jate loodushariduses keskkonnaministeeriumi kantsler
Andres Talijarv, Ranniku kolleeg ministeeriumi loodus-
kaitseosakonnast Tiit Sillaots, akadeemik Anto Raukas,
muinsuskaitsjad Ants Kraut ja Jaan Tamm, looduskaitsja

Mart Herman, omaaegsete Vikerraadio muusikamangude
ekskursioonide korraldaja, toonane ,Muusikalise tunni”
toimetaja Helve VOosamae ja kunstiajaloolane Ants Hein.
Veljo Ranniku abikaasa Taimi Tulva tutvustas Veljo
meenutuseks koostatud maélestusteraamatut ,Veljo
Ranniku - Eesti looduskaitse legend”, mille vahel on
ka mehe osalusel tehtud raadiosaadete valikuga CD ja
telesaadetega DVD. Esiotsa lisna oblukesena kavandatud

kogumik kujunes lopuks 352-lehekiiljeliseks.
Loodusajakiri
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12. juunil avati Tartu loodusmajas nditus ,Labipaistev loo-
dusmaja”, mis jutustab maja ehitusest ja igapaevasest toi-
mimisest ning toob esile meie soltuvuse loodusvaradest.

Nditus on stindinud rahvusvahelise koostooprojekti
,People with Nature” raames ning tutvustab hoone ehi-
tus- ja viimistlusmaterjale, vee-, energia- ja jadatmeringlust,
talveaeda ja pargirajatisi. Vaataja, esmajoones looduskooli
opilane, aga ka iga teine majja sattuv inimene, saab teada,
kuidas loodusvaradest valmivad ehitusmaterjalid, kuidas
kogutakse ja kasutatakse sadevett, mida tehakse jaatme-
tega ja kas midagi neist ka loodusmajja tagasi jouab, kui-
das on saavutatud maja energiatohusus ning palju muud
ponevat. Stende tdiendavad mangud, mis pakuvad nupu-
tamist ja avastamisroomu ka lastele.

,Selle ndituse abil muudame oma maja labipaistvaks
ja nditame, mis on seinte sees ja poranda all ning kust
see koik parit on,” iitleb naituse koostaja Maris Magi.
Tegemist on Tartu loodusmaja piisinditusega, mida saab
vaadata maja lahtiolekuaegadel. Suvekuudel on loodus-
maja lahti E-R 10-18 ja L 11-16.

Koostooprojekti ,People with Nature” eesmark on
thistegevuste kaudu parandada inimeste teadlikkust
sddstvast arengust ja looduskaitsest Eesti-Lati-Vene

Ndituse koostajad Maris Magi ja Annelie Ehlvest

projektipiirkonnas ning arendada projektis osalevaid
keskkonnahariduskeskusi. Projekti kogumaksumus on
ligi 1,5 miljonit eurot, millest 240 000 on moeldud Eesti
partnerite tegevuste elluviimiseks. Peale Eesti-Lati-Vene
programmi toetab tegevusi KIK.

Tartu keskkonnahariduskeskus / Loodusajakiri

Pestitsiidid kahandavad kimalaste 6pioskusi

Londoni Royal Holloway iilikooli teadlaste uuringutest
on selgunud, et pestitsiid imidaklopriidi pikaajaline toime
parsib mesilase voimet leida 6ietolmu ja voib muuta
eelistusi, millistel lilledel tolmeldajad kaivad.

Briti 6koloogiatihingu ajakirjas avaldatud uurimist6os
jalgiti raadiosagedusmargistega (RFID) kimalaste kaitu-
mist. Margised sarnanevad nendega, mida kasutavad kul-
lerifirmad, et seirata pakkide liikumist. Nelja nadala valtel
olid vaatluse all neljakiimnest kolooniast parit kimala-
sed. Uuriti kahe pestitsiidi, neonikotinoid imidaklopriidi
ja puretroid lambda-tsiihalotriini toimet.

Kimalased said looduses vabalt dietolmu ja nektarit
korjata, aga peale lillevaliku oli nende paralt ka tehisnek-
tar ehk suhkruvesi. Neonikotinoidi manustati mesilindu-

Karukimalane (Bombus terrestris) diatari disikul
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dele just nimelt suhkruveega, piiretroid oli aga pritsitud
filterpaberile, millest iile minnes joudsid kimalased
toidunou juurde. Tibatilluke RFID andis voimaluse luua
detailne pilt iga isendi kditumise kohta. Peale otsingu-
aktiivsuse sai moota kogutud o6ietolmu hulka ja selle
varvuse kaudu madrata kogumistaime liigi.

Kolooniates, mille liikmed jaid pestitsiidimojuta, ede-
nes koik ladusalt: kimalased oppisid edukalt dietolmu-
korjeks sobivamaid 6isi valima. Seevastu neonikotinoidi
toimel kahanes putukate edukus aja jooksul. Et naasnud
kaaslaste edutust ja kehva saaki kompenseerida, saadeti
véalja titha uusi 6ietolmukiitte.

Uks uurimuse autor professor Nigel Raine iitles, et
mesilased on looduses vdga edukad Oppijad ja saavad
kiiresti selgeks ka 6ietolmu kogumise eri liiki oitelt. Aga
neonikotinoid ilmselt parsib seda loomupdarast voimet.
Uhelt poolt kogunes vihem saaki, teiselt poolt oli majus-
tatud kolooniate oievalik teistsugune kui pestitsiidi-
toimeta tolmeldajatel.

Teine pohiautor Richard Gill rohutas, et neist katsetest
tuleneb otsene vajadus muuta senist pestitsiidide kesk-
konnamoéju hindamist. Esiteks on vaja uurida vaikese
pestitsiiditaseme pikaajalist moju ning teiseks votta mee-
mesilaste korval kindlasti vaatluse alla ka teised olulised
tolmeldajad, naiteks kimalased ja erakmesilased. Kuna
kimalasepere saab korjele saata vaid monisada t60list, voib
pestitsiidide moju nende kolooniale olla hoopis suurem
kui mesilasperes, kus on kiimneid tuhandeid toomesilasi.

AlphaGalileo/Loodusajakiri
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Maailma loodus vdib pakkuda suuri iillatusi

Rahvusvahelise sookaitse toorithma IMCG veebibiil-
letddn on vahendanud BBC ponevat uudist: Aafrikas
Kongos on avastatud Inglismaa-suurune sooala.

To6id juhtinud Simon Lewisil Leedsi iilikoolist jai tile
vaid pead vangutada: ,On tdhelepanuvdarne, et meie pla-
needil on veel nii suuri kaardistamata alasid”. Tegelikult
olid satelliidifotod andnud vihjeid, et soometsa varjus
voib peituda hiiglaslik troopiline turbaala. Seeparast laks
aprillis neid paiku uurima Leedsi tlikooli, Kongo loo-
duskaitseiihingu ja Congo-Brazzaville’i Marien Ngouabi
ulikooli iihisekspeditsioon. Kohati tuli neil ette ohtlikke
kohtumisi kadbuskrokodillide, gorillade ja elevantidega.
Kolmenddalase retke koige suurem proovikivi oli siiski
vesimarg jalgealune, mis laseb inimesel seal liikuda ainult
paaril kuul aastas ja ikka ainult sumpamisi.

Rithma hinnangul on otsati Kongo demokraatlikku
vabariiki ulatuva turbaala suurus 100 000 kuni 200 000 km?,
turbakihi paksus kiitinib seitsme meetrini. Sellest saab
teadlaste kinnitusel ponevat teavet selle uurimata piir-
konna viimase 10 000 aasta keskkonna- ja kliimamuu-
tuste kohta. Soo turbavarud ulatuvad miljardite tonnideni.

Turbasood on iseloomulikud pigem kiilmadele aladele,
kus taimede lagunemine on aeglasem. Vdga veerohkes
ja kuumas troopikas on selline avastus iipris ebatavaline.

Uurimisriihm sumpas Kongo vesistel aladel kolm nadalat

Muidugi voeti sellest haruldusest rohkesti proove, et neid
hiljem Uhendkuningriigis uurida.

Pole saladus, et paljud maailma turbaalad on ohusta-
tud, eelkoige seetdttu, et neid kuivendatakse pollumaa-
deks. Avastatud sool vihemalt esialgu seda ohtu ei ole:
teda kaitseb esmajoones eraldatus, aga ta on ka kohaliku
tahtsusega kaitseala, mida majandavad kindla kava jargi
ihiselt Kongo looduskaitseiihing, valitsus ja kohalikud
inimesed.

IMCG/BBC/Loodusajakiri

Laevasoit muutub keskkonnahoidlikumaks

Alates 1. jaanuarist 2015 tuleb Lianemerel, Pohjamerel
ja Inglise kanalis kasutada laevakiituseid, mille vaavli-
sisaldus on kiimme korda vdiksem kui praeguste ette-
kirjutuste jargi.

Uusi noudeid jargides peaks vahenema eutrofeerumist
ja hapestumist pohjustav ohusaaste, seda eeskatt tiheda
laevaliiklusega Laanemerel. Muidugi vaheneb seelédbi ka
oht inimese tervisele: on ju teada, et vaavlithendid ja

tahked peenosakesed voivad pohjustada siidamehaigusi,
kopsuvahki ja kroonilisi hingamisteede haigusi ning
enneaegset surma.

Uleminek karmimatele keskkonnanouetele on
laevandussektorile teada olnud aastast 2008, kui rahvus-
vaheline mereorganisatsioon IMO maaras kindlaks uued
laevakiituste keskkonnanouded. 2012. aastal voeti vastu
nn vaavlidirektiiv.

Laevaomanikel on vaikese vaavlisisaldusega kiituse
asemel voimalik kasutada biokiituseid, veeldatud maa-
gaasi voi heitgaaside puhastussiisteemi, mis tagab sama-
vaarse voi vdaiksema Ohusaaste kui vdavlivaene kiitus.
Peale selle annab direktiiv voimaluse katsetada uusi hei-
tevahendusmeetodeid.

Uute nouete rakendamise tottu hakkab keskkonna-
inspektsioon tegema senisest ulatuslikumat ja pohjalikumat
jarelevalvet laevakiituste kvaliteedi tile.

Keskkonnaministeerium/Loodusajakiri

Bulgaaria pealinna iihissoidukid saavad ristmikel eesoiguse

Bulgaaria valitsus kavatseb muuta Sofia keskosa liiklus-
skeemi, et vahendada ummikuid ja edendada iihissoi-
dukite liiklust.

Stisteemi keskne idee on anda paarikiimnel ristteel
valgusfooride abil eelis tihissdidukitele. 750 {ihissoidukile
paigaldatakse saatjad, mis ihenduvad ristmikule ldhene-

des automaatselt liikluskeskusega. Seal paiknev peaarvuti
hoolitseb selle eest, et roheline tuli siittiks bussile, trollile
voi trammile voimalikult ruttu.
Eeldatavalt 4,2 miljonit eurot maksva minevat projekti
rahastatakse Euroopa regionaalarengufondi abiga.
ELTIS/Loodusajakiri

AUGUST 2014 EESTI LOODUS 14211

FOTO: SIMON LEWIS / AFRICAJOURNALISMTHEWORLD.COM



| SONUMID |

6

FOTO: FRAUNHOFER 1GB

Jargmise aasta linnud on viud

Jaanikuu viimasel nddalavahetusel, Eesti ornitoloo-
giaiihingu (EOU) avatud suvepdevadel, tehti teatavaks
2015. aasta lind: viu.

Sageli voib kulle ndha ndha istumas puudel, postidel
ja heinapallidel voi keerlemas taevas. Kuid miks nad
seda teevad ja millised neist on viud? Nendele ja pal-
judele teistele kiisimustele saab vastused tuleval aastal
ehk viuaastal.

Eestis voib kohata kolme liiki viusid. Meie arvukaim
ja seetottu iiks tuntumaid kullilisi hiireviu (Buteo buteo),
poneva ja varjatud eluviisiga herilaseviu (Pernis apivorus)
ning talvituv karvasjalg-viu ehk taliviu (Buteo lagopus)
on valimuselt vaga sarnased, aga eluviisilt killaltki eri-
nevad linnuliigid. Seetottu pooratakse jargmisel aastal
tahelepanu nii viude eluviisile kui ka nende eristamisele
uksteisest ja teistest roovlindudest.

Eesti ornitoloogialihing on aasta lindu valinud ala-
tes 1995. aastast ning viud on jarjekorras kahekiimne
esimesed. Aasta linnu valimise eesmark on tutvustada
avalikkusele tiht Eesti linnuliiki vo6i liigirihma ning
kaasata loodushuvilisi selle liigi uurimisse ja kaitsesse.
Varasemate aasta lindudega saab tutvuda iihingu kodu-

FOTO: DICK DANIELS / WIKIMEDIA

Taliviu jalad on sulestunud

lehel www.eoy.ee/aastalind. Tanavuse aasta linnu jda-
linnu projektis saab kaasa liitia veebilehe www.eoy.ee/
jaalind vahendusel.

EOU/Loodusajakiri

Kas tulevikuveinid on sulfitivabad?

Et valtida veini riknemist, lisab suurem osa veinitootjaid
neile jookidele sulfiteid. Paraku pole need inimesele paris
ohutud: monel joojal voivad nad esile kutsuda allergilisi
reaktsioone, nditeks astmat. Sestap nouab EL, et sulfiti-
sisaldust vahendataks, samuti tuleb see markida veini
etiketile. Moistagi oleksid veinimeistrid ja -tarbijad rahul,
kui saaks 1abi paris ilma sulfitilisandita.

Sulfiti positiivne roll on kahetine. Uhelt poolt desakti-
veerib ta ebasoodsalt toimivaid mikroorganisme: parme,
aadika- ja piimhappebakterid; teiselt poolt on aga anti-

EL rahastatud PreserveWine-DEMO projektis teeb Fraunhofer IGB
koostodd Edecto ja teiste veinitootjatega
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oksiidant, mis aitab sdilitada veini aroomi ja varvust.
Mikroorganismide vastu aitaksid ka moned fiitisikalised
meetodid, naiteks filtreerimine, aga selle kasutus on pii-
ratud, et mitte rikkuda joogi 10hna ja varvust. Korgel
temperatuuril tootlemine, nditeks pastoriseerimine, havi-
tab soojustundlikke osiseid.

Saksamaa Fraunhoferi piirpindade- ja biotehnoloo-
gia instituudi IGB teadlased piitiavad niiiid veini mo66-
dukal temperatuuril to6delda tehnoloogiaga, mille on
valja arendanud ja patentinud Dresdeni firma Edecto.
See firma on kiilmpastoriseerimiseks voi rohuvahetus-
tehnoloogiaks kutsutud meetodit rakendanud puuvilja-
mahlade to6tluses: mikroorganismide rakud purustatakse
mehaaniliselt, hapendusprotsesse parsitakse inertgaasiga.

Valminud on katseseade, milles saab tunni jooksul
250-500-baarise rohuga temperatuuril alla 40 kraadi t60-
delda kuni 120 liitrit veini. Surve all lahustatakse veinis
keemiliselt inertne gaas, kas lammastik voi argoon. Rohu
all gaasi lahustuvus suureneb ja see tungib ka mikroo-
bide rakkudesse. Kui siis rohku jarsult alandatakse, gaas
paisub - ka rakkude sees, nii et need lohkevad. Gaas
vabaneb ja seda saab taas kasutada.

Esimesed tulemused tekitavad optimismi: meetod tun-
dub sobivat nii valgete kui ka punaste veinide tootluseks,
kusjuures seda voib rakendada veinitootmise eri faasides.

Niiid tahetakse katset laiendada toostusesse, luua
mobiilne tootlusseade, mida saaks kasutada eri veini-
kodades, ning muidugi tuleb kiisida ka veinisoprade
arvamust.

IGB/AlphaGalileo/Loodusajakiri
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LIFE-i programmi projektidele saab jalle raha kiisida

Vorgupaigast ec.europa.eu/environ-
ment/life/funding/life2014/index.htm
saab tdpsemat infot Euroopa Liidu
LIFE-i programmi 2014-2020 prog-
rammi ja sellest raha taotlemise kohta.

Nimelt algas 18. juunil LIFE-i
programmi tavaprojektide esimene
taotlusvoor. Vormikohased pro-
jektitaotlused tuleb e-taotluse siis-

teemis eProposal esitada hiljemalt
16. oktoobril kell 17 Eesti aja jargi.
Programmi raames rahastatakse
projekte, mis edendavad loodus-
kaitset ja aitavad hoida elurikkust,
tootavad valja ja rakendavad kesk-
konnapoliitikat, teevad keskkonna-
teavitust ning aitavad leevendada
kliimamuutusi, nendega kohaneda

ja jagada sellekohast teavet.
Taotlusvoorust tohivad osa votta
mittetulundusiihingud, kohalikud
omavalitsused, riigiasutused, avalik-
oiguslikud juriidilised isikud ja ari-
thingud. Taotleja kaasrahastusmaar
on 40%, erandjuhtudel aga 25%: kui
projektid kasitlevad Euroopa seisu-
kohalt esmatdhtsaid liike ja elupaiku.

llImateenistuse uuelt veebilehelt saab lugeda laulupidude ilmast

Senine riigi ilmateenistuse koduleht
www.embhi.ee asendati juunis uuega:
www.ilmateenistus.ee.

Kolmes keeles (eesti, vene ja inglise)
veebilehel on uue kujunduse saanud
nii ilmakaardid, -graafikud, -tabelid
kui ka prognoosmudelid HIRLAM
(ilm) ning HIROMB (mereilm).
Olulisim uuendus on asukohapohine
prognoos, mis voimaldab otsingumoo-
tori kaudu saada prognoositavat ilma-
infot iga Eesti kiila v6i linna kohta.

RoOODiti ilmateenistuse veebilehega
on avatud ka operatiivset lennume-

teoroloogilist teavet sisaldav lehekiilg
www.lennuilm.ee.

Peale vajalike andmete leiab
sealt asjakohast taustteavet. Nditeks
saab aadressilt www.ilmateenis-
tus.ee/2014/07/varasemate-laulu-
pidude-ilmast pohjaliku tilevaate
varasemate laulupidude ilmast. Nii
selgub, et vaid theksa tildlaulu-
pidu on tdielikult pdasenud vihmast
ning et koige suurem laulupeoaegne
ohusoojus — 28,6 kraadi — moodeti
1894. aastal, koige vaiksem — 16,3
kraadi — aga 1938. aastal.

Uks tanavusest laulupeost meelde jadnud
ilmastikundhtus oli laupdeval proovide ajal
merelt lauluvaljakule kerkinud paks udu

Samblaid ja samblikke aitab niiiid mddrata e-abimees

Sambla- ja samblikuhuvilistel
on nildd kasutada tohus abima-
terjal aadressidel http://esamba.
bo.bg.ut.ee/fmi/iwp/cgi?-db=vte-
samblad&-loadframes ja http://
esamba.bo.bg.ut.ee/fmi/iwp/cgi?-
db=vte-samblikud&-loadframes.
Need on valminud TU 6koloogia-
ja maateaduste instituudi botaanika-
osakonna tootajate t00 viljana KIK-i
rahastatud projekti , Vahetuntud elurik-
kus — sammalde ja samblike kaitsealu-

sed, ohustatud ja tunnusliigid” raames.
Koostatud on 327 digiteabelehte, mis
tutvustavad liikide madramistunnuseid,
sarnaste liikide erinevusi, kasvukohti/
kasvupinda, levikut ja sagedust Eestis,
samuti ohustatud liikide ohutegureid
ning kaitsealuste liikide kaitsesoovi-
tusi. Teabelehed on illustreeritud liikide
fotode, joonmiste ja levikukaartidega;
lisatud on hulk linke teistele elektroo-
nilistele vahenditele, sh tunnustatud
pildigaleriidele.

Jalle on valminud aasta linnu animafilm

Kaader filmist

Aasta linnu kodulehel www.eoy.ee/
jaalind saab vaadata Eesti ornitoloo-
giaithingu (EOU) tellimusel ja KIK-i
toetusel valminud lobusat joonis-
filmi ,Jdalind”. See on juba kolmas
Eesti kunstniku ja animaatori Chintis
Lundgreni aasta linnu joonisfilm.
Film pajatab tihe noore jadlinnu
seiklustest ja raskustest iseseisva

Projekt kestis 17 kuud; peale lii-
kide infolehtede valmis kaks uut
digimdarajat (Eesti turbasammalde
madraja, http://efloora.ut.ee/sphag-
num/turbasamblad.htm ja Eesti kivi-
del kasvavate suursamblike maaraja,
http://esamba.bo.bg.ut.ee/fmi/iwp/
cgi?-db=lichen_key&-loadframes)
ning korraldati kaks koolituspdeva,
mille jooksul tutvustati looduskaitse-
ja metsandustootajatele uusi t60-
vahendeid ja nende kasutamist.

elu alustamisel. Kuigi tegemist on
kunstniku humoorika télgendusega,
annab film siiski vihjeid jaalinnu elu
tahtsamate ja huvitavamate seikade
kohta. Filmi muusika on loonud
Henrik Malmgren, filmi on aida-
nud toimetada Horvaatia kunstnik
Drasko Ivezi¢. Filmi saab vaadata ka
Youtube’is, Vimeos ja Facebookis.
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Kukehari kiritigude embuses

Tigu ldhab kiill tasa,
aga vaadake, kui
rasvane ta ise on

Liina Remm

Pealkirjana esitatud eesti vanasona voiksime tolgendada nii, et hoolimata
ndilisest kohmakusest on tigude tasa ja targu kulgev eluviis end pikas
evolutsioonilises minevikus digustanud, lubades sel loomariihmal téna-
pdevani kesta ning dige paljudeks isemoodi liikideks eristuda.
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iljuti ilmunud teomadarajast

[5] voib lugeda, et Eestist on

leitud 85 maismaateo liiki,
neist 71 kojaga. Ulejdanud on nalk-
jad ehk kojata teod. Eesti mage-
veekogudes leidub umbes 40 liiki
tigusid. Maailma maismaatigude lii-
kide arvuks on aga hinnatud umbes
35 000. Limused on liilijalgsete jarel
liigirikkaim loomah6imkond.

Nagu me koigi, on ka maismaa-
tigude juured vees. Evolutsiooni
jooksul on moned varem merelised
rithmad kohastunud elama mais-
maal. Mone praeguse maismaateo-
liigi esivanemad elutsesid vahepeal
magevees, teised kolisid kuivale
maale otse merest.

Uks maismaal isedranis tarvilik
kohastumus on oskus valida sobiv
elupaik. Inimese mooteskaala jargi
voib teo elupaika nimetada mik-
roelupaigaks. Igal liigil on see veidi
erisugune. Teomadaraja liigikirjeldus-
tes on elupaiku liithidalt iseloomus-
tatud, kuid ega iga liigi kohta polegi
see liksipulgi teada.

Luha-pisiteo elupaiganoudlusi
on uuritud vaga pohjalikult [7]. See
liik on Euroopas arvatud ohustatud lii-
kide hulka ja ka Eestis voetud kaitse alla.

Uuring korraldati Iirimaal, selleks
ehitati Pollardstowni madalsohu eri-
raudtee, mille peal said teadlased
vagonetiga lilkkuda ning teha vaat-
lusi ilma maastikku vahimalgi maaral
muutmata ja sooelanikke hdirimata.
Raudteeddrsed soomadttad kaardistati
2 cm tapsusega, kirjeldati ja moodeti
sealseid elupaigatingimusi. Seejarel
jalgisid teadlased paari aasta jook-
sul tdhelepanelikult, kus luha-pisi-
teod viibisid, kasutades selleks 5 cm
silmasuurusega ruutvorku.

RANCISCO WELTER SCHULTES / WIKIMEDIA COMMONS
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Meeldival pinnal kulgedes hoiavad teod laia joont (vasakul), ebameeldival, s.o liiga kuival,
imaval voi halvamaitselisel, liiguvad ettevaatlikult ,,astudes” (paremal)

Ilmnes, et kui tigu on leidnud
meeldiva elupaiga, jaab ta vaga
paikseks. 80% tigusid leiti alla 5 cm
kaugusel kohast, kus nad olid viibi-
nud mitu kuud tagasi. Ega neil pol-
nudki eriti kuhugi minna, sest sobiv
mikroelupaik polnud laialt levinud.

Sobivaks pidasid luha-pisiteod
vaikeste tarnade poolkodunenud
margade juurte massi ja sammalt,
kus veetase oli suvel maapinnast
keskmiselt kuni 10 cm siigavusel
ning koige rohkem 20 cm stigavusel.
Kuni 20 cm kaugusel teo asupaigast
pidi leiduma lahtist seisvat vett.

Voib jareldada, et luha-pisitigu
vajab eluks vdga eriomast paika.
Ent kui ta on sellise leidnud, siis ta
kuigi palju ringi ei uita. Uhelt poolt
pole ju pohjustki, kui iihes kohas
on hea, teisalt on liikkumine tigude
jaoks kiillaltki kulukas ettevot-
mine ja eks seeparast nad nii ,tasa
ldhdvadki”.

& Luha-pisitigu elab millimeeterskaalal: koja ldbim36t on tal veidi iile millimeetri; elu jooksul
& randab see tigu kodukohast harilikult vaid paari sentimeetri kaugusele

Miks on liikumine kulukas? Nimelt
seetottu, et tigu peab oma liikkumis-
teele pidevalt eritama lima. Siiski,
tigudel leidub limakulu vdhenda-
miseks liks nipp. Nad otsekui astu-
vad: ei toetu maapinnale mitte kogu
jalaga, vaid tostavad osa sellest kaa-
rekujuliselt iiles. Niiviisi katkestab
tigu pideva limaraja (vt fotot).

Uhest kiiljest aitab seesugune
astuv liikumisviis lima kokku hoida,
teisalt arvatakse, et teod ptitiavad
nonda oma vaenlasi kannult maha
raputada. Katkendlikku limarada on
tigusid otsivatel r6ovloomadel, nai-
teks jaanimardikavastsetel, raskem
jalgida kui pidevat. Pealegi saab tigu
sedasi vihendada kokkupuudet eba-
meeldivate pindadega.

Vaadelgem ldhemalt seda lima, mis
tekitab nii moneski inimeses tiilgas-
tust. Teolima koosneb suuresti veest,
aga sisaldab ka elastiini ja teisi valke
ning gliikoolhappeid. Need ained
kaitsevad tigusid kuivamise eest.
Lima on hiigroskoopne: see imab,
mitte ei torju vett. Niisiis, isegi miljo-
neid aastaid parast esivanemate lah-
kumist veest kannavad maismaateod
enda timber veeiilikonda.

Lima kaitseb tigu ka roovloo-
made, haiguste ja ultraviolettkiir-
guse eest. Nditeks karihiired soovad
meelsasti nalkjaid, kellelt lima on
eemaldatud, kuid polgavad ara lima-
sed nalkjad [8].
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Katkendlik limarada aitab tigudel kannult raputada ka selliseid koletuid ré6vioomi nagu jaanimardika vastne (vasakul) ja teotapik (paremal)

Inimesed on avastanud, et teolima
voib neid kaitsta kortsude eest. Sellist
imevahendit kasutasid juba vanad
kreeklased. Hippokrates olevat soo-
vitanud mdaarida purustatud tigusid
poletikulisele nahale leevenduseks.

Paarikiimne aasta eest aga avas-
tasid Tsiili teokasvatajad, kasvatades
karedat viinamaetigu (Cornu asper-
sum) delikatessina Prantsuse toi-
duturule, et teolimaga maardunud
nahk paranes ruttu ja vigastustest ei
jadnud arme. Sellest siindis ariidee:
samast liigist hakkasid nad tootma
teolimakreemi, mis on joudnud
Eesti turulegi.

Muide, teod on inimese organis-
mile vdga vaartuslik toit: neis on
palju valke ja rauda. Rasvu sisalda-
vad nad vahe (siinse kirjutise pealkir-
jast ndahtub kiill, et eesti vanarahvas
seda ei teadnud). Teoliha koostis on
vorreldav kanamunaga ja sobib eriti
hasti diabeetikutele. See sisaldab
palju magneesiumi ja E-vitamiini,
vdhe rasva ning vorreldes nditeks
sea- ja veiselihaga suhteliselt vdahe
kolesterooli [6, 10].

Sedasama karedat viinamdetigu,
keda siiiiakse ja kelle lima nahale
madritakse, peetakse suureks aia-
kahjuriks, nagu paljusid teisigi teo-
liike. Eestis on vast kdige tiiiitum
kiritigu. Sageli ongi nii, et kui titlen,
et uurin tigusid, siis kiisitakse esma-
jarjekorras, kuidas neist hirmsatest
soodikutest lahti saada.
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Miks tigudele maitsevad just kul-
tuurtaimed? Esiteks on inimesed
need ju maitsvaks aretanud. Aretuse
kaigus on vahendatud nn sekundaar-
sete metaboliitide, s.0 miirgiste voi
eemaletoukavate ainete hulka, mida
taimed toodavad taimtoiduliste loo-
made ehk herbivooride torjeks.

Teiseks on kultuurtaimed sageli
vdetatud ja seetottu sisaldavad roh-
kem lammastikku. Just lammastik on
iiks pohilisi aineid, millest herbivoo-
rid puudust tunnevad. Taimed sisal-
davad lammastikku keskmiselt 4%,
loomad aga umbes 10%. Et lammas-
tikku juurde hankida, otsivad teod
lammastikurikkamaid taimi ega title
dra ka loomset péritolu suupistest.

Kolmandaks, sageli kasvatatakse
kultuurtaimi monokultuuridena. Kui
pollul leidub vaid tiht liiki taimi, ei olegi
sealsetel tigudel muud valikut. Kui ka
vanad lehed ja varis mulda kiintakse
v0i koguni pollult minema viiakse, kit-
seneb valikuvoimalus veelgi.

Neljandaks kiilvatakse kultuur-
taimi alati tunduvalt horedamalt,
kui tekib idandeid looduslikus tai-
mekoosluses. Looduslikus pinnases
leidub tavaliselt tohutult palju roh-
kem seemneid, kui taimi kasvama
mahub. Hulk neist kaob tigude ja
muude herbivooride kohtu, ilma et
inimene seda tildse markaks.

Arusaadavalt hukkuks suur osa
noori taimi paratamatult ka siis,

Palume lauda! Karedast viinamédeteost valmistatud Hispaania hdrgutis Caracoles-Cascorro

tekitab eestlases ilmselt vastakaid tundeid
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kui looduslikke harvendajaid ei lei-
duks, lihtsalt omavahelise konku-
rentsi tottu. Katsed on ndidanud, et
kui seemneid on kiilvatud tihedasti,
voib tigude herbivooria taimede ellu-
jadmust koguni suurendada. Naiteks
kiilvati hiirekorva seemneid ja vor-
reldi nende ellujadmist koos ja ilma
kirju nélkjata (Deroceras reticulatum)
[3]. Ima nélkjateta alal sai puhta
konkurentsi tottu hukka rohkem tar-
ganud taimi kui teisel alal, kus nalk-
jad matti votsid.

Kui aga seemneid kiilvatakse nii-
vord vahe, et taimedel ruumikonku-
rentsi ei tekigi, viahendab igasugune
drasoomine moistagi saagikust.

Sveitsis uuriti, kas ja kuidas
kujundab nilkjate herbivooria 0its-
vaid roheribasid polluservades. Neil
ribadel piiitakse kasvatada taimi,
mis meelitavad kohale putukaliike,
kes havitavad taimekahjureid ja tol-
meldavad kultuurtaimi [4]. Selgus, et
nalkjad tdoepoolest vahendavad tea-
tud taimede arvukust. Eriti maitse-
sid neile tatar ja rukkilill. Seeparast
soovitasid uurijad tatart ja rukkilille
kiilvata suure lilaga, et hoolimata
tigudest suudaks osa taimi siiski Oit-
sema minna. Eriti oluline on see ruk-
kilille puhul, mis meeldib paljudele
kasulikele putukatele.

Viimaks tasub mainida, et vahest
meile ainult nadib, nagu kimbutaksid
teod rohkem kultuurtaimi kui loo-
duslikke. Loodusliku taime voib tigu
isna auklikuks jarada, enne kui see
hukkub, kultuurtaime puhul aga
rikub juba tagasihoidlik nakitsemine
valimuse ja kaubandusliku vaartuse.
Pealegi on vigastatud kultuurtaimed
haigustele marksa vastuvotlikumad
kui looduslikud.

Nagu ndagime, mojutavad teod kul-
tuurtaimi, kuid kas nad suudavad
kujundada ka looduslikke taime-
kooslusi? Tuleb arvestada, et kdigile
teoliikidele ei maitsegi elusad taimed:
moned eelistavad hoopis puitu, seeni
voi vanadel lehtedel kasvavaid veti-
kaid. Kokkuvottes soovad ja moju-
tavad teod elusaid taimi vahem kui
suured rohusodjad, naiteks soralised.

Sellegipoolest voivad teod taime-
kooslust kujundada. Nimelt juhul,
kui nad pistavad sihiparaselt pints-
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Hariliku vereurmarohu seemned: hele osa ei ole mitte idu, vaid elaiosoom, toiterikas kude,
mis ahvatleb sipelgaid ja muid oleseid seemet nahka pistma vdi kaasa vedama ja ndndaviisi
levitama. Elaiosoomist iile jddv kdvakestaline seeme jddb harilikult séomata voi seedimata

ning tal on lootust uues paigas idanema hakata

lisse mingite kindlate meelisliikide
vast targanud idandid, nagu ndgime
rukkilille ja tatra puhul polluserva
roheribades. Varsked idandid, nagu
kultuurtaimedki, sisaldavad viahem
torjuvaid ja miirgiseid aineid ning
sobivad seetdttu tigude toidulauale
paremini kui tdiskasvanud elujouli-
sed taimed. Kui moni liik on tigudele
eriti mokkamodda, voib selle osakaal
koosluses tigude tottu toepoolest
vaheneda.

Samas voivad teod aidata taimedel
levida. On avastatud, et suured teod
soovad selliste taimede seemneid, keda
uldiselt peetakse miirmekohoorideks
ehk sipelgate vahendusel levijateks
[9], ning osa seemneid labib tigude
seedekulgla idanemisvoimelistena.

Teod, nagu teada, ei liigu kuigi
kaugele. Taimeliikidele, kes on kohas-
tunud levima tuule ja selgroogsetega
pikki vahemaid, pole tigudest ilmselt
markimisvaarset abimeest. Vorreldes
sipelgatega aga voib suur nélkjas tai-
meseemne transportida kiillaltki kau-
gele. Eriti suurt rolli mangivad teod
seal, kus sipelgaid on vahe.

Saksamaal vorreldi miirmeko-
hoorse metspipra seemnete saatust
olenevalt sellest, kas alale oli ligi-
paas tiksnes putukatel voi ka tigudel.
Putukad eemaldasid 10% seemneid,
putukad ja teod koos aga koguni

50%. Seega tegelesid enamiku seem-
netega just teod, mitte putukad.

Miirmekohoorsete taimede seem-
nete kiiljes leidub nn elaiosoom, 0li-
rikas lise, mis ahvatleb loomi seemet
nahka pistma vo6i kaasa vedama.
Vaiksemad teoliigid ja nooremad
isendid aga ei suuda siitia kogu see-
met ning so0ovad ainult elaiosoomi.
Taime jaoks on see puhas parasiitlus,
sest seeme jdab levitamata. Seevastu
suurtel tigudel on tihtipeale lihtsam
kogu seeme nahka panna, kui hakata
selle kiiljest elaiosoomi dra jarama.

Nonda toimivad nad taimega vas-
tastikku kasulikult ehk mutualistli-
kult. Kukub vilja, et monigi teoliik
on noores eas parasiit ning vanemaks
saades muutub mutualistiks. Sdarane
kooselu vormi muutus eluea jooksul
on iisna haruldane nahtus.

Jatkame veel veidi tigude s6omise
teemal, sest see on nende pohi-
tegevus drkveloleku ajal. Kas teo
maitse-eelistused voivad aja jooksul
muutuda, moni toit ebameeldivaks
muutuda nagu inimestel?

Ilmselt igaiiks meist on tdhele
pannud, et moni toit paneb kdohu
valutama voi jatab ,kere heledaks”,
teine aga annab joudu tegutseda.
Toit vOib parast seedimist pohjus-
tada organismis kasulikke voi kah-
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Hispaania teetigu, hiljuti Eestisse toodud ohtlik vdarliik, laseb hea maitsta vihmaussi maistel

jadnustel

julikke tagajargi, mida me siities ei
oska ette aimata. Tagantjarele aga
kujuneb vastumeelsus vo6i hoo-
pis suurem isu selle toidu suhtes.
Samamoodi on tigudel.

Naiteks tehti katse, kus suurele
seateole anti toitu, mis sisaldas koiki
asendamatuid aminohappeid peale
metioniini. Esimesel korral soid
nalkjad seda toitu meelsasti, metio-
niini puudumine neid ei hairinud.
Edaspidi aga valtisid nad seda toitu
taielikult. Kui aga vahetult parast
sOOmist siistiti ndlkjate hemoliimfi
metioniini, ei kujunenud mingit vas-
tumeelsust [2].

Tigude maitse-eelistused kuju-
nevad juba varases nooruses, ent
on kogu aeg altid muutuma, kui
toit pohjustab ootamatuid taga-
jargi. See on vajalik, kuna taimede
koostis — nende toitevdartus ja miir-
gisus — muutub aja jooksul.

Uhelt poolt séovad teod taimi,
mis aednikele ja pollumeestele ei
meeldi. Teisalt aga aitavad teod
kaasa taimede kasvule, kuna on osa-
lised mullatekkes. Kuidas tapselt?
Uldiselt deldes on teod lagundajad
ja mulla taastekitajad. Uks nende
oluline teene on nditeks tanniinide
lagundamine. Tanniinid on polii-
fenoolid, mida taimed kasutavad
herbivooride ja haigustekitajate tor-
jeks, kaitseks ultraviolettkiirguse ja
oksiidatiivse stressi vastu. Ent kui
tanniinid koos surnud taimega voi
langenud lehtedega mulda joua-
vad, on neil seal hoopis teistsugu-
sed rollid. Nditeks voivad nad siduda
lehtede valke voi mulla mikroorga-
nismide rakuvaliseid enstiiime ja
nonda vdhendada lammastiku kat-
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tesaadavust ning ensiitimide aktiiv-
sust. See aga aeglustab lagunemist ja
pidurdab mullateket.

Eesti taimedest leidub rohkelt
tanniine nditeks tammes. See on
iiks pohjusi, miks tammelehed nii
aeglaselt lagunevad. Siin tulevad
appi mullaloomad, teiste seas teod.
Teod silinteesivad vdga mitmekesi-
seid ensiilime, tdnu sellele on nende
assimilatsioonitohusus vdga suur.
Maakeeli 6eldes: nad suudavad see-
dida koikmaoeldavat kraami. On lei-
tud, et tigude labiseeditud lehekodus
on tanniine jadnud palju vdahemaks
voi on need sootuks kadunud. Seega
on jargmistel mullatekitajatel juba
palju holpsam edasi toimetada [1].

Ka tigude lima on vaart ollus,
millel mulla pisiolesed meelsasti
kosuvad ja paljunevad, et siis uue
innuga mulla tekitamise raske t66
kasile votta.

Mulda joudnud, tombab see kirja-
tiikk otsad kokku ja soovitab lugejal
votta hoopis pihku uus teomaaraja
ning minna oOue, tigudega tutvust
sobitama ja nende elu jalgima. W
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Karstinahtused
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kavandataval Nabala
looduskaitsealal

Leo Vallner

Keskkonnaministeerium on algatanud 4664 ha suuruse Nabala looduskaitseala
loomise. Nonda tahetakse kaitsta nii elusloodust kui ka karstivorme ja
nendega seotud maa-aluste jogede, allikate, allikasoode, karstijarvede ja
ainulaadse Tuhala NGiakaevu veereziimi.

Karst on nahtuste kompleks,

mis tuleneb keemiliselt agres-
siivse pinna- vo6i pohjavee Kkivi-
mit lahustavast toimest [7, 8, 16].
Suhteliselt kergesti alluvad sdarasele
lahustumisele ehk karstumisele pae-
lasundeid moodustavad lubjakivid ja
dolomiidid. Seeparast on need koik-
jal alati suuremal v6i vdhemal méaaral
karstumisjalgedega. Karstumist ndi-
tavad iseloomulikud reljeefivormid
ja maa-alused 66ned ning pohjavee
kujunemise ja liikumise isedrasused.
Karstunud kivimites sisalduvat poh-
javett voib tapsustavalt nimetada ka
karstiveeks.

Eesti karstimaastike tunnuslikud
pinnavormid on maapinna umbloh-
kudena leiduvad karstilehtrid ehk
kurisud ja nende liitumisest tekki-
nud karstinood, kuhu kevadel voolab
imbrusest kokku lumesulamisvesi.
Kurisute labimo6ot koigub monest
kuni sadakonna meetrini ja suhteline
siigavus ei lileta enamasti viit meetrit.

Maa-alustest karstindhtustest on
koige ilmekamad koopad paekihti-
des (Kuimetsa—Iida, Kata, Kostivere),
kindlalt tuvastatud maa-alused vee-
vooluteed (Joeldhtme, Kuivajoe,
Tuhala, Erra, Salajoe) ja hulk alus-
pohjatiihemikke, mis on avastatud
kaeve rajades.

I <arstin§htuste pohitunnused.

Karstimassiivis eristuvad karstivee
toite- ja valjealad koos iseloomulike
voonditega. Toiteala neeldumisvoon-
dis tungib kogunev vihma- ja sula-
misvesi tldiselt kiiresti aluspdhja
kurisutes ja karstindgudes avanevate
vooluteede kaudu. Suhteliselt vaik-
sema labilaskvusega kurisute puhul
voib sulamisperioodil karstindos tek-
kida ajutine veekogu - karstijarvik.

Toiteala imbevoondis tungib
pinnavesi aluspohja ldbi pinna-
katte hajusa filtratsioonivooluna.
Kujunenud karstivesi liigub toiteala
kivimimassiivis peamiselt karstu-
misega avardunud lohestisteemides
htidraulilise rohu langu poole reljeefi
korgematelt aladelt madalamatele.

Maa-alustest veelahkmetest alguse
saanud arvukad tiksikvoolud liituvad
jark-jargult iksteisega. Koige tugeva-
mad neist tungivad 16puks maapin-
nale karstivee valjealadel langu- ja
tousuallikatena, mis voivad moodus-
tada iseloomulikke allikavoondeid.
Osa tousuallikatest avaneb jogede
tilemjooksul vee all.

Igale karstiallikale vastab kindel
pohjavee pealispinna korgustega maa-
ratud maa-alune valgala. Seal tekki-
nud kontsentreeritud pohjaveevoolu
hulk avanemiskohas on sama suur kui
allika deebit (valjavool). Karstimassiivi
allikate toiteala voib olla tisna ulatus-

lik [26]. Naiteks Pandivere korgustikku
piiravate karstiallikate toiteala 1abi-
moot on 20—40 km ja pindala kokku
ligikaudu 1000 km?. Mida intensiiv-
sem on olnud karstumine, seda ava-
ramad on karstioonsused, suurem nii
kivimi veejuhtivus kui ka karstiallikate
deebit.

Seal, kus reljeefi isedarasuste tottu
ei saa karstiallikate vesi vabalt dra
voolata, voib kujuneda allikasoo.
Samal pohjusel tekitab aluspohjakivi-
mite peenematest pragudest hajuta-
tuna pinnakattesse imbuv karstivesi
timakoha vo6i madalsoo. Karstivesi
voib sangisetete kaudu hajusalt tun-
gida ka otse joevorku.

Uldiselt on tugevasti karstunud
kivimimassiivid tervikuna vordle-
misi suure ldbilaskvusega. Neisse
tuleb maapinnalt rohkem vihma- ja
sulamisvett kui vahe karstunud voi
karstumata kivimitesse. Seetottu
eristuvad karstipiirkonnad aladena,
kus pohjavee toitumine on keskmi-
sest tunduvalt ohtram.

Kevadise lumesulamise ja kestvate
siigisvihmade tottu tdituvad karsti-
0ooned veega peaaegu tdielikult.
Poua- voi kiilmaperioodidel, kui
pohjavee toitumine lakkab, ala-
neb karstivee pealispind suhteliselt
sligavale. Siis juurdevool enam ei
kompenseeri kivimite heast veejuh-
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Arusta kiila lahedusse jdav Tagalepa karstijarvik on iseloomulikult veega tditunud varakevadisel ajal

tivusest tingitud tugevat aravoolu.
Seepdrast on karstipiirkondadele ise-
loomulik pohjavee pealispinna suur
aastaajaline koikumine.

Maa-aluste karstioonsuste juhus-
liku jaotumuse tottu on karstunud
kivimimassiivi labilaskvus vidga eba-
iihtlane. Avaramates karstioontes ja
nende vastastikku seostatud siisteemi-
des saab vesi edasi lilkuda mitu kilo-
meetrit pdevas, ent kitsastes 1ohedes
ja pragudes voib filtratsioonivool olla
vaga aeglane: alla tihe meetri paevas.

Seda valjendavad kujukalt proo-
vipumpamiste tulemused. Kui proo-
vikaev avab iiksteisega iithendunud
karstioonte siisteemi, on vee valja-
pumpamishulk suur ja kivimi arvuta-
tav labilaskvus tuleb samuti suur. Kui
aga proovikaev satub karstidoontest
eemale, nditab proovipumpamine
palju vaiksemat, mittekarstunud
kivimile omast labilaskvust.

Koikide kirjeldatud tunnusmar-
kide koosesinemine mingis paikkon-
nas ning nende analiiiis annab aluse
eristada karstipiirkond ja tolgendada
seal levivaid karstinahtusi.

Karstiga seotud keskkonnariskid ja
nende prognoosimine. Karstialade
keskkonnariskid tulenevad karstu-
nud kivimite reeglipdratult jaotu-
nud suurest labilaskvusest. Seepéarast
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vOib igasugune maapinnalt karsti-
vette tunginud reostus karstioontes
vaga Kkiiresti edasi liikkuda ja ulatus-
likult levida. Vee véljapumpamine
karstialale rajatud karjaaridest voib
kuivaks jatta paljud iimbruskonna
kaevud. Uldiselt on karstivesi viga
tundlik igasuguste tehismojutuste
suhtes ja nende toimet on raske
usaldusvaarselt ennustada, kui maa-
aluste vooluteede paigutus pole
kindlalt teada [6].

Praegusajal iritatakse karstivee
diinaamikat prognoosida digitaalse
modelleerimisega, tuginedes kak-
sikpoorsuse (ingl dual porosity) kont-
septsioonile [2, 3, 21, 27]. Sel puhul
eeldatakse, et turbulentse voolami-
sega karstilohedes ja -00ntes kaasneb
karstunud kivimi poorides ja mikro-
pragudes tavaparane filtratsioon.

Konkreetse karstipiirkonna kak-
sikpoorsust on keeruline katseliselt
uurida: see nouab head teoreetilist
ettevalmistust ja kvaliteetset kat-
sevarustust. Hdid tulemusi sel alal
voib saada, jalgides karstivette lastud
varvus- ja isotoopindikaatorite lii-
kumist ning tiihtlasi rakendades
mitmesuguseid geofiitisika mee-
todeid ja reljeefi aeroskaneerimist
[5]. Eestis pole karstunud pohjavee-
kihtide kaksikpoorsust senini vali-
katsetega maaratud.

Karst Nabala looduskaitsealal.
Karsti arengutingimuste tottu on
selle territoriaalne levik ebatihtlane.
Pohja-Eestis kerkivad esile kolm
ala, kus karstindhtusi leidub palju
rohkem kui mujal. Ulo Heinsalu
on nimetanud need Kohtla-Jarve,
Pandivere ja Kohila karstivaldkon-
naks [9]. Kohila karstivaldkonna
piirides eraldas Hella Kink [11, 12]
omakorda 8080 ha holmava Nabala
karstiala (® 1), mis on kaitstava
objektina kantud Eesti tirglooduse
raamatusse.

Keskkonnaministeeriumi kavan-
datud 4664 ha suurune Nabala loo-
duskaitseala tihtib suures osas Hella
Kingu piiritletud Nabala karstiala
kesk- ja loodeosaga ning holmab ka
varasema Tuhala maastikukaitseala.

Et moista Nabala looduskaitseala
tahtsust tildisemas karstindhtuste
kompleksis, tuleb vaadelda pind-
alalt ligikaudu kaks korda suuremat
paikkonda: Kohila — Todva — Vaida
— Vaike-Sarge vahemikku. Seal on
kujunenud koik klassikalised karsti-
vormid ning karstivee liilkumisstistee-
mid nende vastastikuses seostatuses
(@ 1, 2, 3).

Nimetatud piirkonnas on levinud
suletud ehk vene tiitipi karst, mille
puhul aluspohja katavad enamasti
kuni viie meetri paksused mittekars-
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tuvad kvaternaarisetted. Seepdarast
pole siin ndha avakarsti maastikule
iseloomulikke pisilohke aluspohja
pealispinnal (karre) ega avalohesid.

Toendoliselt on suur osa kvater-
naarieelsel ajal moodustunud kuri-
sutest mattunud pinnakatte alla.
Karstumine jatkub ka niitidisajal:
uued karstilehtrid tekkisid 1955. ja
1962. aastal Kuristiku ja Kuivajoe
talu ldahedal ja Kata karstivaljale
ilmus seitsme meetri siigavune kars-
tilehter 1972. aastal [9].

Karstivee peamised toitealad on
korgendikud, mille tuumadeks on
aluspohja paekihtidest kovikute ehk
kiinniste pealmised osad. Toitealadel
levib enamasti karstivee imbevoond.
Karstivee pealispind on koige korge-
mal Prillimée ja Pahkla vahel, ulatu-
des 60-70 meetrini timp. Sealt liigub
karstivesi peamiselt pohja ja kirde
suunas Nabala looduskaitseala poole
(® 2, 3). Todva—Vaida vahemikus ja
samuti Keila ja Vdana joe veelahk-
mel Prillimdelt Tagadi poole levivad
imbevoondi suhteliselt madalamad
osad, kus karstivee pealispind on
35-55 meetrit Ui.m.p.

Prillimde ja Pahkla veelahkmest
moni kilomeeter loode ja kirde
poole jaab hulk umblohke, kurisuid,
karstijarvikuid ja -orge, kus pinna-
vesi kaob silmanahtavalt maapoue.
Need asuvad Nabala looduskaitse-
ala 16unapoolse valispiiri imbruses.
Uks neeldumisvoond hulga kuri-
sute ja Paeri karstijarvikuga paikneb
Angerja—Metsakiila joonel.

Teine neeldumisvoond on tahel-
datav Tammiku-Kata-Tuhala 1dhi-
konnas: Visja karstijarvik, Ammaauk
ja Aiaauk Tuhala joe neeldumispai-
gas, Virulase karstiorg 80 kurisuga,
ligikaudu poole kilomeetri pikkune
Vanakubja karstiorg jt. Siin asub ka
Eesti pikim, Virulase karstikoobas [25].

Kata kiilast pohja pool voolab
Tuhala jogi 1,5 km maa all. J6e maa-
pealne, harilikult kuiv sdng taditub
veega vaid erakordselt veerikkal ajal,
kui kogu pinnavesi ei mahu enam
maa-alustesse oontesse.

Nabala looduskaitseala loodeosas
holmab Tagadi-Kirdalu—-Sookaera—
Arusta vahemiku peamiselt karsti-
vee imbevoond, mis ida pool ldheb
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1. Kavandatava looduskaitseala maastikest holmavad suurema osa metsad, madalsood ja

rabad, vdhem on niite ja péllumaid

iile neeldumisvoondiks. Seda tahis-
tab hulk karstinogusid ja -jarvikuid,
sh Korgemde, Tagalepa, Tonuri,
Kuristiku, Moldri (Vdana joe neel-
dumispaik) jt.

Alates Kureverest kuni Paeknani
kulgeb Kuivajoe karstiorg koos
arvukate kurisutega. Nende neeldu-
misvoime on nii tugev, et karstioru
piirides voolab Vddna jogi 2,5 km
maa all. Uks viiksem eraldisei-
sev neeldumisvoond paikneb veel
Somerus, kust voib leida ka seda
toestava Hundikurgu kurisu.

Toitealade vahele jaab karstivee
valjeala. Sinna on koondunud ena-
mik joevorgust koos arvukate kui-
venduskraavidega. Koige ilmekam
on karstivee vélje Nabala looduskait-
seala kagunurka jadvas Tammiku—
Tuhala allikavoondis, kus asuvad
Mollu, Rahkvaélja kraavi, Alliku,
Nomme, Tervise-, Silma-, Vihi,
Veetousme, Kataveski jt allikad.

Nimetatute hulgast on suurima
deebitiga Veetousme allikas (200 1/s
kuival ajal), Nomme ja Silmaallika
deebit oli 18. mail 2014. vastavalt

100 ja 30 I/s. Allikakohal paikneb
ka Eesti koige populaarsem loodus-
turismiobjekt: survelist karstivett
avav Tuhala Noiakaev [25].
Samasse allikavoondisse kuulub
veel mitu allikasood (Paistaru, Ubina
jt) ja hulk karstiveest altpoolt toitu-
vaid soostunud elupaiku: loodus-
direktiiviga tdhtsustatud liigirikkad
madalsood, soostuvad ning soo-leht-
metsad, siirdesoometsad, lamminii-
dud, niiskuslembelised korgrohustud
ja sinihelmikakooslused [13, 23].
Loode poole liikuvate karstivee-
voolude kohalikel toitealadel kuju-
nenud harud tungivad maapinnale
Someru allikavoondis. Nii kujuneb
mitu ndhtava dravooluta timakohta
(Valjataguse, Lutsa jt). Avaneb ka vaik-
semaid allikaid, mille deebit pole iile
10 1/s (Haljamardi, Jaanisoo, Sagri).
Vadidna maa-aluse joe vesi tuleb
padevavalgele Paekna orundis, kus
varem olevat avanenud kuus suurt
karstiallikat kogudeebitiga kuni
200 I/s kuival ajal. Praegu on nende
valjavoolutee tokestatud paisuga ja
orundisse on tekkinud vdaike jarv.
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Vaadeldava ala kirdenurgas asub
Sogula—Metsanurga allikavoond,
mis holmab mitu vdiksemat allikat
(Allika, Palkaru jt) ja tiimakohta,
mis saavad vee pohja poole jadvatelt
kohalikelt toitealadelt.

Ligikaudu kolmveerandil Nabala
looduskaitseala pindalast valjub
karstivesi hajusalt, kas perioodiliselt
vOi pidevalt, joevorku. Perioodiline
vélje on teada peamiselt looduskait-
seala lddneosa joevorgu iilemjook-
sudel. Sealt pinnavesi poua ajal dra
ei voola. See tdhendab, et karstivee
hajus tousuvool soostunud aladesse
pole kohati isegi looduslikes oludes
pidev. Karstivee pideva hajusa vilje
voondisse kuulub Nabala looduskait-
seala kesk- ja kirdeosa.

Késitletava ala intensiivset karstu-
mist kinnitab veenvalt ka Eesti tea-
duste akadeemia geoloogia instituudis
tehtud pohjavee miinimumaéravoolu
kaardistamine ja pohjavee looduslike
varude maaramine [28, 30].

Nende uurimistoode alusel on sel-
gunud, et Prillimde, Vaida ja Kose-
Kuivajoe vahemikus on pinnavee
instrumentaalselt moodetud ja statis-
tiliselt hinnatud keskmine miinimum-
aravool 5-7 1/(s x km?), seega kuni
kolm korda suurem kui Pohja-Eesti
paeplatool harilikult. Sademevee
aasta keskmine infiltratsioon maa-
poue on 210-240 mm. Pohja-Eesti
paealal on 210 mm iiletav infiltrat-
sioon teada vaid Pandivere karsti-
valdkonnas, kusjuures keskmine
infiltratsioon kogu Eesti territooriu-
mil on vaid 75 mm.

Karstialale omast suurt aluspoh-
jakivimite labilaskvuse muutlikkust
valjendavad Eesti geoloogiakeskuse
korraldatud 18 proovipumpamist
[22]. Ulemiste paekihtide filtrat-
sioonikoefitsiendi vadartus oli see-
juures viiel juhul 0,8-2,7 m/h (vdga
suur labilaskvus) ja neljal juhul
0,1-0,2 m/h (vdike labilaskvus).
Karstivee pealispinna sesoonse koi-
kumise amplituud ulatub kolme-
nelja meetrini ja veevaesel ajal jaavad
paljud madalad kaevud kuivaks.

Ulalkirjeldatud nihtuste kompleks
tunnistab, et vaadeldud piirkond on
titpiline karstiala. Intensiivne kars-
tivee toitumine leiab aset Nabala
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looduskaitseala piiride ldhistes neel-
dumisvoondites Angerja—Metsakiila,
Tammiku-Kata-Tuhala ja Arusta—
Kurevere vahemikus ning Someru
umbruses. Silmapaistev karstialli-
kate voond paikneb Nabala loodus-
kaitseala idaosas Tammiku-Tuhala
lahikonnas.

Suurema osa Nabala looduskaitseala
pindalast holmab karstivee hajusa vélje
voond, kus karstimaastiku valiseid
tunnuseid on vahe. Siiski ei tahenda
see karsti puudumist: vesi liigub siin
samuti karstumisega ebaiihtlaselt
avardanud paelohedes, nagu nditavad
proovipumpamised ja veetaseme suur
sesoonne koikumine. Karstivee toite-
ja véljeala on iihtne tervik: tiks ei saa
eksisteerida ilma teiseta.

Salajoed ja geobioloogid. Seniajani
pohjustavad adgedaid vaidlusi end
geobioloogideks nimetavate uurijate
kaardistatud maa-alused salajoed.
Noiavitsa- ja pendlimehed vaidavad
[17, 18, 19], et Nabala karstialal voo-

lab peale kindlalt teada oleva Vdana
ja Tuhala maa-aluse joe veel vdahe-
malt seitse salajoge pikkusega kuni
9,7 km (@ 2).

Seda kontseptsiooni on tunnus-
tanud ka Hella Kink oma uuringus
[11] ja Anto Raukas kui mainitud t66
kinnitaja. Samal eeldusel on Nabala
karstiala kantud Eesti lirglooduse
raamatusse [12].

Moned teised geoloogid peavad
aga pendlivongetega kindlaks tehtud
maa-aluseid jogesid Sarlatanlikeks
valjamoeldisteks, mis kuidagi ei mahu
teaduslikku maailmapilti [1, 24].

Neid vastakaid arvamusi hinna-
tes tuleks silmas pidada, et karstivee
lilkumise suund mingis punktis on
alati risti vee pealispinna samakor-
gusjoonega, mis labib seda punkti.
Saadrase pohimotte alusel konstruee-
riti joonisel 2 naidatud karstivee
uldistatud liikumissuunad toiteala-
delt valjealadele.

Samas esitatud karstivee pealis-
pinna samakorgusjooned madarati

2. Karstivee lilkumissuunad kavandatava Nabala looduskaitseala piires ja vahetus

imbruses



kaevude veetasemete varasemate
mootmiste jargi [11, 22]. Kahjuks on
need samakorgusjooned siiski vaid
skemaatilised, sest nende tapsemaks
kujutamiseks nappis korrektseid lah-
teandmeid.

Siin kirjeldatud klassikalise hiidro-
geoloogia meetodiga saadud tulemu-
sed sobivad enam-vdhem Partlimde,
Kiriku ja Noiakaevu salajoega Kata—
Tuhala piirkonnas ning Kassaru
salajoe pohja poole kulgeva haruga
[19]. Pohimottelised vastuolud tule-
vad esile Kirdalu, Lutsa ja Tammiku
salajoe puhul. Neid eristades oleks
tulnud kontrolliks kasutada ka vee-
taseme mooddetud korgusi ja silmas
pidada paekihtide 16hestiisteemide
pohilisi suundi. Pendliga kaardis-
tatud Nabala karstiala salajogesid
tuleks pidada hiipoteetilisteks nii-
kaua, kuni nende olemasolu toesta-
takse ka teiste meetoditega.

Ohud karstiala veereziimile. Nabala
karstiala veereziimi ohustab koige
rohkem killustiku tootmine lubja-
kivist, mida taotleb mitu kaevanda-
misfirmat. Sellega kaasnevaid riske
on omal ajal hinnanud Anto Raukas
(kirjaviis muutmata): ,Teatavasti
kavandatakse Tuhala maastiku-
kaitseala ja tihtlasi Eesti suurima
karstiala vahetus ldheduses
(L. Vallneri esiletdst) asuvas Nabala
lubjakivimaardlas rajada seitse kar-
jaari. Packaevandamisel kavatsetakse
rakendada veealust kaevandamist ja
minna kuni 25 m stigavusele, mil-
les Eestis seni kogemus puudub.
Pohjavee taset kavatsetakse alan-
dada ligikaudu 20 m, millega seon-
duvaid keskkonnamuutusi on raske
ette prognoosida, sest tegu on kee-
ruka vetevorgu karstialaga. Uheks
voimalikuks tulemiks voib olla uni-
kaalse Noiakaevu hdvimine, kuivord
maa-aluste jogede kaudu tomma-
takse osa suurvett Tuhala joest veel
enne dra, kui see jouab Noiakaevu
alla. Reaalsesse ohtu voivad sattuda
ka maardla timbruskonda jdava 16
kiila elanike kaevud. Alanduslehtri
moju voib avalduda kuni 15 km raa-
diuses, kuhu jaab vahemalt tuhat
iheperekaevu. Vdide, et alandus-
lehtri moju ulatub vaid 3,5 km kau-
gusele, vajab kontrollimist, sest karsti
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3. Karstivee toite- ja vdljealad jadavad suures osas looduskaitseala naabrusesse, seetottu

voiks kaitseala pindala olla kavandatust suurem

puhul klassikalised mudelid ei pruugi
toimida” [11].

Samas uurimuses, kust pari-
neb eespool esitatud tsitaat, too-
nitab Hella Kink, et karjaarivett ei
ole voimalik juhtida Pirita ja Vdana
jokke sotsiaal-majanduslike poh-
juste tottu. Haviksid allikaalad ning
nendega seotud kaitsealused taimed
ja loomad. Kui muudetakse veere-
ziimi, kaotavad elanikud senise vee-
varustuse [11]. Uhtlasi tasub silmas
pidada, et kui soovee tase on vaid viis
aastat jarjest alanenud 20 cm, voivad
taimekooslused suuresti muutuda
[31]. See voib ilmselt juhtuda kar-
jaaride kuivendamise tottu.

Kavandatava Balti kiirraudtee ehi-
tus muudab tdendoliselt samuti kars-
tiala veereziimi. Kuigi praegu pole
veel teada, mil moel tédpselt, raja-
takse raudteetrassi kaitseks liigvee
eest toendoliselt ulatuslikke drenaa-
Zististeeme. Nende toimel v&ib kars-

tivee pealispind liiga palju alaneda
ja paljud karstiallikad kuivada ning
soostunud elupaigad kahjustuda.

Eriti tundlikud mis tahes kuiven-
damise suhtes on Natura-alad, mis
asuvad karstivee perioodilise hajusa
valje voondis.

Modelleerimise usaldusvddrsus.
Et hinnata pohjavee taseme ala-
nemist valjaspool karjaare, tellisid
Paekivitoodete Tehase OU, AS Kiir-
kandur ja OU Merko Kaevandused
Eesti geoloogiakeskuselt kaevan-
damispiirkonna hiidrogeoloogilise
modelleerimise. To0tilesandes nahti
ette rajada neli karjdari Nabala kars-
tialale ja alandada neis pohjavee taset
kuni 22 meetri vorra.
Modelleerimistulemuste kok-
kuvottes [22] vaidetakse, et elani-
kel, kes kasutavad Nabala—Rakvere
veekihi pohjavett, tuleb karjaaride
kuivendamise tottu vaid iiksikjuh-
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Nabala piirkonnas elab Muhu jarel tiks Eesti suurimaid ja ulatuslikumaid kuldkinga

populatsioone

tudel lasta pumbad sligavamale. Kui
karjaarid tootavat ekstreemtingimus-
tes (pole selgitatud, mida on selle all
moeldud) ei kaasnevat suuri vee-
varustusprobleeme.

Pohjavee taseme alanemine ei
mojutavat looduskaitsealade taim-
katet, sest vegetatsiooniperioodil
ptuisivat looduslik pohjaveetase iile
kahe meetri stigavusel valjaspool
juurekava. See vdide pole pohjen-
datud, isegi kui silmas pidada vaid
allikasoid. Modelleerimistulemuste
kokkuvottes ei kasitleta Noiakaevu
seisundi voimalikke muutusi.

Koostatud mudeli seletuskirjas
pole selgitatud modelleerimisel kasu-
tatud rajatingimusi [14] ega ndida-
tud, kuidas ruumis jaotuvad kihtide
filtratsiooniparameetrid. Puuduvad
andmed mudeli kalibreerimise
kohta. Pole koostatud ala veebilanssi
eri modelleerimisstsenaariumide
puhuks. Kordagi pole mainitud mois-
teid ,karst” ega ,kaksikpoorsus”.
Kasutatud kirjanduse nimestikus on
vaid kuus maardla varude hindamise
tehnilist aruannet.

Kuna seletuskiri ei jargi model-
leerimise head tava, ei saa koostatud
mudeli tulemusi pidada usaldus-
vaarseteks. Seletuskirjas ei ole poh-
jendatud imitatsioonimudeli valikut,
rajatingimusi ega kihtide juhtivus-

14341 EESTI LOODUS AUGUST 2014

parameetrite ruumilist jaotumust ja
tulemuste toeparasust. Puudub auto-
rite erialast kompetentsust nditav
kasutatud kirjanduse loetelu.

Siinse artikli autor on teinud
tlalmainitud nelja lubjakivikarjaari
hiidrodiinaamilise moju provisoorse
modelleeringu, kasutades kaksik-
poorsuse kontseptsiooni jargi [2, 3,
10, 21] modifitseeritud Eesti hiidro-
geoloogilist regionaalmudelit [29].
Seejuures lahtuti samasugustest kae-
vandamisstsenaariumidest kui Eesti
geoloogiakeskuse to0s [22].

Kaksikpoorsuse parameetrid méaarati
kirjanduse alusel, tuginedes hiidrog-
eoloogilisele analoogiale. Parameetreid
varieeriti nende reaalselt voimalikus
muutumisvahemikus [4, 10, 15 jt].
Modelleerimine nditas, et karjdaride
veetaseme suure alanemise korral lak-
kab vee viljavool Noiakaevust.

Karsti eitajad. Kuna iildiselt tea-
takse, et kaevandamine karstialal on
keskkonnaohtlik, ptititakse iildsuse
vastuseisust lile saada karsti eitades.
Pole karsti, pole probleemi!
Sddrasena on oOpetlik Heikki
Bauerti ja Rein Perensi kirjutis
(2012) paekivi kaevandamise moju-
dest Nabala lubjakivimaardlas [1].
Seda kasutati 2013. aastal pohiar-
gumendina kaevandusfirmade edu-
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tus kohtuhagis, millega taotleti,
et keskkonnaministeerium tiihis-
taks kaevandamislubade menetluse
peatamise.

Kirjutise autorid on {iritanud toes-
tada, et Eesti lirglooduse raamatusse
ja Eesti looduse infosiisteemi (EELIS)
kantud 8080 ha suurusel Nabala
karstialal ,karstindhtused praktiliselt
puuduvad” (1Ik 20).

Seatakse kahtluse alla eksper-
tide soovitatud eluslooduse kaitse
printsiibid [23] ning vaidetakse,
et karjdaride kuivendamisel pole
nimetamisvaarselt kahjulikku méju
keskkonnale. Niimoodi tahetakse
diskrediteerida Nabala looduskaitse-
ala ideed ja luua kaevandamist soosiv
uldsuse meelsus.

Karsti eitajate kilda on viimasel
ajal astunud ka Anto Raukas [20].
Ta kirjutab: ,Nabala piirkonnas esi-
neb vaid tiksikuid ja Gisna manne-
tuid karstivorme. Neid esineb naiteks
Paekna allikajarve ja sellest 1,5 km
l6una pool paikneva Kurevere kiila
vahel, kus avardunud l6hestisteemi
kaudu toimub maa-alune veevool.
Samuti on paar madalat karstilehtrit
teada Kurevere kulas. Uksik madal
karsti langatuslehter on veel regist-
reeritud Tuhala—Nabala tee aares
Someru kiilas”. Samas teeb ta jarel-
duse: ,Kuivord Nabala karstiala ei
ole olemas, siis ei saa me enam raa-
kida karstikaitsealast ja sellest on
Keskkonnaministeeriumi to6tajad
ka ise aru saanud”.

Loodetavasti voimaldab siinne
artikkel argumenteeritult vastu
seista Nabala looduskaitseala karsti-
nadhtuste paljasonalisele eitamisele.
Kokku vottes jaab iile nentida, et
keskkonnaministeeriumi algatatud
Nabala looduskaitseala loomine on
igati pohjendatud ja aitab tohusalt
kaasa terve elukeskkonna hoidmisele
ja arendamisele Eestis. H

Autor tdnab Salme Viljataga, Ants
Talioja ja Uudo Timmi, kes jagasid kirja-
likke andmeid kdsitletava ala karstindh-
tuste kohta ning aitasid neid looduses iile
vaadata.
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Mida kujutab endast Aafrika seakatk?
Kui ohtlik on see metssigadele?

Ainike Nommisto, veterinaar- ja toiduameti

loomatervishoiubiiroo juhataja

igade Aafrika katk on darmiselt

kergesti nakkav, agedalt kul-

gev sigade viirushaigus, mida
iseloomustab palavik, verejooks ja
suur suremus (kuni 100%). Taud on
vordselt ohtlik nii kodu- kui ka mets-
sigadele, kuid teistele loomaliikidele
ja inimesele see haigus endast mingit
ohtu ei kujuta.

Haigustekitaja viirus avastati esi-
mest korda Aafrikas, kus ta loodus-
koldelisena ohustab sealseid sigalasi.
Need on aga viirusega kohastunud,
nii et Aafrika looduses elavatel liikidel
ta haigestumist ei pohjusta. Valjaspool
Aafrikat elavatel liikidel sellist kaitse-
mehhanismi pole ja kokkupuude vii-
rusega tingib haigestumise.

2007. aastal diagnoositi tobi
Kaukasuse piirkonnas ning paraku
pole tema ulatuslikku levikut suude-
tud senini piisavalt tokestada. Viirus
voib oma omadustelt varieeruda ning

seetottu voivad erineda ka haigus-
tunnused.

Praegusel ajal Latis (sh Valka piir-
kond), Leedus, Poolas, Ukrainas, Vene-
maal (sh Pihkva oblast) ja Valgevenes
korduvalt diagnoositud Aafrika sea-
katkule on iseloomulik haiguse iilidge
vorm, mida iseloomustab mone pae-
vaga saabuv sigade dkksurm ja muude
haigustunnuste puudumine.

Nakatunud loomad eritavad vii-
rust koigi eritistega ning peami-
sed taudi leviku teed ongi loomade
omavahelised kokkupuuted voi
kokkupuuted nakatunud loomade
korjuste voi selliste loomade lihaga.
Moningates piirkondades levib hai-
gus ka teatud liiki puukide vahendu-
sel, kuid Eestis selliseid liike ei ela.

Metssigade rolli kohta haiguse
levitajana on uurijatel vastakaid
arvamusi, enamik kaldub siiski
arvama, et metssigade roll on haiguse

5-2.1/13/10048-2.
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leeme kasitleva teadusliku uurimuse autor. Loonud
Eesti arteesiabasseini arvutimudeli.

ulidgeda kulu tottu vaheoluline ning
ohtlik nakkus levib nii kodu- kui ka
metssigade populatsioonis eelkoige
siiski inimtegevuse kaasabil.

Praeguste andmete kohaselt naka-
tuvad metssead enamasti metsa
viidud kodusigade korjuste, tapajaat-
mete vOi toidujdatmete vahendusel.
Nakkuse tilekandumisele aitab kaasa
asjaolu, et viirus on valistingimustele
vdga vastupidav ning voib nditeks
mullas ja pinnases sdilida tile poole
aasta, loomakorjustel kuni kaks kuud
ja lihatoodetes kuid.

Ohtlike loomataudide ulatus-
liku leviku tokestamisel on tiliolu-
line, et taud avastataks voimalikult
kiiresti, mistottu tuleb veterinaar-
ja toiduametit kohe teavitada, kui
taheldatakse suurenenud suremust.
Lisainformatsiooni haiguse kohta
ja VTA kontaktid leiate interneti-
aadressilt www.vet.agri.ce. H
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Tuntud ja tundmatu
vikerkaar

20

Jiiri Kamenik

Martsinumbris tutvustatud halod on iihed sagedamad optilised nahtused, mida
saab taevalaotusel ndha ja imetleda. Ent mdrksa tuntum, kuigi haruldasem
optiliste ndhtuste riihm on vikerkaared. Vikerkaar ja selle eri vormid pakuvad

rohkelt silmailu ja voivad monikord olla tisna dllatuslikud.

arast hoovihmu péikese vas-
P tassuunda ilmuv varviline kaar
on ildtuntud. Kiillap on see
iiks ilusamaid optilisi ndhtusi, mida
seostatakse peamiselt suvega. Vahem
teatakse seda, et peale hariliku viker-
kaare on veel kaks vormi: udukaar
ja pilvekaar. Niisama védhe tuntud on
00sel kuuvalguses ilmuv vikerkaar.
Tuleb ette ka eksiarvamusi, naiteks
peetakse monikord varvilisi halosid
vikerkaarteks.

Miks tekib vikerkaar? Harilik viker-
kaar ilmub taevafoonile suurema
voi vdiksema varvilise kaarena. Selle
teke eeldab aga mitme asjaolu kok-
kulangemist.

Esimene eeldus on valgusallikas,
enamasti paike, harvem kuu. Ent
udukaari voivad tekitada ka naiteks
autotuled. Igal juhul peab tegu olema
otsekiirgusega, mille korral kujune-
vad tdisvarjud, mitte hajusvalgusega,
mis tekitab poolvarje.

Teine eeltingimus on vedelad
sademed ehk vihm, harvem udu-
vihm. Kolmandaks on vaja vaatlejat,
nagu halode puhulgi.

Koige sagedamini tekib vikerkaar
siis, kui paike on vordlemisi madalal
horisondi kohal ja paistab sadu and-
vate pilvede alla (sajuloorile) ning
vaatleja on suunanud pilgu pdikese
vastassuunda ehk antisolaarsesse
punkti, mille iimber voib tekkida
vikerkaar (@ 2). Tavaliselt on tegu

1. Sajuhoo taustal ndhtav selgete varvidega kaar on kdige klassikalisem vikerkaar. Selle
tdhelepanuvdarseim omadus on asjaolu, et varvide tugevusest hoolimata ei ole ndha teist kaart

ohtupoolikuga vo6i 6htuga soojal
aastaajal, sest selleks ajaks on riink-
sajupilved valja kujunenud voi juba
hakanud hajuma. Just riinksajupil-
vede, s.o tugeva vertikaalse arenguga
konvektsioonipilvede korral on viker-
kaar koige sagedam. Need on tihti-
peale vdikese pindalaga, sestap padseb
otsene pdikesevalgus pilvetompude
vahelt ikkagi paistma, erinevalt kiht-
sajupilvedest, mis annavad kiill alati
sademeid, kuid katavad terve taeva-
laotuse labipaistmatu kihina.

Vikerkaar ilmub enamasti pdeva
teisel poolel, sest koige sagedamini
leidub riinksajupilvi parastlounasel
ja ohtusel ajal, kui aluspind on enim
soojenenud ja konvektsioon on tuge-
vaim (ent vikerkaari ndeb ka 06sel,
eriti suve 16pu poole).

Peale riinksajupilvede voib
vikerkaar kujuneda kihtriink- ja
korgriinkpilvede korral. Vahel anna-
vad need vedelaid sademeid, olles ise
usna pisikesed pilved, mille alla saab
pdike holpsasti paista. Hoopis harva
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voib vikerkaar ilmuda riinkpilvede
alla, sest need ei anna enamasti sade-
meid. Samuti on vikerkaared harvad
kiudkiht- ja korgkihtpilvede korral,
sest esimesed neist on sademeteks
tavaliselt liiga ohukesed ja vdikese
veesisaldusega, teised aga otsekiir-
guse labitungimiseks liiga paksud,
ihtlasi katavad need tihti kogu tae-
valaotuse. Monikord voivad paike-
sekiired pdikesetousu voi -loojangu
ajal siiski tungida kaugele korgkiht-
pilvede alla, tekitades kahvatu, sageli
punase tilekaaluga vikerkaare.

Peale kolme pohieelduse on tdhtis
veel moni asjaolu. Kui vaatleja asub
maapinnal, peab paikeseketta korgus
horisondist olema alla 42°. Muidu
jadb kogu vikerkaar horisondist
madalamale ja ndha pole midagi. Kui
aga tousta nditeks korghoone katu-
sele voi mone kalju otsa, voib ndha
vikerkaart enda jalge all isegi siis,
kui pdikeseketas on sellest piirnur-

vaatajale ndhtamatu osa ——
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3. Kui pdike tduseb voi loojub, paistab maapealsele vaatlejale vikerkaar kdige kdrgem, sest
tdisringist on ndha tépselt pool. Loojuva pdikese valguse tdttu domineerib vikerkaares punane,
kuna seda tekitav valgus on atmosfdéarse selektiivse hajumise tdttu punanenud

gast korgemal. Siinjuures oleks hea,
kui sajuloor asuks vaatlejast mone-

y

antisolaarne
ehk
Pdikese vastaspunkt

2. Hariliku vikerkaare pdhimétteline tekkeskeem: paikese otsekiirgus paistab sajuloorile,
millelt teatud suundadest saabuvad valgusvilked loovad vaatleja tajus varvilise kaare.
Valguskiirte teekondadest tekib koonus, mille tipp asub vaatleja silmas ja mille telg on
valguskiirtega paralleelne, olles suunatud antisolaarsesse punkti

saja kuni mone kilomeetri kaugusel.
Kui vaatleja seisab sajuhoo sees, jaab
vikerkaar enamasti markamatuks,
kuigi erandeid voib ette tulla.

Kuidas kditub valgus veetilgas?
Hariliku vikerkaare tekitavad vordle-
misi suured veepiisad, mille diamee-
ter on enamasti ile 0,5 mm, harvem
0,1-0,5 mm (uduvihm). Seega,
difraktsioon on tiithine ning saab
ladhtuda geomeetrilisest ehk kiirte-
optikast, st ei ilmne kvantmehaanilisi
efekte voi on need liiga norgad ega
tule arvesse. Niisiis, hariliku viker-
kaare puhul voib jalgida valguskiirte
trajektoore.

Koige lihtsamalt 6eldes on viker-
kaar optiline ndhtus, mille pohjustab
valguse murdumine ja peegeldumine
vihmapiiskades, mis asuvad antiso-
laarse punkti suhtes 40,6° ja 42° vahel
(vt @ 2, 7). Antisolaarne punkt on
koht, mis jdab tapselt paikeseketta
vastassuunda. Meieni jouavad vee-
tilkadest vaid need valguskiired, mis
jaavad sellest kohast 40,6-42° kau-
gusele. Ulejddnud valgusvilked lihe-
vad konkreetsest vaatlejast mooda ja
voivad jouda mone teiseni. Nii ndeb
igatiks vikerkaart isemoodi.

Mis siis valgusega veetilkades
juhtub? Tilka sisenev valgus esmalt
murdub, seejarel peegeldub ja mur-
dub valjudes uuesti, sest 6hu ja vee
murdumisnditaja on erinev. Kuna
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4. Sageli voime vikerkaarendhtust silmata jugade juures, kus vérvikaar tekib pihustunud
veetolmus. Pildil on iiks Euroopa vdimsaim kosk Gullfoss Islandil

5. Harva juhtub, et sajuhoos, mida valgustab pdikese otsekiirgus, on vikerkaar vdaga
intensiivne, sest enamasti ei liida vaatleja taju tiksikuid valgussdhvakaid terviklikuks kaareks.
Siin aga on vihm tihe, piisad suured ja pdikesevalgus ere, seetdttu on olukord erandlik. Tegu

on tihekordse vikerkaarega

vee ja jda murdumisnditaja oleneb
ka valguse lainepikkusest (disper-
sioon), lahutubki valge valgus spekt-
rivarvideks. Siin on oluline piiskade
suurus, sest varvid tulevad selgelt
esile suurte, vihemalt mitme kiim-
nendiku millimeetrise labim6oduga
veetilkade korral. Vdiksemate puhul
hakkavad domineerima kvantme-
haanilised efektid (difraktsioon) ja
naeme ainult laia valget kaart: udu-
kaart ja pilvekaart.
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Veetilkades on valguse korva-
lekalde piirnurk umbes 138° (ehk
180° — 138° = 42° antisolaarsest
punktist), kuid selle tdpne vaartus
oleneb lainepikkusest ja seetottu
ndeme vikerkaart erivarvilise lindina,
mitte kriipsuna. Piirnurk tdhendab,
et valguskiired ei saa vihem suunda
muuta, ent voivad seda teha suu-
rema nurga all.

Korvalekaldenurk oleneb sel-
lest, kust valgus tilka siseneb: kas

vdikese nurga alt, st tilga keskosa
lahedalt, voi hoopis suure nurga alt.
Sedamoodda muutub ka peegeldu-
mise koht piisa tagaseinal. Kui val-
gus peegeldub tagasi piisa tagakiilje
keskkoha ldhedalt, muudab see
suunda peaaegu 180°. Mida rohkem
eemaldub see keskkohast, seda enam
ldheneb kiire suunamuutus korvale-
kalde piirnurgale, kuni I6puks tihtib
sellega.

Vaatlejani jouavad ainult piir-
nurga vorra suunda muutnud val-
guskiired. Need teekonnad tekitavad
kujutletava koonuse, mille tipp
asub vaatleja silmas ja mille telg on
valguskiirtega paralleelne, olles
suunatud antisolaarsesse punkti.

Vikerkaare tekitavad koonuse
pinna ldahedal olevad veetilgad, sest
neis murdunud ja peegeldunud val-
gus jouab vaatlejani, iilejaanu laheb
mooda. Seetottu on voimalik naha
ainult vikerkaare tilemist kaareosa,
kuid alumine jaab horisondist mada-
lamale ja muutub ndhtavaks tiksnes
siis, kui seista piisavalt korgel. Kui
vaatleja asub aluspinnal (maapin-
nal) ja valgusallikas on korgemal kui
42°, siis vikerkaart ei nde: see jaab
taielikult horisondist madalamale.
Nimetatud nurk on vikerkaare raa-
dius ja tuleneb kiirte korvalekal-
dest. Et koonus on igal vaatlejal

6. Nulljargu vikerkaar tekib siis, kui
valgus labib veepiisa ega peegeldu (ulal).
Kolmanda jargu vikerkaart saame jalgida
aga juhul, kui valgus peegeldub tilgas kolm
korda, kusjuures véljudes suunatakse see
valgusallikast eemale (alumine). Jarkude
puhul erineb valguse sisenemiskoht tilka



ainulaadne, nadeb igaiiks eriomast
vikerkaart.

Ent kui tousta piisavalt korgele,
naiteks olla voimsa korghoone katu-
sel, mone mae tipus voi lennukis,
voib ndha tdisringikujulist viker-
kaart. See ongi tegelikult vikerkaare
taielik kuju.

Ideaalselt ringi- voi kaarekujuline
nahtub vikerkaar siis, kui veetilgad
on sfaarilised. Vaikesed veetilgad
(uduvihma korral) ongi sfaarilised ja
vikerkaar on ideaalne kaar. Ent suu-
remad, mitmemillimeetrise diameet-
riga veetilgad muutuvad langemisel
ohutakistuse tottu kuklikujuliseks,
tugeva tuule korral ja iliksteisega
porkudes on nad ebakorrapéarased.
Seetottu voiks arvata, et ka vikerkaar
on sel juhul teatud maaral ebasiim-
meetriline, kuid enamasti ei ole sel-
lised korvalekalded tajutavad.

Mitu kaart korraga. Kiillap enamik
teab, et vikerkaar vo6ib-olla nii tihe-
kui ka kahekordne. Ometi on olemas
veelgi rohkemakordseid kaari, kuid
need on haruldasemad ja jadvad tihti
markamatuks.

Vikerkaare kordsus ehk jark on
madratud peegeldumiste arvuga vee-
tilgas (vt @ 6, 7). Iga peegeldumisega
paaseb osa valgust vdlja, nii et igaks
jargnevaks peegeldumiseks ja seega
kaare tekkeks jatkub iiha vihem val-
gust. Samuti siseneb valgus tilka roh-
kem serva pool, sestap on tekkiv kaar
laiem ja kahvatum. Molemal pohju-
sel on teist jarku kaar tle poole kah-
vatum kui peakaar ehk esimest jarku
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pdikesevalgus

pdikesevalgus

vaatleja

antisolaarne

Pdikese vastaspunkt

veepiisk

ehk

7. Kahekordse vikerkaare tekke skeem. Kuna peakaare puhul on tegu vaid iihe
peegeldumisega, on see tunduvalt eredam kui teine kaar. Samuti on teise kaare raadius
suurem, mistottu jadb see vdljapoole ning selle varvide jdrjestus on peakaarega vorreldes

vastupidine

kaar. Kuna nii tihe- kui ka kahe-
kordse peegeldumise korral suuna-
takse valgus tilgast valjudes tagasi
valgusallika poole, jagavad need
iithist antisolaarset punkti. Nonda
nadeb vaatleja molemaid vikerkaari
valgusallika, enamasti paikese vas-
tas. Teise jargu vikerkaare raadius on
umbes 51-54°, mistottu see jaab pea-

kaarest véljapoole (vt @ 7, 8). Tasub
tdhele panna, et varvide jarjestus
on vastupidine. Iga vdahegi eredam
vikerkaar ongi tavaliselt kahekordne,
kuid teise jargu kaar on sageli
kahvatu, seepdrast seda sageli ei
margata.

Tuleb ette ka nulljargu vikerkaari,
mille puhul valgus ei peegeldu, vaid

8. Kahekordne vikerkaar: selgesti on ndha heledam ala peakaarest sissepoole jddvas alas, halvemini teisest kaarest valjapoole jddvas alas ja

kaartevaheline Aleksandri tume vo6
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9. Peakaare all vdib mérgata lisakaari, kus vikerkaare varvijdrjestus kordub. Lisakaarte
pdhjal saab jdreldada, et vihmapiisad on vérdlemisi vdikesed ja lihesuguse suurusega

labib piisa, luues valgusallika varvi
sdra voi hiilguse. See on nahtav val-
gusallikaga samal pool.

Kolmanda jargu kaare puhul pee-
geldub valgus tilgas kolm korda ja
suunatakse valjudes valgusallikast
samuti eemale, mistottu vaatleja
ndeb seda valgusallikaga samal pool.
Selliste vikerkaarte kohta on maa-
ilmast tehtud vaid moned vahesed
fotod.

Aleksandri voo ja lisakaared. Kahe-
kordse vikerkaare kaarte vahele jaab
tume ala, mida tuntakse Aleksandri
tumeda voona (@ 8). Ndhtus on saa-
nud nime antiikkreeklase Aphrodisia
Alexandri jargi, kes kirjeldas nahtust
esimesena aastal 200.

Sellise tumeda ala tekkepohjus
on usna lihtne. Osa valgust labib
veetilga tihekordse peegeldusena ja
valgustab peakaarest sissepoole jda-
vat ala. Teine osa valgusest peegel-
dub veetilgas kaks korda ja valgustab
teise jargu kaarest valjapoole jadvat
ala. Nii jaab kahe kaare vaheline osa
valgustamata, digemini ei tule sealt
valgust vaatlejani, ja seepdrast on ala
tumedam.

Vahel vo6ib peakaare all ndha lisa-
kaari, kus vikerkaare varvijarjestus
kordub uuesti, kuigi palju kitsamalt
(® 9). Sellist olukorda ei née alati,

isegi mitte siis, kui peakaar on vaga
ere ja killastunud toonidega. Harva
ja vdaga norgalt voivad lisakaared tek-
kida teise jargu kaarele, antisolaar-
sest punktist eemale.

Lisakaared tekivad valguse interfe-
rentsi tottu, mis ilmneb siis, kui val-
guslainete teed piiskades pisut, kuid
sobivalt erinevad, tekitades tousu-
ja moonainterferentsi. Nonda ei saa

i |

seda enam seletada geomeetrilise
optikaga, vaid peame appi votma
kvantmehaanika. Seega ilmneb siin
valguse lainelisus.

Soodsamad olud lisakaarte tekkeks
on siis, kui piisad on vdikesed ja iihe-
suguse suurusega: diameeter umbes
millimeeter vOoi vihem, erinevused
piiskade vahel 5-10%. Mida vaikse-
mad on piisad ja iihetaolisem nende
suurus, seda erksamad ja selgemad
on lisakaared, ent samas muutub
peakaar kahvatumaks ja laiemaks.
Vihm ei koosne aga sugugi alati sama
suurusega vdikestest piiskadest, mis-
tottu pole ka lisakaari kuigi sageli
voimalik naha.

Vahel harva voime naha veelgi
keerukamaid vikerkaarestiisteeme,
naiteks iiksteise korval asub mitu
vikerkaart voi paikneb kahekordse
vikerkaare vahel Aleksandri voos
horisontaalne kaar. Niisugust olu-
korda saab selgitada veelt voi muult
marjalt pinnalt peegeldunud val-
gusega, mis on tekitanud viker-
kaare esialgu ebaloogilises kohas.
Sealjuures on oluline, et veepind
oleks voimalikult tasane, sest muidu
peegelduks valgus laineliselt veepin-
nalt eri suundadesse ning uusi viker-
kaari ilmselt ei tekiks.

Monikord voib maéargata viker-
kaari ilmestavaid videvikuvastaseid

10. Pildil olev udukaar ilmus udu hajumisel, kuid ei olnud kuigi intensiivne, seeparast ei ole
ka lisakaari ndha. Siiski on tegu tisna tiitipilise udukaarega: see on lai ja valkjas
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kiiri (anticrepuscular rays). Need teki-
vad valguse labimisel suspensioonis
— kolloidsiisteemis. Sel juhul hajub
valgus keskkonnas suspendeeru-
nud aineosakestel, mis muudab val-
gusvihu tee keskkonnas nahtavaks
— tekivad kiired. Samal pohimottel
ndeme toas tolmust 6hku labivaid
valgusvihke. Sellised videvikuvasta-
sed kiired ndivad perspektiivi tottu
koonduvat antisolaarses punktis ja
loovad huvitava lisandi vikerkaarele.

Oine vikerkaar - kuukaar. Vikerkaart
seostatakse eelkoige paikese ja vih-
maga, mis loovad tema tekkeks
sobivad olud. Ometi voib vikerkaar
ilmuda ka 606sel, kuuvalguse toel.

Kuukaar on tegelikult sama mis
harilik vikerkaar, kuid tekib pime-
dal ajal kuuvalguse tottu. See ei saa
ilmuda kuuloomise voi noorkuu ajal,
vaid Kuu peaks olema vahemalt vee-
randfaasis. Mida ldhemal on faas tdis-
kuule, seda paremad on valgusolud
Oise vikerkaare jaoks.

Eesti ei ole kuukaarele kuigi
soodne koht maailmas. Harilikud
vikerkaared, sh kuukaared, ilmu-
vad enamjaolt hoogsademete korral.
Need on omakorda seotud peamiselt
riinksajupilvedega, mis arenevad aga
tavaliselt sooja aluspinna kohal, nagu
soe meri voi paeval soojenenud maa-
pind. Eestis valitsevad sellised olud
peamiselt suve teisel poolel ja stigisel.

Loomulikult oleneb nahtus ka
ilmast. Oise vikerkaare teke on voi-
malik ka talvel, nditeks siis, kui on
piisavalt suur kuufaas ning Eesti
kohal laiub moni intensiivne tsiiklon
ja samal ajal on sula.

Niisiis on suurim voimalus meil
kuuvikerkaart ndha suve lopus ja
stigisel tdiskuuoodel merel, saartel,
rannikul ja selle lahedal: vesi on veel
soe ja konvektsiooni voib ette tulla
O00pdev ringi. Kuid maailmas on see
nahtus tavaline suurte jugade ja joas-
tike ldhedal, kus alati leidub pihus-
tunud vett, nditeks Niagara USA-s
vOi Victoria juga Louna-Aafrikas.
Maailmakuulus kuuvikerkaarte koht
on Cumberlandi juga USA-s: seal tar-
vitseb vaid oodata kuupaistelist 66d.
Teine koht on niiske troopika, ndi-
teks Hawalii saartel, kus 6ised riink-
sajupilved on vaga tavalised.
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11. Vikerkaarejupis on selgelt eristatav varvide jadrjestus: punane, oranz, kollane, roheline,

sinine ja violett

Udu- ja pilvekaar. Peale hariliku
vikerkaare on veel kaks vormi: udu-
kaar ja pilvekaar. Nende tekkeks on
vaja vaga vdikesi, alla 0,1-millimeet-
rise diameetriga veepiisku ehk udu
voi pilvi. Piiskade vadiksuse tottu on
tahtis valguse lainelisus. Kiired haju-
vad ja difrageeruvad (difraktsioon
on lainete paindumine tokete taha)
koigis suundades, kuid koige enam
kontsentriliste rongastena.

Need ndhtused tekivad sama-
moodi kui tavaline vikerkaar: valgus
peegeldub veetilga seest ja tekitab
suure ronga valgusallikast vastas-
suunas. Peamine erinevus seisneb
selles, et hariliku vikerkaare puhul
voib vihmapiiskade korral jalgida
selgeid ,geomeetrilise optika” tra-

jektoore ehk valguskiirte teekondi,
kuid uduvikerkaar tekib palju vaik-
semate tilgakeste puhul, mis ei allu
difraktsiooonile, sest eri lainepikku-
sega valguskiired kattuvad suuresti.
Harva voib siiski ndha tihes servas
punakat voi sinakat varjundit. Usna
tiitipilised on lisakaared, mille poh-
justab interferents.

Udukaar on vordlemisi tavaline
ndhe (® 10). Selleks peab olema labi-
paistva taevaga udu, et pdikese otse-
kiirgus paistaks vaatlejani (vikerkaarte
tekkeks on vaja otsekiirgust). Sel juhul
v0ib ndha laia valget kaart, sageli lisa-
kaartega. Koige sagedamini onnes-
tub udukaari pildistada hommikuses
rabas, kus horedad ja madalad (selge
taevaga) udud on tavaliselt. Udukaar
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12. M&nikord peetakse varvilisi halosid (iilal) ekslikult vikerkaarteks. Seda juhtub
sagedamini seniidikaare vai 22-kraadise eredate fragmentide korral. Siinjuures tasub
meenutada, et vikerkaar saab tekkida vaid siis, kui otsene valgus paistab vihmapiiskadele,
kuid halod kujunevad valguse murdumisel ja peegeldumisel jddkristallidel. Ndhtusi on
koige lihtsam eristada selle jargi, kas 6hus holjub jaakristalle: kui hdljub, siis ei ole tegu
vikerkaarega. Uhtlasi on madrav ndhtuse asukoht: kui see jaab valgusallikaga samale poole
voi seniidi ldhedale ja kui pdikeseketas on vardlemisi korgel, siis ei ole tegu vikerkaarega
(erandlike olukordade, nagu kolmanda jargu kaare korral on ikkagi olemas ka peakaar)

ilmub tldjuhul enne udu hajumist,
sest siis paaseb pdikese otsekiirgus
horenenud udust labi. Oisel ajal saab
udukaari tekitada autotuledega.
Udukaarest hoopis harvem saame
ndha pilvekaart. Seda tekitavad
samuti vdikesed piisad, tihtlasi on
tegu laia valkja kaarega, millel tihti
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on voimalik naha lisakaari. Ent sel-
legipoolest on pilvekaared darmiselt
haruldased. Mulle teadaolevalt on
Eestis onnestunud seda pildistada
kunstnik Hermes Sarapuul, kes on
kirjutanud noénda: ,Pilvevikerkaar,
samasugune valge nagu uduviker-
kaargi. 27. jaanuar, 2011, Tallinn. On

huvitav, miks ndhtus on nii harul-
dane, kuigi piisapilvi on peaaegu
alati taevas. Sama nimega, ent teisi
nahtusi leiab internetist palju, oige
pilvevikerkaare fotot olen seni leid-
nud vaid veel iihe!” (vt www.hot.ee/
her/taevas.html).

Vikerkaare abil saab ilma ennus-
tada, kuid siinjuures tuleb olukorda
oskuslikult tolgendada. Oeldakse,
et kui vikerkaart naha hommikul,
siis tuleb vihma, kui ohtul, siis kuiv
ilm. See on tildiselt 6ige, sest Eestis
on ohuvoolu suund aastas keskmi-
selt edelast kirdesse. Seda jargivad
hoovihmad liiguvad sageli iile Eesti.
Seega: et suvel asub paike hommikul
kirdes, tahistab edelas olev vikerkaar
ldhenevaid sademeid, kuid vahel ka
sajupilvede kogunemist, sest korge-
male tousev pdike soodustab kon-
vektsioonivoolusid.

Ohtul on péike lddnes voi loodes
ja pilved liiguvad tdendoliselt ida
poole. Nonda viitab ohtune viker-
kaar lahkuvale sajualale ja pigem
paranevale ilmale. Seda toetab ka
asjaolu, et 00sel konvektsioonivoo-
lud tavaliselt hddbuvad ja nii ongi
6—12 tunniks suure tdendosusega
oodata head ilma.

Lopetuseks moelgem, mis juh-
tuks siis, kui paikesevalgus polekski
liitvalgus, vaid néiteks roheline voi
sinine. Sel juhul oleks vikerkaargi
vastavat varvi, kuid ilmselt mitte
tdiesti tihtlase varvusega, vaid tihest
servast veidi heledam kui teisest,
voi varieeruks pohivarvi varjund.
Taiesti tihtlase varvusega vikerkaar
tekiks vaid monokromaatilise val-
guse puhul, kuid sellist valgusallikat
looduses pole. Isegi laser ei ole taie-
likult monokromaatiline.

Seega peitub looduse ehteks pee-
tavas vikerkaares mondagi iillatavat.
Iga kord, kui onnestub varvikaart
naha, vaadake, kas markate ka teist
voi kolmandat kaart voi hoopis lisa-
kaari. Huvi parast tasub teha ka
markmeid, kas vikerkaare jargi saab
ilma ennustada. WM

Jiiri Kamenik (1988) on Tartu iilikooli geograafia-
uliopilane ja vabakutseline ilmahuviline. Teinud
ilmavaatlusi 1998. aasta veebruarist, enim pakuvad
huvi dike ning pilved. Alates 2009. aastast on koos-
tanud ja toimetanud ilmaportaali www.ilm.ee.
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Kirikuraba
looduskaitseala

Reigo Roasto

Jogevamaal Puurmani ja Tabivere valla piiril on vordlemisi uus Kirikuraba
looduskaitseala, kus kaitstakse Kiriku raba ja lahikonna mitmekesiseid metsi
ning teise kaitsekategooriasse kuuluvate linnuliikide elupaiku.

irikuraba looduskaitseala
Kjééb Vortsjarve madaliku ja

Vooremaa maastikurajooni
piirialale, holmates Puurmani val-
las Kirikuvalla ja Torve kiilas ning
Tabivere vallas Sortsi kiilas 446,7
hektari suuruse ala. Kirikuvalla
kiilla saab Tallinna-Tartu maantee
Puurmani ristmikult, seejuures ei
tule s6ita mitte 1dbi Puurmani asula,
vaid valida teisel pool Pedja joge kul-
gev kitsas kiilavahetee.

Kaitse vajaduse on tinginud met-
sise elupaik, vdartuslikud metsad
ja rabakooslused. Looduskaitsealaks

sai Kirikuraba mullu 9. novembril,
ent juba alates 2005. aastast on siin
kantud hoolt teise kaitsekategooria
liigi metsise piisielupaiga eest, mis
vottis enda alla praegusest mone-
vorra vdiksema ala. Kaitseala raja-
mine oli lisna loogiline jatk, sest
piirkond on suure looduvaartusega:
siia kuulub nii metsise manguala ja
pesitsuspaik kui ka timbruskonna
eri vanuse ja koosseisuga metsad ja
rabakooslused. Pealegi ajendas muu-
datust tegema piisielupaiga ulatuslik
piiranguvoond, mis toona holmas
223 hektarit, sihtkaitsevoond aga
vaid 126 hektarit [2]. See ei and-

nud piisavalt kindlust, et Kirikuraba
metsade looduslikkus ja puutu-
matu seisund sdiliks pikka aega [3].
Muutused metsakoosluses, s.o puistu
vanuses, koosseisus ja tdiuses, alus-
metsa tiheduses ja korguses, mojuk-
sid metsise arvukusele halvasti [1].
Nonda katkeb sihtkaitsevoond vara-
semast marksa suurema ala, seevastu
on vahendatud piiranguvoondit: see
votab enda alla niitid ainult 58 hek-
tarit [2].

Metsakaitse aitab hoida kanakulli

ja metsist. Kaitseala vdartused on
Kiriku raba ja seda timbritsevad
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Intensiivsed metsaraied moéjuvad
kanakullidele lisna halvasti [4], ka
seetottu peeti vajalikuks luua siia
sihtkaitsevoond.

Kaitseala piiresse jdab veel kaks
vaariselupaiga tunnustele vastavat
metsaosa. Maha langenud eri jame-
dusega puutiived, aukude ja 66nsus-
tega puud ning umbes 150-aastased
mannid loovad koosluse, mis on
meelepadrane elupaik polise metsa
tunnusliikidele. Nditeks on siin lei-
tud okaspuu lamapuidul ja kdndudel
kasvavat samblaliiki kannukatikut
(Nowellia curvifolia) [2]; puutiivedel
vOib aga margata kolmanda kaitse-

kategooria samblaliiki sulgjat 6hikut
Mullu novembrikuus loodud Kirikuraba looduskaitseala tuumik on Kiriku raba (Neckera pennata).

FOTO: REIGO ROASTO

metsad. Euroopa tdahtsusega elupai-
gatiitipidest leidub siin vana loo-
dusmetsa, rohundirikast kuusikut,
soostuvat ja soo-lehtmetsa, siirde-
S00- ja rabametsa ning rikutud, kuid
taastumisvoimelist sooala. Kaitseala
siidamik on rabad ning siirdesoo- ja
rabametsad; need holmavad iile saja
hektari.

Metsis, Eesti suurim kanaline, on
inimpelglik ja inimtegevuse suhtes
tundlik liik, kelle kaitset ei ole voi-
malik tagada majandusmetsades ega
kultuurmaastikes. Metsise manguala
registreeriti Kiriku rabas 1998. aastal;
2010. aasta inventuuri kdigus loen-
dati seal neli metsisekukke [2]. See
on Usna arvukas seltskond, mistottu
voib siinset piirkonda pidada vaga
vaartuslikuks elupaigaks. Sestap on
kaitse vajalik, liiatigi on tegu hasti
sdilinud vana raba- ja metsakooslu-
sega, mis pakub sellele linnuliigile
hédid méangu- ja toitumisvoimalusi.
See omakorda on eduka sigimise
eeldus [1].

Peale metsise on tdhelepanu-
vddrne ka kanakull, kes samuti
on teise kaitsekategooria linnu-
liik. Esmakanne Eesti polise 160v-
linnu kanakulli elutsemise kohta
Kirikuraba looduskaitsealal parineb
2010. aastast [2]. Kanakull eelistab
pesapaigana vanu okas- ja segapuis-
tuid, mida kaitsealal leidub piisa-
valt. Ta ehitab pesa enamasti kuuse,
harvem maénni, kase voi haava otsa
ning hoiab ildjuhul eemale met-  sellised vanad loodusmetsad kuuluvad Euroopa Liidu loodusdirektiivi jérgi ohustatud
saservadest ja noortest metsadest. elupaigatiiiipide alla. Tegu on vihese inimmajuga v&i taiesti inimmajuta vanade metsadega
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Esialgu oli Kiriku raba kaitse all metsise piisielupaigana. Teise kaitsekategooriasse kuuluva metsise mangu margati siin esimest korda 1998.
aastal; 2010. aastal loendati manguplatsil neli metsisekukke

Juhiseid looduses tegutsejale.
Kirikuraba looduskaitseala jaguneb
kolmeks: kaks sihtkaitsevoondit ja tiks
piiranguvoond. Inimesed voivad kait-
sealal jalgsi liikuda ning korjata marju,
seeni ja muid metsaande. Kaitseala
keskmes Kirikuraba sihtkaitsevoondis
on liikumine siiski piiratud: sinna ei
ole lubatud uudistama minna 1. veeb-
ruarist 30. juunini. Seevastu stigisel ja
talvel, 1. septembrist kuni 31. jaanua-
rini, voib alal isegi jahti pidada.

Tasub meeles pidada, et kogu kait-
sealal ei tohi telkida ega loket teha:
lokketegemine on ohtlik siin levivate
vaga tulekartlike turvasmuldade ja
ka muude voimalike halbade kor-
valmojude tottu.

Omal ajal on Kirikuraba piirkonda
rajatud kuivenduskraavistik, mis on
siinseid kooslusi iiksjagu mojutanud.
Et kanda hoolt raba- ja soometsa-
koosluste loodusliku arengu eest, on
kaitseala valitseja ehk keskkonna-
ameti nousolekul voimalik taastada
looduslik veereziim kogu kaitsealal.
Kirikuraba looduskaitsealal kehtiva
kaitsekorraga saab pohjalikumalt
tutvuda Riigi Teataja kodulehel.
Koostamisel on Kirikuraba loodus-
kaitseala kaitsekorralduskava aasta-
teks 2014-2023. M

Kirikuraba looduskaitsealal elav kanakull on teise kategooria linnuliik. Ta eelistab pesapaigana
vanu okas- ja segapuistuid, mida siinsel kaitsealal leidub piisavalt

1. Baines, David; Moss, Robert; Dugan, Desmond
2004. Capercaillie breeding success in relation
to forest habitat and predator abundance. —
Journal of Appleid Ecology 41: 59-71.

2. EELIS. Eesti looduse infostisteem — http://loo-
dus.keskkonnainfo.ee/eelis.

3. Keskkonnaministri maddruse ,Keskkonnaministri
13. jaanuari 2005. a mddruse nr 1 ,Metsise

piisielupaikade kaitse alla votmine” muutmine”
eelnou seletuskiri.

4. Nellis, Renno; Lelov, Eedi 2005. Kanakull vajab
metsarahu. — Eesti Loodus 56 (3): 118-124.

Reigo Roasto (1983) on keskkonnaagentuuri loo-
duskaitseosakonna juhtspetsialist.
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Briisseli botaanikaia vsa pakub peitu nii inimesele kui ka linnule

See vorratu vosa

Tiit Kéndler

Vahel jaab ou mottesse. Voibolla saab temalegi selgeks, et kohutav ja kes
teab kust saabunud vaaritu varakevadine palavus, millele jargneb hirmutav
kiilm, ei ole enam vddrikas viis end iilal pidada. Kuid 66bik laksutab ometi
kusagil Treppoja kallaste ddres kasvavas toomingavosas. Temal on seal hea
olla — vosas, millesse tungib vaid harva inimese jalg.

6sa on muutunud eesti keeles
Viustkui millekski pahaks ja

kurjaks, hooletuse ja ripakuse
sinoniimiks. Ent vosa on ouele
héddavalik nagu inimesele kapuuts
voi lohmakas mantel, kuhu saab
peita oma pea. Vosas juhtub asju,
mitte lagedal! Oeldakse, et inimese
jalg on maismaal astunud niitidseks
igasse paika. Mulle meeldib motelda,
et mones vosas pole veel likski ini-
mene kdinud.

Vosas elab linde ja luusib loomi.
Vossa saab minna oma plaanidega
ja unistustega. Ning vosast valja tul-
les need kenasti kas ellu viia voi dra
unistada.
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Eesti parkides on viimastel aega-
del peetud dgedat voitlust vosa vastu.
Pole siis ime, et linnades jaab linnu-
laulu ttha vdhemaks. Saue tammi-
kus voeti aastate eest harvemaks
tammede sOprade sarapuude vosa.
Uksi jadnud tammed hakkasid kur-
valt kuivama.

Seevastu nditeks Briisseli linnas
on iga natukese maa tagant pargike
— suuri muidugi ka, aga vaikesed on
eriti ilmekad ja voib isegi titelda, et
mahlakad. Tavaliselt on need pargi-
kesed isegi raudvoreaiaga piiratud ja
00seks luku taha pandud.

Kuid sellisel pargikesel on ime-
parane moju. Siin sa saad end otse-

maid tunda linnaliiklusest eraldatult,
visata muruplatsile pikali voi istuda
pingile, mida jatkub nii varju kui ka
pdikese katte. Abiks tulevad hulgali-
sed poosad, vOsa, mis siin on kenasti
alles hoitud.

Isegi Briisseli botaanikaaed, mis
on umbes Tartu botaanikaaia suu-
rune ja surutud liiklusmagistraali
korvale ning sellest madalamale
ja mida labib veel vdiksemat sorti
autoteegi ja tuimbritsevad korg-
hooned, on kui looduse kingi-
tus siin suurlinna rahutuse vahel.
Koik tdnu vosale. Samalaadi aed on
ka nditeks Hamburgis. Otse kesk-
linnas.



Linnud laulavad ja rahvas puh-
kab. Pdise pdeva ja tippliikluse ajal
ja korval.

Vosa saab inimene maha l6igata voi
vdlja juurida voi 16igata geomeetri-
liseks korraparaseks stereomeetria-
maaks. Kuidas vosaga askeldatakse,
see peegeldab rahva hinge samuti
nagu see, kuidas rahvas joogi- ja s600-
gimajades kaitub.

Prantsusmaal on au sees vosakaa-
rid, seal naljalt muud peale regulaar-
parkide ei nae. Pariisi park naeb pingil
istuja jaoks valja nagu porisevoitu savi-
mulla sisse pistetud puunottide sega-
dik. Kuid nendegi hing ihkab vosa.
Aastate eest kdisime riihma keskkon-
naajakirjanikega Prantsusmaal. Meid
viidi Versailles’sse. Kuid mitte lossi
Iopmatult kulgevasse geomeetrilisse
aeda, vaid kilomeetrike eemale, kel-
legi Louis’ kasul kastmise tarbeks raja-
tud tehisjarve darde. Seal oli lapike
maad piiratud lisna korge vorkaiaga,
mille varav meile pidulikult avati.
Sattusime maastikule, mis meenutas
mulle hoobilt korralikku Eesti priigi-
mage. Kiinkakesed, mille peal ja nol-
vadel kasvas vOsa. Saravi silmi nditasid
prantsuse kolleegid meile seda imet —
vosa looduskaitseala.

Valloonidki armastavad vosa
pligada, kuid on laisemad, lasevad
parkides rohkem vabapo6odsaid kas-
vada. Niitiidseks on linnud nende
pargid vallutanud.

lirimaal mooda teid soites ndeb vaid
tee korvalt laugjalt tousvate rohu-
maade iilaosi. Sest teed palistab vosa,
mis kord-korralt on enam vo6i vahem
piigatud. Eri otstarbega ja eri omanike
pollulapid on eranditult piiratud hek-
kidega, lineaarsete vosadega.

On ju Eestiski pollumaid piiravad
aiad voi kraavid kasvanud vossa.
Venemaal isegi mooda nende Kuldset
Ringi soites ei nde bussiaknast palju
muud kui vosa. Vaid sadakonna kilo-
meetri kaugusel Moskva linnadarest
on vosa votnud Emakese Venemaa
ule tdieliku voimuse. See katab nii
polde kui ka majatimbrusi. Vaid kiri-
kute iimber on vosa taandunud.
Vene digeusk polegi praegu enam
miskit muud kui voitlus vosaga.

Kui umbes kolme miljoni aasta
eest hakkas Aafrika kliima suhteliselt

| ESSEE |

Regulaarparki on kallis hooldada ja ndnda on see isegi rahvalikus Briisseli botaanikaaias aia

taha suletud

jarsult muutuma, kadus tihe mets
ja tekkis laiguline vosa ehk savann.
Inimene, see koigist kiskjatest koige
norgem, pidi 6ppima pikamaajooks-
jaks. Tal tuli jalitada saakloomi iihe
vosa vahelt teise vahele ning kui keegi
geenius leiutas esimese mehhanismi
— kiilu - ja sidus selle puutoki kiilge,
oli jahimees valmis ning tee aju pai-
sumiseks ja nutitelefonideks avatud.
Tanu tiksteisest eraldunud vosadele.

Eestis on vosa mark millestki hda-
buvast. Satud {ihekorraga sditma teid
palistavate kuusehekkide vahele ja
sa ei voi olla kindel, et kusagilt heki
tagant ei ilmu valja talumees, seljas
vikat, voi vahemalt hobuse taga vee-
tava looreha otsas. Satud uusmajade
sekka, ja sa ei nde seal vahimatki marki
mingist vosast, isegi tiksikuid vosa
seemneid, podsaid on raske margata.

Kadriorus on kdinud aastatepik-
kune voitlus vosa vastu. Lossi taga
olnud monus podosaline skulptuu-
ripark on asendunud geomeetrilise
moodustisega, mis ajab oma eba-
sobralikkusega hirmu peale, aga on
samas nii hdadine, et ei inspireeriks
isegi nii suure kujutlusvoimega ini-
mest nagu Salvador Dali.

Dali kodumaast Katalooniast
I6una pool Hispaanias armastatakse
vosast valja 1oigata inimesest korge-
maid labiirinte. Sukeldud selle teede-
vorgustikku, ja sinna sa jaaksid, kuni
lahkub su buss, kui sa oleks esimene

vosa loksu sattunu. Alati leiad mone
ebaausa augu selles hekimiiiiris ja
pdased valja regulaarvosa embusest.

Jah, vosast voib roovel vialja karata.
Kuid vosas saavad mehed olut tinis-
tada, vOsas saab suurlinnas hdda
korral keha kergendada, vosa on ka
omamoodi armastusetempel. Vosa
peidab meteoriidikraatreid ja varan-
dusekirste. Vosa on visa, sellest saab
lahti vaid vagevate toO0masinate abil.

Millal tegi inimene vosast esimese
heki? Ma arvan, et see oli kusagil
lirimaal Newgrange’i asualal, kus
siiani on sailinud vaid hiiglaslik, 5200
aasta vanune kiingas, mille sisse laheb
kitsas kaik ja selle 10pust saab talvisel
pooripdeval naha ukse kohale uuris-
tatud pilu kaudu sisse paasevat paike-
sekiirt. See kosmiline geomeetria vois
suunata geometriseerima vosa, nii
nagu pisttriibuline sark seljas paneb
meid instinktiivselt raamatuid riiulis
kenasti piistloodi tostma.

Koik see nditab, et vosa iilendab
hinge. Vossa kasvanud pold ei pruugi
tdhendada midagi muud kui tulevast
suureks kasvanud metsa. Vahel on
vaja, et motted vossa lahevad. Nii nagu
kevadel parast lume sulamist voib laps
aianurga vosast leida kadunud palli-
kese, nii voime mottevosast ootama-
tult leida mone motte, mis hakkab
iseenesest pallina veerema. M

Tiit Kdndler (1948) on teaduskirjanik.
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Ussilakk
ohtuhamaruses

ohuli. Jalle. Kui palju olen ma
I< viimasel paaril aastal kohuli

olnud, et pildistada taimi ja
putukaid ja seenekesi! On see tais-
kasvanud mehele ikka sobilik tege-
vus? Ilmselt mitte. Voi siiski?

Parast fotoaparaadi saamist 2008.
aastal ei ole ma suutnud loodus-
retkedest loobuda. See on kirg, mis
on mind stigavalt haaranud. Kiisin
monikord, mida see mulle andnud
on? See on kindlasti andnud vaga
hea markamisvoime. Olen naljata-
nud, et makropildistajaks saab ini-
mene, kes suudab looduses puuki
margata. Puuk ei ole lihtsalt tabatav.

Olen oppinud selgeks ka paljude
taimede ja putukate nimed, kuigi t66
selles vallas jatkub. Ja vaikselt hak-
kan hoomama, et looduses on koik
koigega seotud, see tekitab aukar-
tust, alandlikkust, imetlust. Sageli ka
kurbust, ndhes inimsoo ,kangelaste-
gusid” looduse anastamisel tsivilisat-
siooni ja majanduse arengu nime all.

Olen avastanud, et paljude taimede
pildistamisel on oluline voimalikult
madal vottenurk. Nii ka selle ussilaka
(Paris quadrifolia) pildi puhul. Sain
tanu madalalt pildistamisele katte
puude vahelt paistvad valguslaigud.
See annab sellele miirgisele taimele
tema Oitsemise ajal mai 10pus salapa-
rasuse hongu. Onneks séttis ka pisike
putukas ennast just klopsu hetkel
ussilaka lehele, justkui naudiks ta
puude vahelt tulevat viimast valgust.

Kasutatud fotoseadmed: Nikon
D700, makroobjektiiv AF-S Micro
Nikkor 105 mm 1:2,8G ED. Ava 3,5,
sari 1/125,1SO 800. W

Aimar Sddrits
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Te olete oma hoovi peal muru tdiesti
kdest lasknud, koguni mingid kor-
red turritavad vilja.

Ala, kus on palju kaimist, niidan kiill,
aga praegu ma ei raatsi valget risti-
kut maha niita, sest ta on ilus vaa-
data ja mesilastel hdad votta. Lisaks
tulid just tiigist vélja konnapojad, vist
karnkonna omad (vestleme siidajuulis
— R. K.) — no ma ei saa niita praegu
masinaga! Katsun siin-seal vikatiga —
kui véga vaja.

Muruniitmisest on kujunenud uus
rahvussport. Tee ddres ndeb alatasa
mitme hektari suuruseid peaaegu
golfivdljakuks karbitud muruplatse.
Minu meelest on see natuke mot-
tetu tegevus. Ma saan aru, et sa nii-
dad madalaks ja sageli muru, kus
sa toesti mangid golfi voi sulgpalli
voi kus lapsed jooksevad, aga palju
rohkem peaks looma ja kujundama
lilleaasasid. Mis on Eestis praegu
juhtunud? Mitme hektari suurused
alad niidetakse murutraktoriga liht-
salt roheliseks vaibaks; voi nagu tiks
Luua mees iitles: roheliseks korbeks.
Lillelised liigirikkad niidud on kadu-
mas ja arvatavasti ei tdhenda sona
,pollulill” noorele inimesele midagi,
sest pollul enam lilli ei ole.

Metsatukkadevahelisi nii poole hek-
tari suuruseid niidukooslusi hoidis
tileval vdiketalundus, monelehma-
pidamine. Niiiid on meil suurfarmid
suurte heinamaadega ja niidud, ka
rannaniidud kasvavad kinni.

Seda ka. Lisaks on vana loodusliku
niidu asemel niitid kultuurrohumaa,
sisuliselt monokultuur, voib-olla duo-
kultuur: sisaldab kahte liiki heina.
Tulemus on see, et Eestimaa muutub
vaga lihetooniliseks ja vaeseks — mis
laheb ehk kokku Eesti kuulsa korra-
likkusega, aga mis on looduse seisu-
kohalt peaaegu kuritegu.

Mida tdhendab: Eesti kuulsa korra-
likkusega?

Kadunud kolleeg ja tuttav Uno
Mereste, majandusteadlane ja poliitik,
raakis kunagi, kuidas eestlane — see oli
siis veel nouka-aja 16pus — remondib
oma korterit: kuidas ta lihvib ja pah-
teldab, pahteldab ja lihvib; krundib ja
varvib, varvib ja krundib; pahteldab ja
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,Oleks ma mesilane, ma kdiks kiill parnaditel”, ei mdista Jaan Kaplinski, miks mesilinnud sel

suvel tema oOitsevad parnapuud dra polgasid

lihvib — ja nii edasi, 1oputult. Muruga
teeme me umbes sedasama.

Nukker on vaadata polde, kus ei
ole tihtegi lille, kus ei ela enam eriti
linde, ja samal ajal teeb inimene
endale veel ka hektarilise niidetud
muruplatsi — kus ta golfi ei méngi ja
kus keegi ka voib-olla ei jookse ega
kai —, sest nii on lihtsalt korralik ja
ilus: ei tolgenda mingisuguseid korsi.

Iseenesest on muidugi maitseasi,
kas lilled voi iihtlane muru, aga see
tahendab ju, et iiks poline kooslus
hakkab Eestis kaduma vo6i jaama
vaga haruldaseks.

Samas — kui lilleaasasid jaab vaga
vaheks, juhtub see, et kuskilt ei tule
enam uuendust, liigirikas kooslus ei
saagi enam taastuda, sest kusagilt ei
tule seemet peale. Mis tdhendab, et
kaovad &ra ka putukad, kes seal ela-
sid ja muu hulgas ka tolmeldasid.

Minul on siin konnade ja kimalaste
kaitseala, nagu ma ise olen poolnal-
jaga O0elnud. Selliseid peab olema.

Ma esitasin Tonu Kaljuste laulu-
peol rahva ees motte: kellel on maad
vOi aeda, suuremat voi vdiksemat,
siis — kui on vahegi voimalik - jatta
osa sellest poolmetsikuks. Mitte niita
teda iga nddal voi kaks korda nada-
las, vaid voib-olla kaks korda suve
jooksul ja lasta seal kasvada, mis seal
kasvab: heinputked, isegi nogesed.

Ma pean tunnistama, et eneselegi
teadmata olen ma aastaid olnud
teie usin opilane. Kunagine heina-

maa minu maja iimber elab suu-
res osas oma elu, ma ei viitsi seda
isegi kaks korda aastas niita.
Kunagisest pollust on saanud vigev
raagremmelgavosa.

See on esimene staadium, kuidas
pold kinni kasvab.

Kui meie siia (Pélvamaale elama —
R. K.) tulime, oli see mets, mis seal
taga paistab, madalavoitu lepa-paju-
kasevosa. Aegamooda on sellest saa-
nud mets. Ma olen muidugi aidanud
teda: mannid olen valja puhastanud ja
kaitsnud neid potrade eest. Ega metsa
saa istutada — praegu raagitakse metsa
istutamisest! —, puid saab istutada...

... muu hulgas ka nii, et nende puude
vahel loom ei ela.

Jah! Tuleb selline kuusemets, kus
puud on sirges reas ja ei ole mitte
midagi peale kuuskede. Saaraseid
metsakultuure ja istandusi olen
ma ndinud mitmel pool Euroopas.
Niisuguseid voib olla, aga nende
korval peavad olema... Metsadega
on Eestis siiski parem lugu, onneks
ei ole igale raielangile istutatud uusi
puid asemele ja mets saab taastuda
metsikul ja looduslikul viisil, ja ikka
kiillalt palju metsi on meil kaitse all,
soid niisamuti.

Koige nukram lugu ongi rohu-
maadega voi lilleaasadega, kui 6elda
poeetilisemalt. Need on kadunud.

Ehk on iiks mark ka see, et ma
pole rukkilille, meie rahvuslille, igi-
ammu poldudel ndinud.
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Vikat on vdimas riist, teab Kaplinski, kes enne métleb, kui vikatit kasutab. Rddkimata

muruniidukist

Just soitsin Viljandist Tartusse ja
vahetult enne Tartut oli viljapold
sinilille iileni tdis.
Vanasti oli teda igal pool! Meil pani siia
Tiia (Toomet, Jaan Kaplinski abikaasa —
R. K.) rukkilille seemnest peenra peale.
Moon on samamoodi kadunud.

Meil on siin tiks lapp kuiva niitu,
kus on diatari, karikakart, naistepuna
ja muidugi maasikat.

Rannaniite praegu majandatakse
siisteemselt. Need soltusid kah
kunagi karjatamisest, aga kuna
niiiid seda enam pole, siis neid nii-
detakse vajadust méoda ja hoitakse
puhtana korele vajalikud madalad
lombikesed.

Ja-jah! See voib tunduda meile nal-
jakas: hakata mingisuguse konna voi
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liblikate péarast niilid nii palju vaeva
nagema, aga need asjad on margid. Ka
meie kuulume sellesse suurde vorku
vOi nagu niitid armastatakse oelda —
vorgustikku — ja kui me sellelt kogu
aeg sOlmi dra votame, siis tihel hetkel
see vork voib-olla enam ei toimi. Meie
Okostisteem hakkab streikima, ei toota
enam. Mis voib tihendada igasuguseid
asju. Nditeks: kimalasi ei ole, moned
kultuurid jaavad tolmeldamata; mesi-
lased saavad hukka ja mingid kahjurid
levivad plahvatuslikult.

Eelmisel suvel vaatasin filmi ,,Roh-
kem kui mesi”, kus ndidati, kuidas
Hiinas olid tohututel aladel mesila-
sed vdlja surnud...

Hiina on ju darmiselt saastunud
piirkond.

... aga kuna see oli juhtunud Hiinas,
leiti lihtsalt inimesed, kes ronisid
puude otsa ja tegid vatitikkudega
dra mesilaste t606.

Mulle just Vello Salo kirjutas nukralt
Piritalt, et ta ei ole tinavu veel mesi-
lasi ndinud ja mina vastasin, et mul
on siin mesilasi kiill. Tanas siis haa
uudise eest. Aga mesilasi jdab vdahe-
maks toesti. Arvatavasti need neoni-
kotinoidid — neist on niitid kirjutatud
siin-seal — l66vad mesilase orientee-
rumisvoime segamini, ta ei leia enam
koduteed.

Siia soites oli tee ddres kiill voimas
tarula, paar talu eemal.

Indrek on, jah, paris mesinik, tal on
mesindustalu, tal on veel mitmel
pool tarusid.

Meile huvitav uudis, aga temale
muidugi murettekitav on see, et meie
kanti on karu ilmunud, karu jalgi on
nahtud.

Siberis hoiti vanasti head karu nagu
silmatera. Hea karu oli see, kes ei
murdnud vdga kariloomi ja ei kai-
nud vaga tarude kallal; ma kiill ei
tea, kui hoogne Siberis mesindus oli
voi on. Kui keegi aga hea karu koge-
mata maha laskis voi loom muidu
otsa sai, tuli teinekord aastaid voi-
delda halbade karudega, kuni jdlle
hea karu kodu ldhedale kolis.
Oi, Louna-Siberis on kiill mesin-
dust! Uks minu kauge sugulane oli
seal vadljasaadetu. Ta hakkas kolhoosi
mesinikuks ja mesindas nii edukalt,
et sai suuri preemiaid, tagasi tulles
ehitas Sauele maja.

Mul endal on ka mesilased ja...
ndis. Kuni naaber on o6kotalunik,
pole veel hdda.

Kuuldes sona ,,6ko”, muutun ma
alati pisut valvsaks. Ma teen niiiid
kindlasti kellelegi liiga, aga sageli
soidavad nii-6elda onnelike kanade
mune eelistavad inimesed nendele
munadele kahe maakonna taha
jdrele autoga, mis votab kiitust
nagu Teise maailmasdja aegne dii-
selallveelaev. Uhelt poolt ollakse
loodusldhedased, teisalt raisatakse
ressurssi topelt.

Tonu Onnepalu, kes on ikka bioloogi
haridusega inimene, titles kuskil vdaga



ilusti, et tegelikult on koige 6koloo-
gilisem elada Mustamael. See ei ole
kiill voib-olla paris dige, sest seal on
majad vaga halvasti soojustatud.

Kui meie maja Tartus dra soojus-
tati, siis minu meelest ldks kiituse-
kulu vaiksemaks 40 protsenti, aga no
see maja on ehitatud ka vdaga onnetul
ajal: 1989 — vdga lohakalt.

See aga, kuidas meie siin elame —
soidame autoga poodi ja nii edasi —,
ei ole muidugi eriti 6ko.

Mis teiselt poolt ei tdhenda ikkagi
ka seda, et koik inimesed peaksid
kdima iiksnes jala ja s66ma kabisid.
Kabidest ei saa ju soonuks. Ma ei tea,
kuidas on seedermédnni seemnetega.

Muidugi peaks ndgema tervikpilti.
Nii-0elda onnelike kanade puhul on
kiisimus pigem eetikas. Voib-olla
suurfarmid on isegi 6komad — kor-
ralikud puhastusseadmed ja koik on
neil olemas —, aga mulle ei meeldi
loomadega selline imberkdimine,
kus loom on muudetud masinavargi
osaks, mis kulub kiiresti 1abi.

Minia ja tema lapsed ostsid maha-
kantud kanu iiks euro tiikk; need
kanad munesid enam-vihem iga
pdev muna. Ma ei tea, palju nad
enne seda munesid! Raagitakse veel,
et monel pool farmides kasutatakse
kunstlikku valgust nii, et 66pdev
tehakse lithemaks.

Inimene teeb mitte ainult kohutdie,
vaid ka maitseelamuse nimel igasu-
guseid asju. Kuulsa foie gras’ saa-
miseks pumbatakse pardi voi hane
makku toidukogus, mida lind elu
sees vabatahtlikult endale korraga
sisse ei s00ks.

Jah, nii on. Niisugused asjad on
mulle lapsest peale olnud vaga vas-
tumeelsed.

Teisest kiiljest — kuskilt peab ini-
mene linnu ja tema muna kitte
saama, muidu me sureme ise nilga.
Meid on siin planeedil juba kaugelt
iile seitsme miljardi.

Meie Eestis ei peaks nii palju muret-
sema nende monede miljardite parast
maades, kus ei osata oma arvukust
vaos hoida. Meie voiksime elada siin
Eestis siiski kuidagi leebemalt ja loo-
dusega rohkem kooskolas. Eesti on
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Aus angervaks aianurgas! ,,Nukker on vaadata pdlde, kus ei ole tihtegi lille, kus ei ela enam
linde, ja samal ajal teeb inimene endale veel ka hektarilise niidetud muruplatsi — kus ta golfi
ei madngi ja kus keegi ka ei jookse ega kai —, sest nii on lihtsalt korralik ja ilus: ei tolgenda
mingisuguseid kdrsi”, ei mdista Jaan Kaplinski, miks hoiavad inimesed rohumaa maja iimber

murustki madalama

suhteliselt horedalt asustatud — miks
mitte seda voimalust kasutada. Me ei
pea elama nagu Shanghais, kus on iga
ruutsentimeeter arvel. Aastavahetuse
paiku olin ma Hongkongis — seal vist
ei tohi ehitada maju, kus on viahem
kui 30 korrust.

Aga meie voime elada kiill sihu-
keses majas (Kaplinski paitab pilguga
Pélvamaa metsade vahel kiikitavat talu-
maja, mille hoovist annab naabri elami-
seni ikka astuda — R. K.).

Eestlane elab praegu 19. sajandi
lopu jouka moisahdrra elu, kellel
on linnas maja, maal mois voi suve-
maja...

Hobuseid - kui votta hobujoude — on
meil praegu rohkem. Eriti korralikul
pollumehel.

Raddgime onnelikest kanadest korra
veel. Te selle kana muna soéte kiill
dara, aga linnu enda jdtate eetilistel
kaalutlustel puutumata?

Mulle ei ole liha lapsest peale maitse-
nud ja 1oplik loobumine oli seetottu
vdga lihtne. Ma ei hakka muidugi
tegema stseeni, kui mulle kuskil
kiilas voi vastuvotul liha pakutakse:
kenad inimesed on teinud siitia, ma
ei hakka nendega 6iendama. Aga
iildiselt ma ei s60 liha.

Ma so06n kill palju piima-
toite: kohupiima ja juustu ja piima
ennast ka.

Maitse iile on keeruline vdidelda.
Koige parem sook, mida ma iildse
kunagi maitsnud olen, on hobuse-
sink — Karl Martin Sinijarv pakkus,
vist kuskilt Helsingi turult oli saanud.
No Karl Martin on ju toeline gur-
maan, tema juures voiks juba huvi
parast midagi maitsta.

Ma olen vaga vahenoudlik, ma
elan dra piimast-juustust ja rahvus-
toidust — leivast, digemini pohiliselt
sepikust ja tdisterast sarvesaiadest.

Séddse suudate ikka mabha liiiia, kui
ta kallale tuleb? Siin te siidametun-
nistusega vastuollu ei ldhe?
Enam-vahem. Eks meil on kah min-
gid 6igused ennast kaitsta. Kopra
laseks kah maha, kui saaks. Nad tule-
vad tiikidesse ja... olgu nendel oma
maa, aga kui ta tuleb minu tiiki ja
sOOb dra minu vesiroosid ja ma pean
kopra sita sees ujuma, siis see ei ole
kah eriti meeldiv. Mingid oigused
voiks ju ka meil olla.

Siin on hea koht naasta selle ime-

kauni vorgukujundi juurde, mida
te enne planeedi dkosiisteemi kir-
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Laua timber on ruumi laialt! ,,Eesti on suhteliselt hdredalt asustatud — miks mitte seda vdimalust kasutada,” arutleb Jaan Kaplinski

jeldamiseks kasutasite. Voib-olla
toesti ldhevad - ka inimese kaas-
abil - lihest otsast mingid s6lmed
natuke lahti, aga kuskil seal korval
seob moni teine solm ennast jdlle
ise kokku. Hiljuti oli suur arutelu,
kas saakali tulek Eestisse on mark
pahupidi keeratud loodusest: kui-
das saab meil elada niisugune loom!
Sealjuures unustati dra, et nditeks
metssiga joudis parast vahepeal-
seid kiilmi sajandeid uuesti Eestisse
pdrast Vabadussoda. Liikide areaa-
lid ikka muutuvad; samamoodi on
liikide teke ja vdljasuremine loo-
duse loomulik osa.

Need jutud, et liigid on alati kadu-
nud ja loodus muutunud — me voime
samahasti Oelda, et alati on ka ini-
mesi dra surnud ja haigeks jdanud,
mis seal ikka.

Moelda tuleb sellele, kui kiiresti on
hakatud vaélja surema. Looduse taan-
dumine ja vaesumine ldheb niisugu-
ses tempos, et see ilmselt ei 16pe hasti.

Looduses pole protsessid lineaar-
sed, vaid kuskil on mingi lavi, mille
jarel tuleb vaga jarsk ja tosine muu-
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tus. Vene tuntud stisteemianaltititik
Nikita Moissejev hoiatab oma viima-
ses raamatus, nii-oelda oma teadus-
lik-filosoofilises testamendis, et kui
me jatkame samas laadis, siis laheb
vaga lithikese aja jooksul biosfaar
teise seisundisse, mis ei ole prae-
gusele tsivilisatsioonile sellisel viisil
kestmiseks enam sobiv.

Moissejev oli omas valdkonnas
tippmees, ta tegeles palju just suurte
siisteemide modelleerimisega.

Elu kui selline on Maal iile elanud
koik suured muutused: kasvoi hap-
niku tekke atmosfddri voi mitu mas-
silist vdljasuremist. Voib vist toesti
olla iisna kindel: kui elu leiab, et
inimkonda pole planeedile enam
iildse vaja, koristatakse meid dra
nii kiiresti ja sujuvalt, et me ei pane
oma kadumist enne tdhelegi, kui see
|dbi on. Voib-olla siia Kagu-Eestisse
jadb vdike asurkond.

Nojah, kuskile metsade vahele voi
monele saarele voib-olla midagi jaab,
jah. Aga see praegune tsivilisatsioon
sellisel kujul... Mul on kiill raske

uskuda, et ta saaks vdaga kaua edasi
kesta.

Teisest kiiljest rdadagib Stephen
Hawking tdiesti tosimeeli kosmose
koloniseerimisest.

See on kah tore! Lagastame ja saas-
tame siin koik dra ja laheme... no ma
ei tea...

Steven Weinberg — on iiks selline
vanahadrra, Nobeli laureaat, fiitisik
— kirjutab ka, kuivord utoopiline ja
jabur on niisugustest asjadest raa-
kida. Kaugemate taevakehade robo-
titegagi uurimine on esialgu realistlik
ainult Pdikesestlisteemi piirides. Ning
roboti saatmine kuhugi on tuhat
korda odavam kui inimese saatmine.

Kui niitiid moelda, et inimsugu
peaks hakkama rdndama teistele
planeetidele, siis mitte tkski pla-
neet Paikesesiisteemis ei ole inimese
eluks sobilik. See tadhendab, et neid
planeete tuleks kohandada voi luua
sinna mingid oaasid... Mida see koik
maksma ldheb — ma ei kujuta ette.

Realistlikult ei ole motet selle tee-
maga praegu tegeleda. Peaks mot-



lema, kuidas siin Maa peal véltida
katastroofi.

Ikkagi, mida selle viltimiseks teha?
Hea kiill, meie Eestis oleme eelis-
seisus, meil on palju maad, seal-
juures sellist, mis kannab vilja; meil
on mageveevarud — meie saame siin
hakkama. Aga mida peavad voi
peaksid tegema inimesed Bangla-
deshis ja Hongkongis?
Meie ei saa nende eest vastutada.
Peaks katsuma ise ellu jadda, elama
nii, nagu meie oludes koige sobivam
ja moistlikum oleks. Teatud asju tuleb
muidugi tagasi tommata: vahendada
hobujoudusid ja kui voimalik, teha
rohkem kasitsi. Tsivilisatsioonis on
vanade ja haigete jaoks palju asju sobi-
likud - kasvoi muruniiduk —, aga noo-
red voiksid ikka ise hakkama saada.
Mul on kenad rakukesed niitmi-
sest peos. Mul ei ole vaja jousaali,
see siin on minu jousaal (/ibistab taas
silmadega iile 6ue — R. K.). Noored aga
istuvad autosse ja sdidavad jousaali.

Tsivilisatsioonis on hulk mugavusi,
milleta on juba péris keeruline hak-
kama saada.

Vanas polves hakkavad need eriti
tunda andma, jah.

Pohihdda on ju see, et me oleme
muutunud majanduse masinavargi
rattakesteks. Mina olen ikka endine
noukogude inimene, ma siiamaani
parandan ja kohendan igasuguseid
asju. Ema mul muidugi rostis lei-
basid pliidi peal, meil on jalle elekt-
ririistapuu, aga see laks katki. Ma
siis natuke surkisin ja 6iendasin ja
onnestus kiitteniit ihendada ning
niitid on roster pool aastat veel toota-
nud, ei ole seda dra visanud; igasugu-
seid asju onnestub uuesti kasutada.

Majandusele on see aga jalle
kahjulik.

Vanasti maksid asjad rohkem ja
neid remonditi, niilid maksavad
asjad suhteliselt vdahem ja kui nad
katki ldhevad, ostetakse uus.

Jah, see hoiab tootmismasina kaigus,
inimestel on t66d — see on noéiaring,
millest ma ei nde realistlikku vilja-
paasu. Me oleme sattunud loksu.
Peale koige muu peab ju majandus
veel kasvama ka. Kuigi Ameerikas ja
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Vdiksime elada siin Eestis loodusega rohkem kooskalas, motleb Kaplinski

Euroopas ta viimasel ajal enam suurt
ei kasva.

Sellest hoolimata, et néiaringist ei
ole vdljapddsu, tuleb jatta aianurka
natuke ristikut ja naati?

Igaks juhuks, jah!

See on lausa driidee: propageerida
ja miitia loodusliku lilleniidu seem-
neid; et inimene teeks endale algu-
ses kasvoi paar korda paar meetrit
lapikese ja kiilvaks sinna; vaataks,
mis sealt tuleb. Karikakar, kellukas
ja mitmed muud lilled kiilvavad end
tasapisi juba ise edasi.

Nutikas on hoida, mis meil siin veel
alles on...

Meil on ikka palju olemas Eestis,
heldene aeg, mida siin koike veel
on! Igasugu orhideesid kasvab siin,
peoleo oli tdnavu-aasta ka, aga ruk-
kirdaku sel suvel ei ole kuulnud.

Hiireviu just lendab seal — tema on
ka olemas tditsa. Kotkaid pole ndi-
nud, ei vaata muidugi taevasse nii
palju, moni voib-olla lendab iile ka,
siin lahikonnas voiks neid ju olla.

Haigur on meil, ja musta toone-
kurge olen ma ka ndinud.

Uks kevad olid meil karujiljed siin-
samas tiigi dares. Mesipuude pidaja-
tele on see muidugi jalle kurb uudis,
aga no kiill nad saavad hakkama.
Naabri isa t6i Polvast oma 10 taru
silasamasse pollu peale, siis oli seal
parajasti heinamaa. Stigisel kais karu
ja vottis vist kaks mesipuud onneks.

See on viike hind selle eest, et meil
need loomad olemas on.

Nojah, ma olen ju ka vihane nende
onnetute kobraste peale ja metssigade

parast pidin ma tegema lattidest tara
umber aia. Tulevad ja keeravad oue-
muru nii elegantselt rulli, et parast on
muruvaiba lahtirullimisega tiikk t66d.

Me alustasime juttu muruga ja lope-
tame. See nditab, et eestlane on
mururahvas, vihemalt 21. sajandil.
Meil olid ju kunagi murueided ja
murueidetiitred.

Kes need digupoolest olidki?

Uks baltisakslane Opetatud Eesti Seltsi
valjaannetes, mis olid ju alguses, 19.
sajandil, koik puhta saksakeelsed, kir-
jutab, et tema meelest oli ,murueit”
poeetiline {itlemine duemuru jaoks,
kus lapsed kaperdasid porsastega
voidu kanasita sees. Nii nagu see oli.

Iluaed on vist iisna hiline ndhtus,
jah. Talu oli ikka tootmisiiksus oma
tootmisreostusega.

Seal oli muru, mida piligasid haned,
kanad natuke, sead jobudumooda ja
oma maitse jargi ja eks lammas kais
ka ning lapsed kakerdasid sealsamas.

Ja olid roomsad ja roosad, sest iga
bakter kiilge ei hakanud.
Ostsin ja lugesin 1abi Baeri ,Eestlaste
endeemilised haigused” — seal ta just
eestlaste tervist ei kiida. Bakteritest ei
teatud tol ajal muidugi midagi, eest-
laste haddasid seletab ta ikka kiilma ja
lappunud 0hu ning niisuguste asja-
dega — mis ju ka vaga vale ei ole.
Pisikutest ei olnud tildse juttu.
Minu lapsepolve iiks raamatuid oli
Kustas Poldmaa ,Mikroobide jahil”.
See oli suuresti kellegi saksa autori
pealt maha viksitud, aga igal juhul
kasulik lugemine. M
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Kiletiivalised

Mati Martin

Putukajuttude sarjas on veel tutvustamata moned liikide poolest arvukaimad
tdismoondega putukate seltsid ja moni vaiksem selts nende sugulastega.
Seekord votame vaatluse alla kiletiivaliste seltsi, liigirikka ja omaparase
putukariihma. Seltsi nimetus ei iseloomusta selle liikmeid tegelikult kuigi
hadsti: ka enamiku muude putukate lennutiivad on ju kilejad. Selgeid kogu
seltsile iseloomulikke tunnuseid ongi kiletiivaliste puhul raske nimetada.
Uldvilimuse jargi 6pib neid siiski tisna kiiresti teistest putukatest eristama.

iletiivaliste (Hymenoptera) liike
I< on védga palju. Kui palju tap-

selt, ei tea keegi — oletused
varieeruvad vahemikus 125 000 —
250 000. Ka Eesti kiletiivaliste kohta
on vahe teada, meil voib neid elada
umbkaudu 7000 liiki.

Miks neid nii vahe tuntakse?
Paljud kiletiivaliste liigid on ime-
pisikesed ja pealegi vdaga mitme-
suguse, sageli varjatud eluviisiga.
Kiletiivaliste hulka kuuluvad maa-
ilma tihed vaikseimad putukad,
koigest 0,25 mm pikad. Suurimad
kiletiivalised on aga isegi 6 cm
pikkused.

Paljudel kiletiivalistel ei olegi tiibu,
aga kel on, sel on kindlasti kaks
paari. See on vddramatu tunnus,
mis eristab kiletiivalisi teisest védga
suurest putukaseltsist, kahetiivalis-
test (sdaskedest ja kédrbestest), kes
muidu ndevad moneti lisna sama-
sugused vilja (© 1).

Tosi, kiiremini lendavatel kile-
tiivaliste liikidel on kahte tiivapaari
silma jargi raske eristada, need naivad
olevat justkui iiheks tiivaks kokku
kleepunud. Nimelt on tagatiiva ees-
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1. Kes on kes? Vasakul kodumesilane kiletiivaliste seltsist, paremal teda jéljendav sirelane
kahetiivaliste seltsist. Kiletiivaliste tiivulistel isenditel on alati neli tiiba, kuigi paljudel liikidel
on ees- ja tagatiivad omavahel servapidi kokku haagitud, nagu pildil ndha. Kahetiivalistel on

aga alati vaid kaks tiiba

servas haagikesed, mis kinnituvad
eestiiva koverdunud serva taha voi on
molemad servad rullunud ja haaku-
vad tliksteise taha, nii et ees- ja tagatiib
liiguvad tihtse tervikuna (® 1).

Muneti on emastel kiletiivalis-
tel tihti silmatorkav, monel liigil
isegi vdaga pikk, monel aga muutu-
nud mirgindarmetega ithendatud
astlaks.

Paljud kiletiivalised on tuntud
oistaimede tolmeldajad. Vahel voib
see suhe olla aga vdga keeruline,

nagu naiteks viigipuu ja kiletiivaliste
monede liikide suhe [1].

Kiletiivaliste vastsed on enamasti
jalutud vaglad, iirgsematel liikidel
ka nn ebaroovikud, kel leiduvad nii
jalad kui ka ebajalad (® 6, 8). Nukk
on vabanuku tiilipi: tundlad, jasemed
ning tiivaalgmed hoiavad nukukehast
eemale. Sageli koob vastne enne nuk-
kumist enda timber kookoni.
Paljudele kiletiivalistele on omane
poliimorfism: sama liigi eri soost isen-
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2. Kiletiivaliste suised on universaalsed
tooriistad, millega toituda, aga ka ehitada
pesa, kaitsta seda, hoolitseda jarglaste
eest jpm. Enamikul liikidel on suised
haukamistiitipi, monelgi tihiselulisel liigil aga
tisna keerulise ehitusega, nn libamistiiiipi.
Seljuhul on alahuul ja alalduad pikaks
veninud ja moodustavad imikdrsa (pruun
»keel” pildil), millega imetakse Gitest
nektarit. Kdikidel kiletiivalistel on hasti
arenenud ilalouad (pildil oleval mesilasel
mustad, kahel pool imikérssa)

3. Pidevkehalise muneti toimib ksiti
saena, millega saetakse taimekoesse
munade paigutamiseks sobilik avaus. Pildil
lehevaablane Dolerus sp.

did ndevad vélja ning tegutsevad tisna
eri moodi. Uhiselulistel kiletiivalistel —
mesilastel, herilastel, sipelgatel — on peale
suguisendite koguni kolmas, nn t6oliste
kast, kel omakorda keerukas toGjaotus.

Varem jaotati kiletiivalised sel-
gete valistunnuste jargi kolme alam-
seltsi: pidevkehalised (Symphyta,
ka Phytophaga), munetilised
(Parasitica) ja astlalised (Aculeata).
Niitidisstisteemides on kaks viimast
rithma ithendatud alamseltsiks ripp-
kehalised (Apocrita).

PIDEVKEHALISED
Pidevkehaliste alamseltsi kuuluvatel
liikidel on tagakeha nn istuvat tiitipi,
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4. Inimesele ohutu kuni 4 cm pikkune hiidpuiduvaablane (Urocerus gigas) piitiab oma
vdlimusega jdljendada ohtlikku, miirgiastlaga vapsikut. Pika ja tugeva munetiga paigutab ta
munad siigavale puitu, millest vastsed toituma hakkavad

ithendub laialt rindmiku viimase
liliga nagu toruliides (@ 4, 7). Nii
on nende putukate keha suhteliselt
jaik ja tiise, sel pole iseloomulikku
peent taljet nagu teisel, rippkehaliste
alamseltsil.

Emastel pidevkehalistel on pikk
saagjas muneti, mille abil nad l6ika-
vad taimekudedesse siivendi ja ase-
tavad sinna muna (@ 3). Vastsed on
taimtoidulised, elavad vabalt voi kae-
vandavad taimekudedes. Harilikult
on vastsetel rindmikujalad, nende
taga monikord ka ebajalad (® 6, 8).
Enamik pidevkehalisi tekitab oma
toidutaimele suurt kahju lehti ja
okkaid nédrides voi vart seestpoolt
uuristades.

Koige suuremad pidevkehali-
sed on puiduvaablased (Siricidae).
Nende vastsed on nn kaevandava
eluviisiga, elutsedes norgestunud
voi surnud, kuid piisti seisvate puude
puidus. Suurim liik Eestis on hiidpui-
duvaablane (Urocerus gigas), kelle val-
mik ei toitu (@ 4).

Kaevandava eluviisiga on ka
korrevaablaste (Cephidae) jalutud
vastsed, nemad elutsevad rohukor-
tes. Naiteks hariliku korrevaablase
(Cephus pygmaeus) vastsed elavad
teraviljade kortes. Kahjustusest anna-
vad marku maapinna ldhedalt just-
kui murdunud, tegelikult vastsete
labi naritud korred.

Paljude pidevkehaliste vastsed aga
elavad n-06 vabas 6hus, taimelehte-
del vai okastel. Neid on hakatud kut-
suma ebaroovikuteks, sest valimuselt

5. Vorgendivaablased kipuvad
metsakahjuriteks. Pildil liigi Neurotoma
flaviventris vorgendpesa

6. Lehevaablaste ebaréovikud toituvad
sageli mitmekesi koos. Ohu korral tostavad
nad liles oma tagakeha, ehmatades nii
riindajat

sarnanevad nad toeliste roovikute, st
liblikavastsetega.

Jassaka kehaga vorgendivaab-
laste (Pamphilidae) hulgas on hulk
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7. Kollajalg-kasevaablane (Cimbex
femoratus) on kasepuude nuhtlus

8. Punaka mannivaablase (Neodiprion
sertifer) ebaréovikud teevad sdru
manniokastele

9. Uks Eesti suurimaid kiguvaablasi Ryssa
persuasoria on teinud kindlaks siigaval puu
sees redutava hiid-puiduvaablase vastse,
kel pole tema pika muneti eest niilid pddsu.
Darwin on kirjutanud, et kdguvaablaste
pealtndha julm kditumisviis pani ta kahtlema
jumala olemuses: ,,Ma ei suuda end

veenda, et heategev ja kdikvdimas Jumal
oleks sihipdraselt loonud kdguvaablased,
selge plaaniga panna nad toituma elusates
liblikaroovikutes”
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10. Juuluklase vastsed on ro6vikust
vdljunud ja oma hukkunud peremehe kestal
nukkunud

metsakahjureid, nagu nomme-vor-
gendivaablane (Acantholyda posticalis),
kelle vastsed elavad koos vorgendist
pesas ja havitavad koik pesas olevad
okkad (@ 5).

Valimuselt iisna sarnased on
lehevaablased (Tenthredinioidea).
Nendegi ebaroovikud elavad vabalt
taimedel, harvem pahkades voi kae-
vandites. Paljude vabalt elavate lii-
kide ebardovikud toituvad mitmekesi
lahestikku. Ohu korral tostavad nad
koik oma tagakeha iiles ja votavad
S-kujulise kehaasendi (® 6). Selline
asend on looduses ohumark, et dra
mind puutu, ma ei ole soodav voi
olen kuidagi teisiti ohtlik. Need vast-
sed ongi ebameeldiva maitsega.

Lehevaablaste hulgas on palju
taimekahjureid. Kasel elab kolla-
jalg-kasevaablane (Cimbex femoratus;
7), mannil punakas mannivaab-
lane (Neodiprion sertifer; 8). Uks
tahtsamaid ploomikahjureid on ploo-
mivaablane (Hoplocampa minuta).
Karusmarjapoosaste lehti havitavad
karusmarja-lehevaablase (Pteronidea
ribesii) ebaroovikud. Samalaadse elu-
viisiga on veel palju liike.

Rippkehaliste alamseltsi iseloomu-
lik tunnus on rindmikku tagakehaga
ihendav peenike nn varreke (peti-
olus). Tanu seesugusele ,peenele

FOTO: URMAS TARTES

11. Viigipuude (pildil) tolmeldamise

on enda Oblukestele dlgadele votnud
imetillukesed viigikireslased. Vastutasuks
pakub puu lennuvoimetutele isasputukatele
monusat draolemist viigimarjade sees

pihale” on tagakeha vaga liikuv, eri-
nevalt pidevkehalistest. Nagu oel-
dud, jagunevad rippkehalised kahte
suurde rihma, munetilisteks ja ast-
lalisteks.

MUNETILISED

Munetilisi tuntakse ka parasiitsete
kiletiivaliste voi parasitoidide nime-
tuse all. Miks neil nii palju nimesid
on? Esiteks, nende emasputukate
tagakeha tipus paikneb peenike, ent
monikord tisna pikk muneti (® 9).
Teiseks, enamiku liikide vastsed are-
nevad teiste elusloomade, peamiselt
lilijalgsete voi nende vastsete sees.

Parasiitideks nimetatakse seesugu-
seid olevusi, kes elavad teise olevuse,
nn peremehe pinnal voi sisemuses ja
kiill kurnavad teda, kuid enamasti ei
tapa. Munetiliste vastsed aga ildju-
hul tapavad oma peremehe, pistes
tema sisemuse jark-jargult nahka
(® 10). Sellise kditumisviisiga putu-
kaliike nimetatakse parasitoidideks.
Moned munetiliste liigid on siiski ka
taimeparasiidid, kes oma peremeest
ei surma.

Kiédguvaablased (Ichneumonidae)
on enamikus pika ja saleda kehaga
putukad, kelle vastsed elutsevad pea-
miselt liblikaroovikutes, aga ka teiste
putukate valmikutes ja vastsetes,
amblikes ja hulkjalgsetes. Uks suu-
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rim ja pikima munetiga liik Eestis on
Ryssa persuasoria. Ta voib oma mune-
tiga puurida kuni 6 cm siligavusele
puitu, et muneda puiduvaablase
vastsesse (@ 9).

Juuluklased (Braconidae; 10)
on samuti suhteliselt suured putu-
kaparasitoidid. Uks tuntuim aiapida-
jate sober on kapsaliblika juulukas
(Cotesia glomerata), kes muneb mitu
muna iihte kapsaliblika roovikusse.
Koorunud vastsed toituvad liblika-
roovikus, valjuvad sellest, kui too on
joudnud viimasesse vastsejarku, ja
nukkuvad siidkookonis ohvri korval.

Hasti on tuntud sugukond viigi-
kireslased (Agaonidae), mille moned
liigid harrastavad darmiselt oma-
péarast vastastikuse abi suhet viigi-
puudega: putukad tagavad viigipuu
tolmlemise, viigipuu pakub tolmel-
dajatele vastutasuks turvalise elu- ja
so0gikoha oma viljas (@ 11) [1].

Kiresvamplased (Chalcididae) on
eelkirjeldatud sugukonna ldhedased
sugulased, pisikesed metallrohelised

12. Paari millimeetri pikkune
munakireslane muneb kapsaliblika
munadesse. Et vastsed arenevad
putukamunades, pole ka valmikud just
tilemddra suured

13. Tamme lehtedelt leiab vaga mitme-
suguse kujuga pahkasid. Tammelehe-pahk-
vaablase (Diplolepis quercus-folii) pahad on
tihed suurimad
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putukad. Vastsed elavad teiste putu-
kate munades, roovikutes voi taime-
seemnetes.

Putukamunadest toituvad ka
imepisikesed munakireslased
(Trichogrammatidae; 12). Neid on
opitud tehisoludes kasvatama ja pal-
jundama ning neid kasutatakse bio-
torjes. Tuntuim kahjurliblikate vastu
kasutatav liik on trihhogramma
(Trichogramma evanescens).

Pahkvaablased (Cynipidae)
on vaikesed, omavahel vadlimuselt
vdga sarnased putukad, kes sigivad
sageli partenogeneetiliselt, st ilma
isasputuka osaluseta. Vastsed on
taimtoidulised, tekitades taimedele
ebaloomuliku valimusega moodus-
tisi pahkasid (@ 13, 14). Eriti meel-
divad pahkvaablastele tamm, haab ja
pajud, mille lehtedelt voib leida lausa
mitut liiki pahkasid.

Taimekoest tekkinud pahad on
enamasti vaablaseliigile eriomase
kujuga, nende jargi saab putukaliigi
kindlaks madrata. Huvitaval kombel
kasvatab taim pahka ainult nii kaua,
kui selles viibib vastne. Kui vastne
valjub pahast voi lopetab seal aktiivse
tegevuse, lopetab ka taim paha kas-
vatamise ja see kuivab ara.

ASTLALISED

Vist enamik lugejaid on vihemalt
korra saanud mesilaselt noelata ja
teab, kuidas mesilane vilja ndeb.
Niisiis, astlalised on putukad, kelle
emastel on munetist kujunenud
miirginddrmetega astel. Sellega tor-
gates peletatakse vaenlasi, aga piii-
takse ka saaki.

Kindlasti on paljud pannud
tahele sedagi, et herilane pistab ja
kaob tisna kiiresti, mesilane aga jaab
nahale kohmitsema. Mesilase astel ei
tule nahast vélja, sest sellel leiduvad
pisikesed kidakesed justkui harpuu-
nil. Pigem eraldub astel hoopis mesi-
lase kehast koos miirginddarmetega ja
mesilane hukkub. Kui nahale jaanud
mesilase kehaosa tdahelepanelikult
vaadelda, ilmneb, et miirginddrmete
lihased pumpavad endiselt miirki
ohvri kehasse.

Enamik astlaliste liike rajab oma
vastsete tarbeks pesa. Selle jaoks
otsivad nad sobiliku 60nsuse voi
ehitavad, kaevavad voi ndrivad selle

14. Roosi-pahkvaablase (Diplolepis rosae)
pahad on vdga omapdrase vadlimusega

15. Maakimalane silmitsi palu-
karukellaga. Eesti kimalaste maddraja leiab
veebilehelt http://pmk.agri.ee/pkt/files/f22/
Eesti_kimalased_horendatud.pdf

16. Monemillimeetrise labimddduga
kollane tapike médnnitiivel on erakmesilase
pesa uks

oonsuse ise. Palju on tihiselulisi liike.
Astlaliste vastsed on silmade ja jalga-
deta, sageli umbse sooltoruga tegela-
sed, keda toidavad ema voi toolised.

Mesilased (Apoidea) on karvased
astlalised, kel enamiku liikide tagaja-
lad on muutunud nn korjejalgadeks:
nende kiilge saab koguda dietolmu,
et toimetada see tarusse vOi pessa.
Vastseid toidetakse oietolmu ja meega.

Uhiselulised mesilased pesitse-
vad suure perena, perre kuuluvad

AUGUST 2014 EESTI LOODUS 14591

FOTO: AIVO TAMM

FOTO: URMAS TARTES

FOTO: MATI MARTIN

43



| PUTUKAD |

44

FOTO: AIVO TAMM

17. Isase pikktundelmesilase (Eucera
longicornis) tunneme dra ... mdistagi tema
pikkade tundlate jargi

ISTIAN FISCHER / WIKIMEDIA COMMONS

£ © 18. Piksmesilase (Dasypoda altercator)
£ tunneb &ra iseloomulike karuptikste jargi
= tagajalgadel
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19. Niisugused timarad augud lehes
annavad madrku, et siit on pesamaterjali
ldiganud lehemesilane

vdlimuselt erinevad emamesilane,
isasmesilased ja toolised ehk sugu-
voimetud emased, koik tiibadega.
Toolisi on peres koige rohkem.
Eelkoige seostub nimetus mesila-
sed moistagi kodumesilasega (Apis
mellifera; 1), kellest on palju kir-
jutatud. Praegu Eestis elavad kodu-
mesilase toud suudavad meie kliimas
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elada vaid tarudes ning looduslikes
ulualustes hakkama ei saa. Kunagi
aga oli metsmesindus - looduses
elutsevate mesilasliikide mee kogu-
mine - levinud ka meie mail.

Suured ihiselulised mesilased
on kimalased (@ 15). Ka nen-
dest on tisna palju kirjutatud [2, 6].
Kimalaste seas leidub paris palju liike,
kes ise pesa ei ehita, vaid munevad
oma Uhiseluliste suguvendade pessa
ja lasevad noil ka oma jarglased iiles
kasvatada. Neid nimetatakse kagu-
kimalasteks. Samasuguseid pesapa-
rasiitidest suguvendi leidub ka teistel
iihiselulistel mesilastel, neid nimeta-
takse kagumesilasteks.

Uhiseluliste mesilaste korval elab
meie looduses veel palju teistsuguse
eluviisiga mesilasi, keda kutsutakse
erakmesilasteks. To0lisi neil pole,
ema kogub jarglastele toitu tiksi.
Oma pesauru uuristavad erakme-
silased liivasesse pinnasesse kusagil
pdikesele avatud kohas voi asutavad
pesa monda jaimedasse kuivanud
taimevarde voi teiste putukate puitu
vm néritud kdiku (@ 16). Pessa tas-
sivad nad vastse toidu ja munevad
muna, ent jarglase eest hoolitsema ei
jaa, vaid siirduvad uusi pesi rajama.

Paljude erakmesilaste lemmikelu-
paik on rookatused, sest 00nsad roo-
korred on neile ideaalsed pesapaigad.
Kellel on voimalus suvel rookatusega
hoonete ldheduses viibida, saavad
seda ise kogeda.

Paljud erakmesilaste liigid on
pealtndha tisna sarnased. Hasti tun-
neb dra pikktundelmesilase (Eucera
longicornis) isased, kel on silmatorka-
valt pikad tundlad (® 17). Pikkade
varviliste jalakarvade jargi tunneb
aga dra piiksmesilase (Dasypoda
altercator) (® 18).

Lehemesilased (Megachilidae)
sarnanevad erakmesilastega. Nemad
kasutavad pesadOnsuse dra mitme
vastse kasvatamiseks, jaotades ruumi
pesakambriteks. Kiillap on nii monigi
roosihuviline aiapidaja marganud, et
roosi lehest on vilja 16igatud peaaegu
iummargune lehetiikike voi isegi
mitu (@ 19). See on kindel mérk, et
kusagil ldhedal ehitab pesa leheme-
silane. Too votab véljaloigatud lehe-
tiikikese jalgade vahele ja lend algab.
Inimsilmale ndib see tisna kentsakas:

20. Puidumesilane Xylocopa violacea, liks
Euroopa suurimaid mesilasi

21. Eesti Looduse lugeja saadetud

pilt erakordselt suurest ja kunstiparasest
herilasepesast. Herilasepesa ehitatakse
vaid tiheks suveks, jargmisel aastal samasse
pessa ei asuta

mesilast ennast ei pane tdahelegi,
naha on vaid ,lendav” lehettiikike.
Nende tiikikestega vooderdab lehe-
mesilane kusagil taimevarres oleva
oonsuse seinad ja ehitatab ka kamb-
rite vaheseinad. Nii mahub pessa
palju vastseid.

Vaga omaparase valimusega on
soojemates maades elavad suu-
red puidumesilased (Xylocopidae)
(® 20). Need suured metallsiniselt
helkivad mesilased teevad oma pesad
jalal kuivanud puude tiivedesse.

Herilased (Vespidae) on muidugi
teine tuntud ihiseluliste astlaliste
rihm. Eluviisi jargi jaotatakse heri-
lasi voltherilasteks (iihiselulised;
nimetus tuleneb sellest, et puhke-
olekus tiivad on pikisuunas kokku
volditud) ja erakherilasteks
(tiksikelulised). Voltherilased meis-
terdavad oma pesa ise, kodupuidust
ja siiljest (@ 21) [4]. Vapsikud kasu-
tavad vahel pesaehituseks ka elus-
puude, eriti kaskede koort.
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22. Peigu oodates. Mdnede ogaherilase
liikide emased on tiivutud ja isastest marksa
vdiksemad. Paarumise ajal kannavad isased
emase lennule kaasa, aidates neil niiviisi
levida

FOTO: AIVO TAMM

23. Rodvikuhunt (Ammophila

sabulosa) veab oma urgu liblikar6ovikut.
Nagu paljudele parasitoidse eluviisiga
kiletiivalistele omane, ei tapeta vastsetele
varutud saaklooma, vaid tiksnes halvatakse,
et toit piisiks vdrskena

FOTO: EL CHIP / FOTER.COM

24. Surmasuudlus: mesilasehunt oma
saagiga
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25. Emane sipelgherilane on tiivutu, isane tiibadega

Esimese, védikese pesa ehitab alati
emaherilane, kes on veetnud talve
kusagil varjulises paigas. Esimestesse
kérjekannudesse munetud munadest
koorunud vastsed on ka tema hoole
all. Hiljem, kui esimene jarglaste
polvkond on iiles kasvatatud, jatab
emaherilane jarglaste eest hoolitse-
mise nende hooleks ja keskendub ise
ainult munemisele.

Pere suurenedes laiendavad t60-
lised alatasa pesa. Tihti leiab heri-
lasepesi pooningutelt, aga sageli
ehitatakse pesa hoopis tihedasse p60-
sasse voi koguni maa sisse, naiteks
hiireurgu. Karjeherilane teeb oma
pesa aga hoopis rohukorre kiilge [5].

Voltherilased toidavad oma poegi
suus pehmeks muljutud putuka-
massiga. Seega on nad inimesele
kasulikud, hoides meie kodu juures
karbeste jt tiilikate putukate arvu-
kuse vaos.

Voltherilased elavad ainult tihe
suve. Suve teisel poolel lendavad
pesast vdlja isas- ja emasherilased, pea-
vad pulmad ega poordugi enam pessa
tagasi. Isased hukkuvad, emased aga
otsivad talvituskoha, et siis jargmisel
aastal alustada koigega otsast peale.

Parast suguisendite valjalendu
herilaspere iihistegevus katkeb. Pesa
toolised lendavad veel monda aega
sihitult ringi, nditeks on nad aga-
ralt jaol, kui stigisel moosi keeta.
Esimeste kiilmadega need veteranid
hukkuvad.

Koige suurem voltherilane on
vapsik (Vespa crabro), keda rahvasuu
kutsub ka vaablaseks. Putukapudru
korval pakuvad vapsikud oma
vastsetele taimemahla ja -vilju.
Vapsikupesast tilgub vastsete teki-

tatud vedelikku, seetottu tasuks
nditeks pooningul asuva pesa alla
paigutada midagi, mis selle vedeliku
kokku korjaks ega laseks imbuda ehi-
tise konstruktsioonidesse, kus see on
hea kasvukoht seentele.

Millegipérast on inimesed muutu-
nud vapsikumiirgi suhtes tundliku-
maks ja viimastel aastatel on vapsiku
noelamise tagajarjel Eestiski ette tul-
nud surmajuhtumeid.

Astlaliste seas on veel palju riihmi,
kelle nimetuses leidub sonaosa
»herilased”, kuid kes tegelikult ei
kuulu ei mesilaste ega herilaste sugu-
konda. Ka valimuselt ei meenuta nad
kuigivord ei mesilasi ega iihiselulisi
herilasi, sageli on nende valimust
raske kirjeldada.

Nii on naiteks ogaherilaste
(Tiphiidae) puhul (® 22). Nende
vastsed arenevad mardikavastse-
tes. Emaherilane otsib mardika-
vastseid mullas kaevates. Leidnud
saagi, halvab ta selle astlatorkega ja
muneb tema tagakehale iihe muna.
Koorunud vastne toitub umbes
kahe nadala jooksul mardikavastse
hemoliimfist ja seejarel havitab kogu
vastse. Uks Eestis levinud ogaheri-
lane on naiteks Tiphia femorata, kelle
vastne elab viljapornika ja juunipor-
nika vastsetes.

Kaevurherilased (Sphecidae) on
roovtoidulised tiksikult elavad putu-
kad. Vastseid toidavad nad elusate voi
surmatud putukatega. Pesad00Onsuse
kaevavad nad liivasesse pinnasesse
vOi rajavad pesa puidu-uuretesse.
Kaevurherilased on vaga spetsialisee-
runud, iga liik tarvitab vastsete toi-
duks vaid kindlat liilijalgsete rithma,
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26. Kuldherilane ootab kannatlikult,
kuni tema peremees on vastse arenemiseks
vajaliku toidu kokku kogunud ja munadki
munenud, et siis poetada oma ,,kdomunad”
neile seltsiks. Pildil sdtib ta end kiilla
midriherilase pessa

27. Niidumurelaste to6liste valvsa pilgu
all asuvad suguisendid pulmalennule

28. Aedniksipelgad lehetiikikesega.
Lehetiikikesel kiikitajad pole muidusoitjad,
vaid turvamehed: tassijal endale pole mahti
imbrust jdlgida ega end kaitsta

ning nende kditumine on vaga kee-
rukas. Naiteks perekond Ammophila
kasutab vastsete toiduks 6dlaste ja
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29. Eesti sipelgad jagunevad kahte suurde rithma: rautsiklased ja kuklaslased. Rahvasuus
»punaste sipelgate” nime all tuntud rautsiklased (vasakul pildil tavarautsik) ndelavad iisna
valusasti, nendega pealtniha tpris sarnased murelased (paremal pildil niidumurelane) aga
kuuluvad hoopis kuklaslaste hulka, kel astelt ei ole

vaksiklaste roovikuid (@ 23), pere-
kond Sphex ritsikaid ja rohutirtse,
mesilasehunt (Philanthus triangulum)
aga mesilasi, tehes tiili mesitarude
ldheduses (@ 24).

Sipelgherilased (Mutillidae) on
mesilaste ja kaevurherilaste parasii-
did, kes valimuselt meenutavad veidi
sipelgaid. Isased on tiibadega, emased
aga tiivutud ja voivad noelata. Harilik
sipelgherilane (Mutilla europaea) voib
teha haalt partneri leidmiseks voi kui
ta ise ohtu satub (® 25).

Vaga ilusad metalse helgiga, sageli
punakasrohelised putukad on kuld-
herilased (Chrysididae). Nemad
parasiteerivad peamiselt kaevurhe-
rilastel, saviherilastel, erakmesilastel,
aga ka liblikatel vo6i hoopis putuka-
munade kookonites. Palju kuldhe-
rilasi on nn kleptoparasitoidid (kr
kleptes 'varas’), kes seavad oma jarg-
lased toituma peremehe vastse jaoks
varutud toidust, surmates seejuures
peremehe vastse kui toidukonku-
rendi, tihti pistes ta tagatipuks ka
nahka (@ 26). Mone peremeesliigi
emaputukas varub aga nii palju toitu,
et sellest jatkub nii oma kui ka para-
sitoidi vastsele ja molemad teevad
oma arengu labi teineteist segamata.

Sipelglased (Formicidae) on kolmas
hasti tuntud astlaliste sugukond.
Tosi, paljudel liikidel astelt ei olegi,
vaenlase peletamiseks pritsivad nad
arritavat sipelghapet oma hammus-
tusele voi lihtsalt vaenlase poole. Ka
sipelgatele on omane suguline polii-
morfism: suguisendid on suuremad
ja tiibadega, toolised vaiksemad ja
tiivutud (®@ 27).

Koik sipelglased on thiseluli-
sed, elades suurte peredena pinna-

sesse voi kodupuitu rajatud pesades.
Sipelgate eluviisis on palju ponevat,
nad havitavad palju metsakahjureid,
kasvatavad lehetdisid ja mojutavad
oma elupaiga 0kosiisteemi tugevasti
mitmel muul moel.

Troopikasipelgad kaituvad sageli
isedranis keeruliselt, nditeks aednik-
sipelgad valmistavad taimelehtedest
komposti ja kasvatavad sellel toiduks
seeni (@ 28). Troopikas elavad rand-
sipelgad on aga pideval roovretkel ja
héavitavad oma teel koik vdiksed loo-
mad. Isegi inimesed eelistavad nende
eest pogeneda, vottes kaasa ka kodu-
loomad.

Vaaraosipelgas (Monomorium pha-
raonis) kirjeldati Egiptusest, tema
pariskodumaa on aga India voi isegi
Sunda saared. Maailmas on ta levi-
nud peamiselt laevade abiga. Meie
teame teda kui tiilikat kaaslast oma
elamutes.

Perekonda kuklane (Formica) kuu-
luvad Eesti suurimad sipelgad, tiks
tavalisematest nende seas on laane-
kuklane (Formica aquilonia). Koige
suuremad sipelgad Eestis on aga kuni
17 mm pikkused hobusipelgad pere-
konnast Camponotus. M

1. How fig trees are pollinated. www.figweb.org/
Interaction/How_do_fig_wasps_pollinate/.

2. Diaz Forero, Isabel 2011. Influence of abiotic
and biotic factors at patch and landscape scale
on bumblebees (Bombus spp.) in semi-natural
meadows. Estonian University of Life Scineces.

3. Kalev, Meelis 2010. Miiiiriherilane, korstnapitsi
ehitusmeister. — Eesti Loodus 61 (8): 380-383.

4. Luig, Jaan 2006. Tiivulised paberivalmistajad. —
Loodus 6: 7.

5. Martin, Mati; Luig, Jaan 2008. Soo-
kéarjeherilane oma majale katust ei ehita. — Eesti
Loodus 59 (7): 376-378.

6. Maind, Marika 1999. Kimalane — teda me teame
kiill... — Eesti Loodus 50 (4): 141-144.

Mati Martin (1951) on zooloog, todtab Tartu iili-
kooli 6koloogia- ja maateaduste instituudis.
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Peep Tobreluts

| LOODUSHARIDUS SOOMES |

Haltia, Soome
moodsaim looduskeskus

Kdisin hiljaaegu Soome koige uuemas, kallimas ja uhkemas looduskeskuses
Haltias. Kohaliku giidi saatel saime sellest muljet avaldava iilevaate,
mistottu julgen pdhjanaabrite moodsat keskust soovitada kdigile

loodusharidushuvilistele.
oomes on 37 rahvusparki,
millest enamikul on oma kes-

S kus voi infopaviljon. Neid
haldab riigiasutus Metsahallitus.
Sellegipoolest oli vaja Soomest ja
kaugemalt parit loodushuvilistele
luua uks vo6i varav, mis aitab juha-
tada kaitsealade, nende isedrasuste
ja matkavoimaluste juurde. Nonda
valmis mullu maikuus Helsingist
30 kilomeetri kaugusel Nuuksio
rahvuspargi serval uhke Haltia loo-
duskeskus, parandamaks keskkonna-
hariduse kattesaadavust.

Keskuse on projekteerinud
Rainer Mahlamaki, tuntud arhitekt

nii Soomes kui ka mujal maailmas.
Tema planeeritud on naiteks Austria

rahvamuusikakeskus ning Poola juu-
dimuuseum.

Looduskeskuse hoonet kavanda-
des paelus Mahlamakit esmalt kahe
raku kuju, seejarel loomade valis-
laad ja 16puks miitoloogia. Kuna
Pohjamaade legendides on palju vee-
linnutemaatikat (luiged, pardid, var-
did), joudis ta vardikaela ja -pesani.
,Kalevala” jargi siindis maailm vardi
voi sotka munast. Keskuse katu-
sel paiknebki vaatetorn, milles voib
aimata stiliseeritud veelinnu kaela
ja pead. Nii valjas kui ka sees leidub
palju kumeraid pindu. Neist aimub
linnu muna, tiibu voi keha, samuti
loodusele omaseid vorme, nagu risu-
pesa, 60s voi koobas.

1. Soome moodsaima looduskeskuse Haltia vdliskuju, sissepads ja vaatetorn

FOTO: METSAHALLITUS / MIKA HUISMAN

Hoones on kasutatud ohtralt puitu.
Keskus on véljast koorepruun ja
seest hele. Pohikonstruktsioonide
materjal on Stora Ensos valmistatud
40 cm paksune kuusepuust massiiv-
puit ja pinnakattes valdavad kiht-
puitpaneelid Viljandi firmast Dold.
Hoones on maakiite ja paikesepanee-
lid. Muidugi aitab sooja kokku hoida
ajakohane ventilatsioon koos soo-
jusvahetiga; maja halduses on ildse
palju funktsioone automatiseeritud.

Sellise suure projekti puhul on ka
maja hind muljet avaldav. Kokku
laks keskus maksma 18 miljonit
eurot, millest ainutiiksi ekspositsiooni
maksumus ulatus 3,5 miljoni euroni.
Eeldati, et keskusesse tuleb kuni
150 000 inimest aastas, kuid ava-
misest martsini ehk esimese iheksa
kuuga kdis seal juba 90 000 inimest.

Majas too6tab paarkiimmend ini-
mest, nendest kolm on looduskooli
opetajad, kes korraldavad ouesoppe-
programme.

Hoonel on kolm korrust. Pohi-
korrusel asuvad garderoob, tualetid,
infokiosk, meenepood, ajutise ndai-
tuse ja pohiekspositsiooni osakonnad.
Infokioski korvalt padseb suurde semi-
narisaali, mis mahutab kuni kakssada
pealtvaatajat. Saali tagumine ots paik-
neb samal tasandil teise korrusega, kus
on sookla-restoran koos vabadhuter-
rassiga: sealt avaneb lummav vaade
Nuuksio rahvuspargile.

Keskuse keldrikorrusel asuvad
kolm koolitusruumi (iiks neist koos
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2. Looduskeskuse pdhiekspositsiooni
keskmes paikneb virtuaalgiidiga Soome
kaart. Ruumi tagaseina ilmestab aga 18
meetri pikkune panoraampilt: 12 minuti
jooksul saab sellelt iilevaate Soome looduse
aastaringist, aastaaegade vaheldumisest
(kaadritel on (iks ja seesama koht)

saunaga), matkavarustuse ladu ja
tehnoruumid. Ko6igi kolme korruse
vahel saab liikuda treppe mooda,
kuid olemas on ka invalift ja suur, 33
inimest mahutav rithmalift. Muide,
selle pidurdusenergia salvestatakse.
Uldse on hoones rohkesti raken-
datud okoehituse lahendusi. Enamik
aknaid paikne hoone lounakiiljes,
terrass varjutab aga kesksuvist pai-
keselooska. Energia kasutuse poolest
kuulub kompleks viikese energiaku-
luga hoonete hulka ehk B-klassi.

Pohiekspositsiooniga soovitakse
pakkuda turvatunnet, soojust ja uusi
teadmisi. Kohe parast piletite ostu
satub huviline tunnelisse, kus on nii
jalge all kui ka kiilgseinas kujutatud
lumist metsaelu (@ 4). Nugisetopis
jalitab oravat, rebane s60stab hiirt
pitidma, lemmingud elavad urus
jne. Tunnelist vdljudes avaneb
hdmar maailm, mille serval on puit-
sorestikust muna. Sorestikmuna sees
paikneb Osmo Rauhala valgus- ja
videoinstallatsioon ,Manguteooria”
(® 3). Taiese siligava motte tabami-
seks tasub varuda aega, istuda pingile
ning jalgida ainulaadset vaatemangu.

Peandituse keskmes on virtuaal-
giidiga Soome kaart, mida saab kor-

3. Veelinnu muna kujutav ehitis, mille
sees on taies ,,Manguteooria”
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raga kasutada tosin uudistajat ja mis
juhatab huvilisi ligi 80 kaitseala voi
tiksikobjekti juurde (@ 2). Kaardus
seinale ndidatakse 18 meetri laiu-
selt katkematut videot Soome loo-
dusest tihe aasta jooksul. Ruumi
nurgast algab salapdrane maailm,
mis kiillap meeldib ennekoike las-
tele ja lapsemeelsetele. Seal on
kamber, kus tunned end nagu vee-
kogu pohjas. Videos liiguvad kalad,
kahepaiksed ja ongekonks.

Kui pugeda sisse jargmisest avast,
pdaseb rebaseurgu. Selles ndeb videot
metsast: rebane ajab seal vaheteva-
hel oma asju. Seejdrel juhatatakse

FOTO: METSAHALLITUS / JARI KOSTET
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karukoopasse, kus hamaras magava
karu topis tillatab lapsi ja ehmatab
tdiskasvanuid. Lopuks voib astuda
puutiive sisse ja vaadata oksaaugust
valja. Kord uudistab 66nt tihane, siis
aga orav. Moistagi on ka see pelgalt
video, kuigi mulje on tipris ehtne.

Kokku on Haltias umbes kolm
tosinat videoprojektorit. Asjakohast
miljéod loovad veel prozektorid ja
valgustid. Koike seda juhib ajako-
hane ning voimas arvutipark. See
omakorda tostatab kiisimuse: kas
pole vastuoluline, et loodust eks-
poneeritakse korgtehnoloogia abil?
,Paris loodusest” on vaid paarkiim-
mend topist ja puit. Koike muud
naeme kas projektoripildil voi paaril
tosinal puuteekraanil.

Teiselt poolt on isegi hea, et Haltia
ei pliitia voluda klassikaliste puust
ja punaseks tehtud eksponaatidega.
Keskuse mote ongi juhatada inimesi
valja, paris looduse riippe. Seepdrast
kdivad Haltias Louna-Soome pohi-
kooli teise ja kolmanda astme klas-
sid, kusjuures mitte ainult nditusel
ja sooklas, vaid kiimmekonnal piir-
konna matkarajal. Looduskooli gii-
did pakuvad viienda kuni iiheksanda
klassi oppuritele kuut programmi.

Nahtud oppeklassid ning kesk-
konnahariduse tarvikute ladu jai
kauaks kripeldama. Labimdeldud

FOTO: PEEP TOBRELUTS
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4. Talvine olustik sissepddsugalerii seinas

ruumid, panipaigad ja vaade aken-
dest tegi kadedaks. Laos oli naha koigi
matkaliikide varustus ning matkarii-
ded rithmadele. Oppevahendid olid
soetatud koos uue keskuse valmimi-
sega. Osa varustust saab laenutada.
Keskuse pohividljapaneku kor-
val on veel kaks saali: iihes paiknev

5. Matkaonni imitatsioon. Aknast paistab tundramaastik, teises nurgas praksub vdaga

usutavalt plekkahi, laual on kiilalisraamat

muutuv nditus ja teises tutvustatakse
Helsingi rohevoondit. Parasjagu sai
vaadata loodusfotograaf Hannu
Hautala nditust: tema iga aasta pari-
maid pilte, seega elutdvod. Uhtlasi
andis valjapanek labiloike Soome
loodusfoto arengust.

Haltia looduskeskus on tdiuslik.
Sinna pdaseb nii auto kui ka this-
soidukiga. Keskus jaab Helsingi
kesklinnast veidi tle 30 kilomeetri
kaugusele. Aasta ringi saab kohale,
soites rongiga Espoosse ja sealt bussiga
looduskeskusesse. Kevadest stigiseni
valjub kaks korda paevas ka otsebuss
Helsingi keskusest Kiasmast. Kiillap
tiheneb bussitthendus sedamooda,
kuidas suureneb Haltia menu.

Igal juhul on selles palju avasta-
misvadrset nii soomlastele endile
kui ka eestlastele. Kui lisada veel
moned aastad tagasi taielikult reno-
veeritud Helsingi loodusmuuseum
ja teaduskeskus Heureka, koidab see
paikkond kindlasti Eesti loodus- ja
teadushuvilisi.

Teavet Haltia looduskeskuse kohta
saab veebilehelt www.haltia.com. W

Peep Tobreluts (1970) on Viljandi huvikooli
loodusringi dpetaja ja MTU Eesti loodushariduse
seltsi juhatuse liige.
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Vaatetorn Eesti

korgeima made lae

Katre Palo

Mis on absoluutse kdrguse
poolest Eesti korgeim
magi? Kui korge see on

ja kus see asub? Kiillap
enamik ei jda vastamisega
hatta. Vahem teatakse aga
selle tipus kdrguva torni
siinnilugu.

esti korgeim osa on Haanja kor-
Egustiku ala Kagu-Eestis, mis
vabanes mandrijadst umbes
13 000 aastat tagasi. Toona moneks
ajaks toppama jaanud jdaserv kuhjas
piirkonda hulgaliselt setteid ja kujun-
das pinnavorme, jargides seejuures
ka vana reljeefi. Nonda kujunesid
Haanjamaale keerulise struktuuriga
moreenkiinkad ja moreenkattega
mohnad. Nii monigi neist meenutab
kujult muna. Kiillap selle vordluse
jargi ongi nime saanud korgustiku suu-
rim kithm, thtlasi Eesti ja Baltimaade
korgeim tipp Suur Munamagi (Eesti
pohikaardi jargi 317,2 m ii.m).

See munakujuline magi dratas tahe-
lepanu juba ammustel aegadel ning on
alati olnud hea maamark ja suurepa-
rane koht, kus kaugeid vaateid imet-
leda ja timbruskonda jalgida. See on
andnud ajendi ehitada madaele torne;
neid on eri aegadel olnud kokku kuus,
Oigemini teadaolevalt kuus.

Paraku pole tapselt teada, millal ja
milline torn rajati kiinka laele koige
esimesena. Paris kindlasti pidi seda
laadi ehitis siin olema Friedrich Georg
Wilhelm Struve astronoomilis-trigo-
nomeetriliste moodistuste ajal aastatel
1816-1819. Rahvaparimuse jargi ole-
vat vene soldatid ka moni aasta enne
seda, umbes aastal 1812, ohvitseri
késul siia torni piisti ajanud.
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Ligi 346 meetri kdrgusele viiv Suure Munamde vaatetorn sai tdnavu 75-aastaseks. Siinsete
korgete kuuskedega mddtu vottev betoonehitis kerkis mdele sdjaeelse Eesti vabariigi ajal
1939. aastal. Hiljem on seda mdnevdrra tdiendatud, nditeks on ehitatud juurde lisakorrus ja lift

Nende tornide kohta ei ole kuigi
palju teavet sdilinud, kuid 1870. aastal
valmis saanud ehitisest osatakse raa-
kida monevorra rohkem. Nimelt lasi
kohaliku moisa kortsmik Tuule ehi-
tada Munamadele kaheksa meetri kor-
guse torni. Tol ajal oli mets veel hore
ja madal, mistottu ehitise otsast nagi

mondagi. Huvilisi kdis torni juures
omajagu ja see aitas kortsipidajal oma
oOlle- ja viinadari edukalt pidada.
Umbes kiimmekonna aasta jooksul
olid kuused sirgunud juba nii korgeks,
et hakkasid madalast tornist avane-
vat vaadet segama. Nonda sai Suur
Munamagi kohalike meeste eestvot-

FOTO: TIMO PALO



tel ja Haanja moisa rentniku Jaan
Sprenki toel senisest kolmandiku
vorra korgema, 12 meetri korguse
puittorni. Kiilarahval meeldis siin
rahvapidusid pidada ja jaanilaupaeval
imbruskonnas leegitsevaid lokkeid
lugeda. Kohalike meenutuste jargi
vOis igas ilmakaares naha iihtekokku
isegi seitsetkiimmet tulukest [1]. See
vaatepilt oli ilmselgelt voimas!
Ajapikku lagunes seegi puitehitis,
sest vaatetorni eest ei kantud hoolt
ja puitrajatise eluiga hakkas samuti
imber saama. Kirjandusallikate jargi
sai Suur Munamagi jargmise torni
parast Esimest maailmasoda. See pol-
nud moeldud niivord kodumaastike
imetlemiseks, vaid palju praktilisemaks
otstarbeks: tegu oli taas maamoodu
tarvis rajatud triangulatsioonitorniga.
Siiski, julgemad ja kangemad ronisid
ka selle otsa vaateid nautima.
Agaram asjaajamine vaatetorni
ehitamise nimel hakkas 1921. aas-

Ujuv metskits
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tal: Haanja seltskonnaelu edendavad
tthendused koostasid ja saatsid laiali
arvukalt toetuspalveid. Nonda neli
aastat, ent tulutult. Viimaks, 1925. aas-
tal, voeti nende abipalvet kuulda ning
Voru maavalitsuse ja metsade peava-
litsuse toetusel valmis samal aastal 17
meetri korgune vaatetorn, taas puidust.
Rajatis avati huvilistele pidulikult ja
seda pdeva, 19. juulit, peetakse vaate-
torni siinnipaevaks. Seega, tdnavu tai-
tus meie korgeima mae tornil 75 aastat.

Voib Oelda, et sellest ajast alates
on Suur Munamadgi olnud tiks Eesti
turismi meelissihtkohti, sest koos tor-
niehitusega on korrastatud timbrust,
rajatud jalgteed ja toodud istepingid,
ametisse on asunud tornivaht ja sea-
tud sisse kiilalisraamat.

Jargmine ulatuslikum muutus Suurel
Munamael leidis aset 1939. aastal, kui
senise puutorni asemel sai valmis raud-
betoonist 25,7 meetri korgune vaate-
torn. Varasemate ehitiste korval oli see

torn marksa moodsam: sinna oli kavan-
datud isegi lift, kuigi toona seda siiski ei
tulnud. Monevorra sai ehitis korgust
juurde 1969. aastal, sest laoti peale veel
uks korrus. Just selline viljandgemine
ja korgus — 29,1 meetrit — on vaate-
tornil ka tanapaeval. Veelgi uudsema
ilme sai betoontorn umbes kiimme
aastat tagasi tehtud renoveerimise kai-
gus, sealhulgas ehitati 16puks ka lift.

Seega saab Suurel Munamadel
tousta tihtekokku 346,7 meetri
korgusele lile merepinna ja uudis-
tada pilvepiirilt imbruskonda lausa
poolesaja kilomeetri raadiuses.
Need vaated on Eesti kauneimad
ja lummavaimad. Loodushuvilise
poeedi Juhan Kunderi luuletuse
,Munamael” jargi voib ikka tdodeda,
et ,Siin on ilus elada!”. W

1. Narusk, Endel 1968. Suure Munamaée vaatetor-
nide ajalugu. — Eesti Loodus 19 (4): 206-207.

Katre Palo (1978) on geograaf, Eesti Looduse
toimetaja.

Lugupeetud Eesti Looduse toimetus! Kas te oskate
mulle selgitada, miks iihel kenal juunikuu varahommi-
kul seitsme paiku, parast adikeselist 66d, ujub liks noo-
remapoolne kitseke keset vaina Muhust Koguva poolt
Orissaare suunas? Mis asi sunnib loomi selliseid tempe
tegema?

Kui paat ldhenes, olevat loomake hirmsa haadlega ka
inimloomade peletamiseks karjunud. Kahjuks suures
elevuses kalamehele ei meenunud, et pildi korval saab
telefoniga ka heliga filmijuppi teha.

Igal juhul mu kalamehed ehmatasid mind ara, 6eldes
naasnuna, et siiga ei saanud, aga saime kitse! Onneks kiill
jai kits merre ojoma (nagu Muhus delse).

Signe Siim

Kommenteerib soraliste tundja Tiit Randveer:

Miks see kitseke just hommikul ja just nimelt Koguva
poolt Orissaare poole ujus, ei oska siinkohal arvata.
Metskitsed nagu teisedki soralised ja tleiildse paljud
maismaaimetajad on head ujujad: mone kilomeetri pik-
kune distants on neile kindlasti joukohane. Seega pole
niisugune mereretk midagi harukordset.

Samas, veekeskkond pole metskitse pariskodu ja uju-
mine tavaparane kulgemisviis. Kiillap on selliseks tava-
tuks ettevotmiseks vaja mingit motiivi. Olen nainud kassi
ujumas ilile Anne kanali. Motiiv suure koera kujul pat-
rullis Annelinna-poolsel kaldal ja oli taiesti piisav selleks,
et mitte kuigi veelembene loom marja matka ette vottis.
Voib-olla pogenes ka fotole jaanud kitseke kurja kiila-
koera eest?

FOTO: ERAKOGU

Teadaolevalt ujuvad podrad ja metssead (kiillap ka
metskitsed) suviti sageli vdikesaartele ja vaevalt et neid
selleks sunnib hirmutamine. Kiillap see on nende vaba
tahe. Maikuu 10pus nahti karu ujumas Vormsilt mand-
rile; seegi loom on jadadvustatud fotole. Usun, et see oli
juba karu tagasitee, kiillap ta kais seal midagi voi kedagi
otsimas. Mais-juunis on teatavasti karu jooksuaeg ja eks
seegi ole motivatsioon midagi tavatut ette votta. Kas see
just vaba tahe on, ei oska arvata.

Lopetuseks niipalju, et nahes metskitse, potra voi keda
iganes ujumas, olge ro0msad, et silmasite midagi tavatut,
aga arge teda hdirige. Kujutan ette, et ldhenevat inimest/
paati nahes valdavad looma umbes samasugused tunded,
nagu valdaksid teid, kui te meres ujudes hai uime ligine-
mas markaksite. W
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Ohtene

ullatavalt |

Thea Kull, Meeli Mesipuu

htene tarn (Carex atherodes

Spreng. sun. Carex aristata

R. Br.) on suur, sageli ile
meetri korgune taim, kes moodustab
risoomide abil ulatuslikke kogumikke.
Eemalt vaadates voib ta sassi minna
liinktarnaga, sest talle on samuti
omased korged lehistunud tarnavar-
red. Aga ldhemalt uurides selgub, et
ohtese tarna lehed ja tuped on erine-
valt llinktarnast tileni karvased. Peale
selle on ohtese tarna alumised lehetu-
ped punakat tooni ja vorkkiududega.

Teine tarn, kellega on ohtest tarna
veelgi lihtsam segi ajada, on karvane
tarn, kes on samuti iileni karvane.
Ent siin tuleb margata olulist eri-
nevust: karvasel tarnal on karvased
ka poisikud (viljad), ohtesel tarnal
on poisikud paljad voi harva ainult
veidi ja horedalt karvased. Ka paik-
nevad ohtese tarna pahikud kenasti
iiksteise ligi varte tippudes, kuid kar-
vase tarna oisikud hoiduvad tikstei-
sest eemale ja alumised emaspahikud
paiknevad enamasti juba varre alu-
mises kolmandikus.

Ohtene tarn armastab margi kas-
vukohti, peamiselt joekaldaid ja
luhti. Karvast tarna voib leida pigem
kohtades, kus jalad jadavad kuivaks,
kuigi ta saab hakkama ka marjemates
paikades.

Ohtese tarna toendatud leiukohad Eestis
(pérast 2008. aastat)
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tarn on

aialt levinud

pdhilevila

~_® osalevila

Ohtese tarna ildlevila [2]. Maailmas on liik levinud tsirkumpolaarselt, nii Euraasias kui ka
Ameerikas, ent areaal on katkendlik ning ilmselt pole levikut piisavalt uuritud

Eesti taimestikus oli ohtene tarn
2008. aastani teada tiksnes Leonid
Enari teosest ,Eesti tarnad” (1943)
[1]. Enari on markinud, et ohtest
tarna on senini leitud vaid Abrukalt.
,Balti floora” (2003) jargi kasvab
ohtest tarna Baltimaades harva
ainult Kirde-Latis.

Esimene toendusmaterjaliga leid
Eestist saadi 2008. aasta 23. juu-
lil, kui Meeli Mesipuu koos Bert
Holmiga seiras Keeri-Karijarve loo-
duskaitseala lamminiite Elva joe
dares Kiilaaseme kiilas. Marjas liigi-
vaeses rohustus hakkas silma suur
ihtlase korgtarnastikuga piirkond,
kus taimed meenutasid haabituselt
liinktarna, kuid olid palju korgemad.

Kogu tarnamassiivis polnud tihtegi
generatiivset isendit. Kiilaaseme
taimi herbariseerides tulid need pik-
kuse tottu paigutada tiikkidena kol-
mele eraldi herbaarlehele.

Samal aastal leiti luhaseire kaigus
konealust liiki veel kahelt niidult
Elva joe dares Elva-Vitipalu kaitse-
alalt. Alati kasvasid taimed murusalt
suure kogumina, ent iihegi gene-
ratiivse isendita. Tanavu oli ohtest
tarna koigis kolmes kohas ohtrasti
alles, aga taas peamiselt vegetatiiv-
selt. Vaid iihes kohas leidus seekord
ka iiksikuid pahikutega taimi.

2011. aastal leidis Meeli Mesipuu
ohtese tarna Illi oja marjalt lammilt,
mis jaab samuti Elva joe vesikonda.
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Seal ja naabruse kruusatee kraavides kasvas ohtest tarna
vaga palju ning seejuures oli rohkesti ka generatiivseid
isendeid.

Need leiud viisid mottele, et ehk on ohtene tarn meil
levinudki vaid Elva joe vesikonnas ja liigile sobivad bio-
toobid on luhad. Ilmselt ei ole lamminiite selles piir-
konnas pikka aega botaaniliselt uuritud. Kuidas muidu
seletada, et silmatorkavat tarnaliiki ei ole margatud.

FOTO: TOOMAS KUKK

2012. aastal tdienes leiukohtade nimistu kolme uue
alaga Haanja looduspargist, mis 16i Elva joe vesikonna
teooria sassi. Ka seekord leiti liiki parandkoosluste kaitse
ithingu (PKU) niiduinventuuri raames, leidjaiks olid
botaanikud Ott Luuk, Maret Gerz, Thea Kull ja Meeli
Mesipuu. Ohtese tarna kasvukohad olid seekord iisna
raskesti ligipadsetavad soised oja- ning jarvelammid.

2014. aasta juunis tegid PKU botaanikud valitoid
Moniste lahedal Karisoodi timbruses kavandataval
Kalkahju kaevandusalal. Ohtest tarna leiti kahest kohast,
mis paiknesid iiksteisest eemal paariruutmeetrise laiguna
ja 50-60 meetri pikkuse tiheda véljana piki traktoriroo-
bastega segi pooratud soist metsasihti. Voib vdita, et lam-
miniitudega selle liigi levik meil siiski ei piirdu.

Kolleegidega vesteldes selgus, et Moniste kandist, kuid
teisest kohast, oli 2013. aastal ohtest tarna leidnud ka
Tonu Ploompuu ja Mari Reitalu, samuti moneruutmeet-
rise laiguna soisel niidul.

Ohtene tarn on Eestis kindlasti laiemalt levinud, kui  Ohtese tarna pghikud on koondunud varre tippu, lehed on karvased ja
senini teada. Tanavusest aastast alates on Eesti maaiili- Viliad (pdisikud) paljad. Pilt on tehtud Karis66di ldhedal metsasihil
kooli ja PKU botaanikud asunud koguma andmeid ja

tegema valitoid uue Eesti taimede levikuatlase jaOkS~ 1. Enari, Leonid 1943. Eesti tarnad. — Looduseuurijate seltsi aruanded 47

Oleme huvitatud mis tahes teadetest ohtese tarna, aga (3-4): 405-432. ,

. . R . 2. Hultén, Erik; Fries, Magnus 1986. Atlas of North European Vascular Plants.
ka teiste huvipakkuvate taimede leidude kohta; palume North of the Tropic of Cancer. 1-3. Koeltz Scientific Books, Kénigstein.
need saata aadressil thea.kull@emu.ee v6i Eesti Looduse Thea Kull (1966) t66tab botaanikuna Eesti maatilikoolis ja Meeli Mesipuu
toimetusele. W (1975) parandkoosluste kaitse iihingus.

Sinihall luga on Eestist taasleitud
Sinihalli loa (Juncus inflexus) avastas Linda Viljasoo 1982. aastal Johvi priigi-
mae lahedalt niiskelt niidult. Haruldusena oli sinihall luga esimese kategooria

liigina kaitse all kuni selle aasta juulini. Ldhimad leiukohad on Loode-Latis
ja Leedus, Eestis on liik oma areaali kirdepiiril.

Johvi leiukohta on kdidud kontrollimas 1984 ja 1987, mil seal kasvasid
moned taimed. 2000. aastal oli leiukoht tdis kasvanud pajuvosa ja pilliroogu
ning seetottu tehti ettepanek konealune liik kaitse alt vdlja arvata kui Eestis
havinud.

Vaatasime juulis sinihalli loa varasema leiukoha iile. Thea Kull avastas
maanteekraavist esimesed taimed. Edasistel otsingutel leidsime sadu taimi,
kes kasvasid nii kraavides kui ka niisketel sihtidel, kokkuvottes kiill suhte-
liselt vaikesel maa-alal.

Sinihall luga kasvab matastena nagu harilik voi keraluga, ent neist erine-
valt on ta varred sinihallid ja oied kollakasrohelised. Samamoodi kui teised
load eelistab ta niiskeid paikesele avatud kasvukohti. Ilmselt voiks sinihall
luga olla Eestis laiemalt levinud, kui on teada. M

Toomas Kukk
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Siisikad Saaremaalt
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Aare Verliin

Eelmisel stigisel saadi l6puks kindlaid tdendeid pohjaatlandi siisika (Pollachius
virens) kuulumise kohta Eesti kalastiku hulka.

artu tilikooli Eesti mereins-
Ttituudi teadlased tabasid

igastligiseste kiilmaveeliste
seirepiiiikide kdigus 12. oktoob-
ril 2013 Saaremaal Kiidema lahest
vorguga 18 m siigavuselt noore mit-
tesugukiipse emase stisika, kelle tild-
pikkus oli 356 mm ja mass 460,1 g.
Kala oli dsja dra soonud tihe 120 mm
pikkuse kilu. Teise, vdiksema siisika
plitidis mullu 31. oktoobril mor-
raga Kuressaare lahedalt Suurest
Katlast kolme meetri stigavuselt Jiiri
Poopuu. Selle kala tldpikkus oli
262 mm ja mass 140,8 g; kala magu
oli toidust tiihi.

Siisikas kuulub tursklaste (Gadidae)
sugukonda ja sarnaneb kehakujult
tursaga, kuid tema varvus on iihtla-

selt oliivikarva rohekaspruun, ilma
tursale iseloomulike tappideta.
Lihedasest sugulasest pollakist
(Pollachius pollachius) eristab teda
vdike kurgualune pois (pollakit on
samuti liks kord Eesti vetest plititud:
1962. aastal Vdinamerest Muhu poh-
jarannikult). Stisika molemad louad
on enam-vahem iihepikkused, polla-
kil ulatub alaloug pikemalt ettepoole.
Hea eristustunnus on ka kiiljejoon,
mis on siisikal suhteliselt sirge ja hele,
pollakil aga tume ja kaarjalt koverdu-
nud teise seljauime alguse juures.
Siisikas on levinud Atlandi ookeani
pOhjaosas nii Euroopa kui ka Ameerika
rannikul. Pohja-Atlandi tihe olulisema
toonduskalana on ta saagid viimas-
tel aastatel piisinud umbes 400 000
tonni piirides. Lahimad koelmud asu-

Kiidema lahest piititud siisikas. Allpool paistab vardlusena tursa tédpiline kiilg. Ldhedasest
sugulasest pollakist eristab siisikat aga kurgualune pois ning suhteliselt sirge kiiljejoon:

pollakil on see kaarjas
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Pollaki (pildil) puiligi kohta Eesti vetest
on vaid iiks teade, 1962. aastast Muhu
p6hjarannikult

vad Pohjameres, aga siisikas on kiil-
lalt tavaline elanik ka I6unapoolsemas
Laanemeres. Eluviisilt on tegu aktiivse,
parvedes liilkuva roovkalaga.

Mitme varasema teate pohjal on
toendoliselt liksikuid siisikaid meilt
piiiitud varemgi, kuid senini puu-
dus nende kohta teaduslik kinnitus.
Nditeks on ajakirja Eesti Kalandus
1939. aasta viiendas numbris ilmu-
nud jargmine teade:

Putiti susikas (Gadus virens L)?
13. aprillil k.a. said Turja kiila kalu-
rid muttvorgust tursataolise kala, kes
oli mustjasrohelist varvi. Kala kaalus
4,1 kg ja sisaldas sugukiipset marja
750 g. Kalurites dratas imestust kalas
leiduva marja rohkus ja nii varane
sugukiipsus. Kalurite poolt kirjelda-
tud tundemarkide jargi voib arvata, et
oli tegemist siisikuga (roheline tursk),
kes kuulub tursklaste sugukonda ja
on meie vetes kaunis haruldane”.

Samuti on Neeme Mikelsaar ,Eesti
NSV kalades” (1984) markinud
,suure, musta suuga (lildse musta)
tursalaadse kala” piiliki samast Koi-
guste-Siiksaare piirkonnast Saare-
maal, mainides ka voimalikke
siisika- voi pollakipiiiike Muhus
Padaste-Suurlaiu piirkonnas, Saare-
maal Kiibassaares ja Ruhnus. W

Aare Verliin (1973) on Tartu tilikooli Eesti mere-
instituudi teadur.
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Uus Loomade elu

Loomade elu

Ahto Muld.

Ilustreerinud Jiiri Mildeberg.
Ema ja Isa OU, 2014. 127 1k

Brehmi teost ,Tierleben” pole eesti keelde tolgitud, kiill
aga vene autorite ,Loomade elu”, kokku seitse osa.
Nende koidete tiimbrispaber kipub usinate kasutajate kdes
juba hullusti narmendama, sest viimane jagu ilmus 1980.
aastate teisel poolel.

Parast seda on olnud aeg ootusest tiine: millal ilmub
meie oma, maakeelne ja eestimeelne ,Loomade elu”?
On vahetatud pilke ja meile, kuid julgust rindu pole vot-
nud tikski autorite kollektiiv. Eesti rahva ajaloos on aga
tihtipeale nonda, et kui asjad on koige hullemad, ilmub
valja sangar, keda vahemalt alguses koik usuvad. Ahto
Muld, iiksinduses, aga samas meie koigi peale moteldes,
on kirjutanud uue ja tdiesti originaalse ,Loomade elu”!

Ilmselt juhuslikult sattus kasikirja lugema Aleksei
Turovski, kes ei suutnud kiitinalt vaka all hoida ja kir-
jutas eessona, mille avaldamisest Muld stoilise rahuga
ei keeldunud, sest ta teadis ette, et Turovski libastub ja
soovitab raamatut ka teistel lugeda.

Aga ldheme niitid teose analiitisi juurde. Kui Brehmi
,Loomade elus” oli narratiiv keskne dispositsioon, siis
Muld, eremiitliku geeniusena, asub narratiivi tiikeldama,
voib isegi litelda, et vddnama. Ta ei Uritagi kirjeldada
looma, kellel on tunnuseks saba pikkus ja hambaindeks,
ta ldheneb loomale uusfreudistlikult, rebides maha nii
suled kui ka karvad, nonda et lugeja naeb looma koige
salajasemaid tunge. Vahel on need lihtsad, siis aga jarsku

Kdoraamat. Orhideeaasta 2013
Koostajad Rainar Kurbel ja
Toomas Hirse. MTU Kioraamat,
Digimap 00U, 2014. 48 1k

Eesti kdpalised voivad tunda rahul-
olu: Eesti orhideekaitse klubi korvale
on astunud noori orhideehuvilisi
koondav MTU K&oraamat, kes iihe
esimese ettevottena on illitanud
varvitriikis sisuka tlilevaate mullusest orhideeuurijate ja
-kaitsjate tooaastast. Tore, et sellist tdhelepanu on vaari-
nud vahemasti tiks taimesugukond!

Kogumik sisaldab andmeid uus- ja taasleidude ning
populatsioonide seisundi kohta ja piirkondlikke tilevaa-
teid (Kihnu ja Manija orhideed jt), tiht-teist kapaliste
bioloogiast ja taksonoomiast (kui kiiresti orhideed kas-
vavad, kollasedielise tolmpea uuringud jne), aga ka selts-
kondlikku kroonikat.

Uksiti tuntakse muret orhideede kadumise parast kar-
jatamise tottu.

jollitavad need lihtsast inimesest lugejat ja kiisivad, kas
sul on ikka piisavalt moistust, et minust aru saada.

“Loomade elu” ei ole lihtne teos. Iga teine arvustaja
utleks niitid, et raamat on mitmekihiline, aga mina seda
ei litle. Ma ei teagi, miks.

Mulla ,Loomade elu” suurim vaartus on kirjeldused,
kuidas erinevad taksonid looduses omavahel suhtlevad,
kusjuures ei jaeta korvale ka eri kutsealade inimesi. See
valdkond on senini olnud Tartu biosemiootikute parus-
maa ja tuleb todeda, et Mullale vordvaarset vdljamarssi
pole me sellest valdkonnast siiani ndainud.

Ja veel, ei saa litlemata jatta, et Muld oleks oma mono-
graafias jatnud tdhelepanuta dimensiooni, mis loomade
puhul on paraku olulisimast veidi olulisem. Loomade
vdline pale. Mulla “Loomade elu” suureparased, Jiiri
Mildebergi tehtud, illustratsioonid stivenevad, nii nagu
autori tekstki, loomi katva karvakuue, sulgede, kitiin-
kesta jne alla.

Lopetuseks paar stiilindidet Ahto Mulla lahkel loal.

JANES: Niie, tigu, tiiskuu!
TIGU: Ongi!

JANES: Ulume!

TIGU: Ulume!

Ja teine:

KOER: Kes teist malet méngib?
USS: Mina ei oska!
KOER: (kergendatult) Hiiva, 6peta mulle ka!

Ilmar Laaban igal juhul roomustaks. Head uut loo-
made elu! W
Heinrich Grasswald

Eesti teedeatlas 1 : 150 000.
2014-2015

Toimetanud Merle Annov, Kadri
Kurrel ja Leida Lepik. 19. triikk.
Regio, 2014. 288 Ik + Eesti maan-
teede voldikkaart

Tuntud headuses Eesti maanteede
atlas, mille kohta on raske midagi
uut ja veelgi saravamat esile tuua.

Sisulisi muutusi voib leida ees-
katt atlase eri tritkkke korvutades.

Kui teil on aga varasem kui 18. triikk, siis tuleb Eestis
soitmiseks ja looduses kdimiseks kindlasti soetada uus
triikk.

Uusim atlas sisaldab koige varskemat teavet nditeks
teekatte, kaitsealade, majutus- ja soogikohtade jms
kohta; siit leiab koikide Eesti linnade kaardid.

Maastikul on koige parem liikuda koige ajakohasema
kaardi jargi, kasutades klassikaks muutunud Regio teede-
atlast.
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Hella Kink

26. aprill 1933 - 9. juuni 2014

arast pikka ja rasket haigust
Plahkus Kumari looduskaitse-

preemia laureaat Hella Kink,
kelle kompromissitust voitlusest
keskkonnakaitse vallas teatakse
legende.

Eesti ihe silmapaistvama tehnika-
teadlase ja Eesti-Vene rahulabiraaki-
miste olulise korraldaja Aleksander
Kingu peres Tallinnas siindinud Hella
Iopetas 1951. aastal Tartu 2. kesk-
kooli, 1956. aastal Tartu iilikooli
geoloogiaosakonna ja 1968. aastal
Moskva iileliidulise ehitusgeoloo-
gia instituudi kaugoppeaspirantuuri.
Viimane paaddis kaks aastat hiljem
geoloogia-mineraloogiateaduste kan-
didaadi vaitekirja kaitsmisega.

Tema vditekiri kdsitles Eesti kui-
vendatavate madalsoode geoloogiat
ja hiiddrogeoloogiat ning geofiiiisi-
kaliste meetodite kasutamisvoima-
lusi. Melioratiivne hiidrogeoloogia
ja hiidrogeo-0koloogia olid tema
teadusuuringute meelisteemad kuni
surmani.

Aastail 1956-1962 tootas Hella
nagu enamik tollaseid Tartu ili-
kooli geoloogiaosakonna lopeta-
jaid Venemaal. Ta to0tas geoloogina

Mand Eestis

521 1k

Koostaja ja toimetaja Malle Kurm.
Tehniline toimetaja Piret Trei.
Kujundanud Katrin Podra. Eesti
maaiilikool, Vali Press OU, 2014.

Krasnojarski geoloogiavalitsuses, kus
ta sai tugeva vdligeoloogi karastuse.
Kodumaale naasnuna oli ta 1962—
1965 insener Eesti Pollumajandus-
projektis ja 1970-1973 teadur Eesti
maaviljeluse ja maaparanduse tea-
dusliku uurimise instituudis.

Edasine teadustegevus oli kuni
2006. aastani seotud Eesti teaduste
akadeemia geoloogia instituudiga
(niiiidne TTU geoloogia instituut).
Hella oli seal ametis noorem- ja
vanemteaduri, nouniku ja veesaaste
uuringute toorithma juhatajana. Ta
tegi arvukaid rakendusgeoloogilisi
uuringuid tle Eesti.

Hellale oli stidameldhedane peda-
googitdo ja noorte kasvatamine.
Aastail 1968-1978 opetas ta ild- ja
hiidrogeoloogiat Eesti pollumajan-
duse akadeemias ning aastail 1978-
1998 melioratiivset hiidrogeoloogiat
ja hiidrogeookoloogiat Tartu tilikoo-
lis. Ta on kuulunud Eesti looduse-
uurijate seltsi ja Tallinna looduskaitse
seltsi juhatusse.

Tema elut6o suurim tahis on isale
Vabadussojas iiles ndidatud teenete
eest kingitud maale Pakri looduskes-
kuse loomine ja ,Loodusmalestiste”

sarja valjaandmine. Pilisivaartus on
ka tema rohketel publikatsioonidel
(kokku tiile 200 nimetuse).

On korduvalt vaidetud, et ini-
mestel on tegelikult kaks elu: tiks
on tema enda elu, teine tema elu
vastuhelk kaasinimestes. See teine
elu kestab ikka esimesest kauem:
seda kauem, mida sisukam ja vilja-
kam on olnud esimene elu — inimese
t00 ja tegevus. Hella Kink elas sisu-
kat ja viljakat elu ning tema tegusid
meenutatakse kahtlemata aasta-
kiimneid. W

Anto Raukas

Eesti pdevaliblikad

Erki Ounap, Urmas Tartes. Roheline
Eesti. Toimetanud Marika Mikli,
kujundanud Pdivi Palts. Varrak,
2014. 295 1k

Ule aastakiimnete on ilmunud tosiselt

Kollektiivmonograafia valmimisel
on osalenud 25 autorit ja 13 retsen-
senti. Teos kdsitleb manni perekonna
slistemaatikat, selektsiooni ja dendrokliimauuringuid.
Vaatluse all on mannikute uuenemine ja uuendamine,
kaitse ja uurimislugu, moodused, kuidas suunata man-
nikute kasvu hooldusraietega, metsapolengute moju ja
puistute majanduslik tasuvus. Teosest saab teada man-
nipuidu omadustest ja ehitusest, mannikute seisundist,
ulukitest ja entomofaunast mannikultuurides jne.

See on ilmselt koige pohjalikum kogumik, mis on eesti
keeles iihele liigile ja puistule piihendatud. Vdljaandmist
on toetanud keskkonnainvesteeringute keskus, seetottu
jaotatakse teost tasuta, jaotuskava jargi. Raamatut saab
kasutada meie olulisemates raamatukogudes.

14721 EESTI LOODUS AUGUST 2014

voetav liblikaraamat, mille ndgemine
teeb heameelt isegi botaanikust luge-
jale. Raamat tutvustab koiki meil elavaid pdevaliblikaid
(peale selle neid naaberalade liblikaid, kes voiksid meile
sattuda), nende elukdiku ja elupaiku.

Liike aitavad dra tunda fototahvlid ja liigikirjeldused,
samuti looduses tehtud fotod ja tilesvotted teaduslike
kogude eksemplaridest.

Olulise osa raamatust holmab liblikate tutvustus:
nomenklatuur ja siisteem, eristamine teistest putuka-
test, liblikate talitlus ja kaditumine, elutsiikkel, rdanded ja
liblikafauna kujunemine Eestis, leviku isedrasused, seire,
kaitse, kogumine ja vaatlemine jne.

Ladusast tekstist peaksid aru saama ka bioloogi
erihariduseta lugejad.

FOTO: TTU GEOLOOGIA INSTITUUDI FOTOKOGU
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Riik renoveeris energiasaastlikuks
543 avalikku hoonet iile Eesti

Aastatel 2011-2013 renoveeris riik
energiasaastlikuks 543 avalikku hoonet
tle Eesti, mille tulemusena vdaheneb
hoonete energiatarbimine ja CO, heide.

,Projektiga saavutatud energia-
tarbimise kokkuhoid sdastab raha ja
aitab viia avalikud hooned Euroopa
Liidu energiatohususe miinimum-
nouetega vastavusse aastaks 2020,”
utles rahandusminister Jiirgen Ligi.

Valitsus kiitis 3. juulil heaks rahandusministeeriumi aruande Eesti vaba-
riigi ja nelja Jaapani korporatsiooni vahel solmitud heitekvootide ostu-miitigi
kokkulepete alusel saadud finantsvahendite kasutamise kohta 2013. ja 2014.
aastal. Riik kasutas heitekaubanduse 13 kokkuleppe alusel lackunud raha
taielikult dra. Investeeringuid jagus tile Eesti koikidesse maakondadesse.
Koige suuremas mahus renoveeriti hooneid Harjumaal (132 objekti 54,5 mln
euro eest, Tartumaal (52 objekti, 25,8 mln eurot) ning Ida-Virumaal (70
objekti, 15,3 min eurot). Koige rohkem investeeringuid inimese kohta tehti
maakonniti Ladnemaal, Raplamaal ja Valgamaal.

Renoveeriti 267 kohaliku omavalitsuse hoonet, sh koole, rahvamaju ja
lasteaedu, nditeks Sillamde kutsekool ja Noarootsi lasteaed, ning seitse tili-
koolihoonet, naiteks Tartu tilikooli raamatukogu ja Eesti maaiilikooli oppe-
hoone. Veel uuendati 267 riigihoonet, sh hooldekodusid ning haiglaid,
naiteks Somera hooldekodu ja PERH-i Mustamae B-korpus.

Projekti viis ellu rahandusministeerium koosto0s aktsiaseltsiga Riigi
Kinnisvara. Neli projektis osalenud Jaapani korporatsiooni olid Sumitomo
Mitsui Banking Corporation, Marubeni Corporation, Mitsubishi Corporation
ja Sumitomo Corporation.

Uuendatud Tartu Kivilinna gimnaasium

Rahandusministeerium/Loodusajakiri

TU botaanikaaed ehitab 110-aastase
palmi imber uue kasvuhoone

Tartu iilikooli botaanikaaed sulges 1. juunil palmihoone remondiks. 110-aas-
tase kanaari datlipalmi ja veel mitmesaja soojalembese taime timber ehita-
takse uus, energiasdastlikum kasvuhoone.

Arhitekt Ingrid Mardi kujundatud ja 1984. aastal valminud palmihoone klaas-
katted olid hakanud moranema ja suure niiskuse tottu on kahjustada saanud
kiittestisteem. Et parandada taimede kasvuolusid ja luua huvilistele monusam
keskkond, puhastatakse rauast konstruktsioonielemendid, vanad klaaskatted
asendatakse alumiiniumtarinditel plastkatetega ning valja vahetatakse kogu kiit-
testisteem. Uus hoone on arvestuslikult 25-30% energiasaastlikum.

Palmimaja teisaldatavad taimed on leidnud ajutise kodu botaanikaaia ava-
maakollektsioonide vahel. Suuremad juurdunud taimed on kaetud vorgu ja
kilega, et kaitsta neid kahjustuste eest. ,Loodetavasti peab remondile vastu
ka meie 110-aastane kanaari datlipalm, mis on tile elanud kaks maailmasoda
ja hoone pommitabamuse 1943. aastal,” iitles botaanikaaia juhataja Jiiri Sild.

TU botaanikaaia palmihoone jaab suletuks septembri I6puni. Endiselt on
voimalik ndha sukulentide- ja troopikakasvuhooneid ning avamaakollekt-
sioone. Uuendatud palmihoone avatakse tanavu oktoobris.

Palmihoone remondit6od teeb aktsiaselts EVIKO ja rahastab Tartu iilikool.

TU botaanikaaed / Loodusajakiri

FOTO: TOOMAS JURIADO

Jaheda-, pilvise-

ja vihmasevoitu
}u uni

Lehekuu l6pu jahedus tuli paariks paevaks jaani-
kuusse kaasa; 3. juunil naasis suvesoe, millega
kdisid siin-seal kaasas hoovihmad, haruldane
polnud dike. Paraku sai taevase katlamaja kiit-
teramm kiimmekonna pdevaga otsa ja kuni kuu
[6puni jai piisima pigem jahe, sagedaste hoovih-
madega ilm. Kdige hullem oli 17. juunil, kui mo-
nes kohas tuli maha koguni lumememme jagu
lund. Voidupiihal sadas vihma hooti, aga tuge-
valt, jaanipdev oli ivake kuivem.

Iimateenistuse rehkendused kinnitavad, et
juuni oli pikaajalisest keskmisest moneti jahedam
(13,2° vs. 14,5°) ja sajusem (88 mm vs. 61 mm);
paikest nagi tavalisest tublisti vahem (206 tundi
vs. 280 tundi). Kdige suurem temperatuur moo-
deti 5. juunil Narvas ja Valgas (29,09, vdikseim
17. juunil Vdike-Maarjas (0,3°). Suurim 66pdevane
sajuhulk, 57 mm, mdddeti 12. juunil Pakril.

o1., 05.-11., 08., 12., 15., 22., 28., 28.-29.
ja 29.06. Looduse Omnibussi ret-
ked Tallinnast: Karu metsadesse ja
Mukri rappa; kontserdiretked Kasmu;
Soomaale kanuutama ja Tiiri kevad-
festivalile; 6htusele orhideeretkele
Nabalasse; lodjasoidule mooda
Emajoge Peipsini; teatriretk Hiitiru
mdisa; laevaga Naissaare | laulupeole;
»Liivlased ja latlased, kauged ja lahe-
dased I1” ning Muhumaale festivalile
HJuu Jaab” (ka Tartust).

02.-06.06 Jadlinnumang raadios Elmar.

02.-03.06 Keskkonnaagentuuri teabepdevadel
tutvustati Euroopa keskkonnaagentuuri
ja keskkonnavaatluse ning -infovahetu-
se vorgustikku EIONET.

03.-05.06 Peipsi jdrve vorkudest puhastamise
teine etapp, mille korraldas keskkonna-
inspektsioon.

04.06 Esimene to6tuba puhta vee teemapargi
hiljuti avatud dppeklassis Tamsalu vallas.

Alatskivi looduskeskuses avati 4. juunil
LIFE-i projekti Dragonlife raames Eesti
kahepaikseid tutvustavad pdhjalikud
stendid. Rdadgib Annelie Ehlvest
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FOTO: TOOMAS JURIADO

05.06 Vdikelaste loodushommikute sarja
hooaja Tartu loodusmajas lpetas
pargipiknik.
Tartu (likooli botaanikaaia aiapdev.
Keskkonnaamet korraldas Alam-Pedja
looduskaitseala 20. aastapdeva puhul
matka Kirna matkarajal.
Lahtiste uste pdev Endla looduskeskuses.
Keskkonnahariduse imarlaud Otepaa
looduskeskuses.
10.-19.06 UNESCO ja rahvusvahelise geotea-
duste ihenduse peaaegu tervet Eestit
holmanud teaduskonverents ,,Vara- ja
Kesk-Paleosoikumi revolutsioon”.
Tallinnas peeti konverents ,,Nditeid ja
kogemusi keskkonnajuhtimisest avali-
kus sektoris”.
11.-12.06 Keskkonnaministeerium korraldas
Muhu saarel ajakirjanikele looduskooli
Eesti parandkoosluste kohta.
12.06 TU botaanikaaias avati Eesti-Soome
keskkonnakunsti nditus ,,Vaba aeg”.
13.06 MTU Okokratt korraldas Eestis esimese
kursuse loodusgiididele, kes vahenda-
vad loodust puuetega inimestele.

07.06
07.06

08.06
09.06

11.06

Keskkonnaameti orhideeretk Jarvamaal.

RMK putukapdev Emajde-Suursoo loo-

duskeskuses Urmas Tartese juhatusel.

Vapramée-Vellavere-Vitipalu sihtasutuse

oppepdev ,,Taimed — voorliigid Eestis”.

Tallinna botaanikaaia suvehooaja ava-

piknik.

TU loodusmuuseumi kahepaiksete

huvipdev Otepadal.

Tartu keskkonnahariduskeskuse kesk-

konnabussi ekskursioon Tartumaale

Jaago kasitootallu ja Pdlvamaa

Valgesoo matkarajale.

16.-20.06 Projekti,,People with Nature” rahvus-
vaheline looduslaager 13—16-aastastele
oOpilastele Vorumaal Rogosi moisas.

18.06 Seminar ,,Okodisain ja 6komérgised.
Kas ettevote voti eksporditurgudele?”
Tartus.

18.06 Touketoetuste perioodi 2014—-2020
keskkonnameetmeid tutvustav info-
pdev keskkonnaministeeriumis.

18.06 Eesti maaiilikoolis tutvustati mono-
graafiat ,,Mand Eestis”.

19.06 Keskkonnaministeerium korraldas aja-

kirjanikele valjasdidu Nabalasse.

14.06
14.06

14.06
15.06
15.06

15.06
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Keskkonnaharidus saab 1,8 miljonit eurot

Keskkonnaminister Keit Pentus-Rosimannus kinnitas keskkonnahariduse tege-
vuskava, mille jargi panustatakse tdnavu 1,8 miljonit eurot Opetajate ja kesk-
konnahariduse spetsialistide koolitusse, luuakse uusi néitlikke 6ppevahendeid
keskkonnahariduskeskustele ning pohikooli- ja giimnaasiumiopilastele.

Minister kiidab ja tanab Eesti Opetajaid, kes on suutnud oma innukuse ja
motiveeritusega ka opilastes suurt loodushuvi tekitada. ,Opetajatel on oma-
korda vaja kvaliteetseid ja ponevaid oppevahendeid, mis ka koige suuremaid
riblikuid koita suudaks,” lisab Pentus-Rosimannus.

Pohiosa keskkonnahariduse tegevuskava eelarvest laheb koolituse tarbeks.
Tartu iilikoolis saab tdienduskoolitust kokku 140 alushariduse pedagoogi ja
60 opetajakoolituse oppejoudu. Tallinna tlikoolis koolitatakse 275 Gpetajat
ning 150 mitteformaalse keskkonnahariduse spetsialisti. Valmivad elektroo-
nilised kogumikud, mis sisaldavad koolitustel labitud teemade teoreetilisi
kasitlusi, metoodikajuhendeid, 6ppetegevuste kirjeldusi ning parimaid naiteid
iseseisvate t00de kohta koos kommentaaridega.

Suur osa eelarvest kulub keskkonnahariduskeskuste tarbeks oppevahen-
dite loomisele. Uuenduslikud 6ppevahendid valmivad 2015. aasta martsiks.
Opitu kinnistamiseks valmib koolidpilastele 50 videoklippi, mis iihendavad
looduskaitse ja jatkusuutliku arengu teemad.

Stigisel peetakse piirkondlikud konverentsid, kus keskkonnahariduse
edendajad ja opetajad saavad uut teavet, vahetada teadmisi ning tdiendada
oma oskusi. Senised konverentsid on olnud vdga menukad, neist on votnud
osa keskmiselt 700 inimest. Nagu varemgi, korraldatakse igas maakonnas
keskkonnaharidusvorgustiku infopdevi ja imarlaudu. 85% keskkonna-
hariduse arendamise programmi rahastusest tuleb Euroopa sotsiaalfondist
ja 15% panustab Eesti riik.

Keskkonnaministeerium

Loodusmuuseum [6i esimesel poolaastal
taas vaatajarekordi

Eesti loodusmuuseumis kais tdnavu esimesel poolaastal rekordarv huvilisi,
nimelt 37 125 inimest, mis on peaaegu sama palju kui méodunud aastal kokku.
Loodusmuuseumi direktori Heidi Vilu sonul on suure kiilastajahulga taga
populaarsed nditused, sh ,Imelised &mblikud” ning selle tottu korraldatud pere-
pédevad ja amblike 66d. Kindlasti toid publikut majja ka vaikeste teadlaste klubi,
loodusohtud ja -retked, rohkesti kdis muuseumis lapsi. Turistidele moeldes pakub
muuseum kasutada tasuta soome, inglise, vene ja eesti keeles audiogiide.

Praegu saab muuseumis peale piisindituste vaadata rahvusvahelisele
Soome lahe aastale ptihendatud néitust ,Soome lahe (l)ainel”, mis on lahti
31. augustini. Septembris roomustab muuseumilisi traditsiooniline, 52. see-
nenditus, kus tdnavu on ldhema vaatluse all kdrbseseen. Parast seda avatakse
nditus, mis tutvustab temposid ja riitme looduses.

Loodushuvilised lapsed ja noored on oodatud stigisel toole hakkavatesse
huviringidesse. 1-4. klassi opilastele on moeldud vaikeste teadlaste klubi,
5.-8. klassi Opilasi oodatakse noorte teadlaste klubisse ning 9.—12. klassi opi-
lased kogunevad loodusteadlaste klubis. Traditsiooniliselt on igal neljapae-
val Ookulli akadeemia loodus- ja teadusohtud. Uut avastamist ja rodmu
pakuvad loodusretked, perepaevad,
tootoad jms.

Eesti loodusmuuseum on lahti
kolmapaevast piihapdevani 10-17,
neljapaeviti 10-19.

Eesti loodusmuuseum / Loodusajakiri

Eesti loodusmuuseum asub
Tallinnas Lai 29a
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Keskkonnaamet hakkab taastama
ebaparlikarbi elupaiku

Keskkonnaameti projekt ,Ebaparlikarbi elupaikade taastamine” sai Euroopa
majanduspiirkonna toetuste programmist ,Integreeritud mere ja sisevee-
kogude korraldamine” 393 800 eurot toetust.

Projekti siht on tunduvalt parandada ebaparlikarbi elupaikade seisundit.
Samuti tahetakse Lahemaa rahvuspargis asuvas vaikeses jogikonnas, kus on
Eesti ainus ebaparlikarbi asurkond, vahendada kopra arvukust, parandada joe
veekvaliteeti ja soodustada ebaparlikarbi noorjarkude peremeesorganismide
(meri- ja joeforell) eluvoimalusi joes.

Selleks on kavandatud erisuguseid taastamistoid jogikonda suubuvatel
kraavidel: ehitatakse setteloksud, voolutakistused muudetakse kaladele labi-
tavaks ning ohjeldatakse kopra asurkonda. Peale selle jagatakse teavet, et
rohkem kaasata kohalikku kogukonda ja joekasutajaid ebaparlikarbi kaits-
misse. Uhtlasi soovitakse suurendada Eesti eksperditeadmisi selle liigi kait-
sekorralduse kohta.

Ebaparlikarp (Margaritifera margaritifera) on vaga ohustatud loomaliik: rah-
vusvahelise looduse ja loodusvarade kaitse ithingu (IUCN) punases nime-
kirjas (2010) on ta kantud eriti ohustatud (endangered) liikide hulka. Uksiti
on tegu Euroopa Liidu loodusdirektiivi teise ja viienda lisa liigiga: teises lisas
on liigid, kelle kaitseks tuleb luua loodusalad, viiendas lisas aga need, kes
hédvimisohu tottu vajavad riiklikke kaitsemeetmeid.

Kunagi leidus ebaparlikarpe Eestis mitmes piirkonnas, kuid niitidseks on
vaikesearvuline ja kahanev asurkond sdilinud vaid tihes jogikonnas. Tegu on
Eestis valjasuremise piiril oleva liigiga, seetottu tuleb kaitsemeetmed kiiresti
tarvitusele votta.

Keskkonnaamet/Loodusajakiri

Milline on Eesti ulukiasurkondade seisund?

Keskkonnaagentuur tutvustas 3. juulil Tartus varsket ulukiseire aruannet ja
jargmise jahiperioodi kiittimissoovitusi.

Jahimeeste kogutud ning keskkonnaagentuuri ulukiseireosakonna ana-
lidtisitud ja avaldatud seireandmetest selgub, et arvukusega uhkeldavad enne-
koike metssead ja kdhrikud. Kosuma on hakanud ka paari aasta taguste
lumerohkete talvede kdes kannatada saanud metskitseasurkond. Veel on
suurenenud tuhkrute, makrade, hall- ja valgejaneste arvukus. Aasta uus-
tulnuk-uluk Eestis on Saakal.

Soovitud langustendents iseloomustab potrade ning saari asustavate puna-
hirvede arvukust, kuid selle kiirust tuleb vihendada, et asurkondade jat-
kusuutlikkus ei satuks ohtu. 2013. aasta looma
tiitliga parjatud hundi arvukusele on omane
kerge langustendents, ent vaiksem kui 2012. aas-
tal. Hundipesakondade arv voiks ldhiaastail jadda
20 piirimaile. Vdhenenud on ka karude arvukus,
seeparast peaks neile jahti pidama tagasihoidli-
kus mahus nagu eelmiselgi aastal. Ilveste arvukus
on aga tugevamalt vahenenud. Seetottu voiks
ilveseid eeloleval hooajal tildse mitte kiittida voi
siis kiittida vaid darmiselt vahe nagu mullu.

Ulevaadet ulukiasurkondade seisundist ja
2014. aasta kiittimissoovitusi saab tdismahus
lugeda vorgupaigast www.keskkonnainfo.ee/
failid/SEIREARUANNE_2014.pdf.

Ulukiseirajad kinnitavad, et ilveste o
Keskkonnaagentuur/Loodusajakiri

seisund pole Eestis praegu kiita

19.06 Elukeskkonna arendamise rakendus-
kava seirekomisjoni koosolek Tallinnas.

19.-20.06 Balti riikide keskkonnaministrite
kohtumine Sagadis.

21.06 Kalendrisuve algus kell 13.51.

22,06 Aidu karjdaris avastati umbes 200-ruut-
meetrine naftasaadusega reostatud
ala, mis oli ilmselt tekkinud vanametal-
lihankijate tegevuse tottu.

23.-25.06 Looduse Omnilaeva jaanipdeva-
retked Osmussaarele.

25.-29.06 Keskkonnaamet korraldas Lahemaa,
Vilsandi, Matsalu ja Karula rahvuspar-
gis kohalikele noortele looduskaitse-
kursuse Junior Ranger.

27.06-01.07 UNESCO Lddnemere-projekti loo-

dusteaduste laager Roosta puhkekiilas.

Osales 50 dpilast ja Opetajat Taanist,

Saksamaalt, Poolast, Leedust, Latist ja

Eestist.

Lahemaa kultuuriparandi méttekoda

Parispea kiilas.

28.-29.06 37.looduseuurijate pdev Valgamaal
Helme vallas.

28.-29.06 Eesti ornitoloogiatihingu lahtised
suvepdevad Saaremaal Kihelkonnal.

30.06 Joustus mddrus, mis karmistab kesk-
konnandudeid vedelkiituste kohta.

28.06

Juunildpu jahedus:
inimtiihjas Anne kanali
rannas on punane lipp

Kuum juuli

Tdnavusele juunile omast jahedust jatkus juu-
li alguses vaid paariks pdevaks, siis, parajasti
26. ildlaulupeo ajaks, tuli palavus. Suvesoe jai
vdikeste iles-alla kdikumistega piisima, ram-
mestavpalavaks ldks alates 24. juulist. Mitu
piigalat iile 30 kraadi kiitindinud kuumaga kaas-
nesid korduvalt suured, ajutisi uputusi tekitanud
vihmavalingud ja kovad dikesehood.

Ka ilmateenistuse kokkuvote naitab, et juuli oli
pikaajalisest keskmisest palju soojem (19,6° vs.
16,7°) ja pdikeselisem (357 tundi vs. 280 tundi),
vihma sadas aga napilt (38 mm vs. 72 mm). Koige
korgem temperatuur maddeti 31. juulil Kundas
(32,3°), madalaim 5. juulil Parnus (7,4°). Suurim
00paevane sajuhulk — 30 mm —tuli 1. juulil Valgas.

01.07 Tallinna loomaaias avati uus keskkon-
nahariduskeskus.

01.07 Algas joevahipiiligi lubade taotlemine.

01.-03.07 Rahvusvaheline mobiilpositsioneeri-
miskonverents ,,Mobile Tartu 2014”.

AUGUST 2014 EESTI LOODUS 14751

FOTO: TOOMAS JURIADO

59



| KROONIKA |

60

FOTO: TOOMAS JURIADO

04.-06.07 Lohna- ja maitsetaimede nditus
Tallinna botaanikaaias.

04.—05. ja 18.-19. 07 Muraste suvised

ouesdppelaagrid vastavalt 4.-6. ja

7.—9. klassi opilastele.

Tartu loodusmajas avati esimest korda

,Loodusmangude pesa”, mis tootab

23. augustini neljapaeviti ja laupdeviti.

TU loodusmuuseumi putukate huvipéev.

Seminar ,,Kliimamuutustega kohanemi-

ne ja tervis” Tallinnas.

Eesti vabadhumuuseumi kiigeplatsil

tahistati Eesti eesistumise algust

HELCOM:-is ehk Laanemere merekesk-

konna kaitse komisjonis.

09., 12., 16. ja 17., 19.—20., 26.—27., 30. ja 31.07
Looduse Omnibussi retked Tallinnast:
ohtune orhideeretk Nabalasse; Purekkari
neemele ja Viinistusse; laevaga Monica
Naissaarele tantsuetendusele; Hiiu
Folgile (ka Tartust); Lahemaale (ka Tartust
ja 27.07 Parnust); Nabala looduskait-
seala avalikule arutelule Oru kiilla ning
teatriretk Janedale (,,/mede aasta”).

09.-13.07 RMK Elistvere loomapargis
Jogevamaal sai kaia kella kiimnest
hommikul kuni kella tiheni 66sel.

10.-13.07 Tallinna looduskaitse seltsi dppe-

ekskursioon Valgamaale ,,Koiva siin- ja

sealpool piiri ning Karula rahvuspark”.

Elvas avati osana terviklikust vee- ja ka-

nalisatsioonisiisteemide uuendamise

projektist reoveepuhasti.

05.07

06.07
07.07

08.07

11.07

11.-14.07 Fenno-Ugria asutuse ja Looduse
Omnibussi thisretk ,,Eestlased, ingeri-
soomlased, isurid ja vadjalased”.

12.-13.07 Tallinna botaanikaaed tahistas
roosipdevadega rosaariumi avamise
50. aastapdeva.

12, ja13.07 MTU Okokratt tédtoad nii vdikeste-

le kui ka suurtele suvitajatele Pikakaril

ja Pirita rannas.

Looduse Omnilaeva retked postipaat

Helgega Aksile, Kerile ja Pranglile.

Keskkonnaministeeriumis tutvustati

uuringut, millega pakuti lahendusi,

kuidas saaks Russalka ja Pirita kandis
meredhk puhtaks.

14.-15.07 Keskkonnaameti tellimusel hakati
Eesti siseveekogudesse (Vortsjarve
ning Vagula, Kuremaa, Kaiavere ja
Saadjdrve) asustama keskmiselt nelja-
grammiseid angerjamaime.

13.07

14.07
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Vikipeedias tuleb taas kultuurimilestiste
fotode voistlus

Sel siigisel saab Eestis neljandat korda
osaleda maailma suurimal fotovoist-
lusel ,Wiki Loves Monuments” ehk
,Kultuurimalestised Vikipeediasse”,
mis algab 1. septembril ja 16peb
30. septembril. Varasematel aastatel
on voistluste kdigus Eestist kogune-
nud iile 7200 foto.

Osaleda voivad koik, kes on nous
oma pildid avaldama vabakasutus-
litsentsi all Wikimedia andmebaa-
sis Wikimedia Commons. Osaluseks
tuleb pildistada kultuurimalestiste Mullune v6idutd6: Janno Loide ,,Vara Brigitta
riiklikku registrisse kantud maélestisi ~ kirik”
ja laadida oma pildid iiles septembrikuu jooksul. Ka suvel mooda Eestimaad
reisides tehtud pildid voivad olla igati sobivad. Fotode arv autori kohta ei
ole piiratud. Fotosid hindab Ziirii ning parimad palvivad auhinnad, kiimme
paremat t00d padsevad edasi rahvusvahelisse vooru.

Juhised, kuidas malestisi leida, ja voistluse reeglid leiab kodulehelt www.
wikilovesmonuments.ee.

MTU Wikimedia Eesti / Loodusajakiri

Jiiri Randjarv ja Heiki Tamm said
Tartu medali

Tartu linna paeval 29. juunil on ikka katte antud Tartu medaleid inimestele,
kelle panus linna arengusse on olnud suur. Tanavu otsustas Tartu linna-
valitsus medaliga markida nelja inimese teeneid.

Uks neist neljast on Eesti maaiilikooli emeriitprofessor Jiiri Randjarv, kes
on dpetanud EMU-s geodeesiat alates 1966. aastast. Randjarv on Eesti geo-
deetide iihingu taastajaid. Tema ettepanekust sai alguse Tartu meridiaani-
kaare kandmine UNESCO maailmaparandi nimekirja.

Teine medalisaaja Heiki Tamm
oli aastail 2001-2013 Tartu tlikooli
botaanikaaia direktor. 16. juunil
2014 sai ta Tartu linna tanukirja
ithena parimaist muuseumi-
tooOtajaist botaanikaaia taristu,
kollektsioonide, haridus- ja kul-
tuuriteenuste arendamise eest.

Veel said tdnavu Tartu medali
koormeister ja muusikadpetaja
Ene Ahven ning Tartu tadiskasva-
nute glimnaasiumi direktor, fit-
sika- ja keemiadpetaja Juta Nugin.

Tartu linnavalitsus /
Loodusajakiri

Fotomdlestus aastast 2005: Heiki Tamm
istutab koos dpilastega botaanikaaeda
puu
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Peipsil vois taas piiiida radbist

Eesti ja Venemaa valit-
sustevahelise kalapiiii-
gikomisjoni kokkuleppe
kohaselt oli alates 21. juu-
nist kuni juuli 16puni
Peipsi, Limmi- ja Pihkva
jarvel lubatud koigi piitigi-
vahenditega piilida raabist.

Molema riigi teadlaste hinnangul on praegu heas seisus haugi-, ahvena- ja
sarjevarud. Latika- ja kohavarud on aga kehvemad. Radbisevaru on parane-
mas, kuid selle suurenemist pidurdab arvukate roovkalade, peamiselt koha
ja ahvena surve.

2014. aasta puitigimahtudes lepiti kokku juba mullu novembris. Eesti kalu-

R&&bis (Coregonus albula)

haugi 120, sdrge 350 ja raabist 25 tonni.

Nii Eesti kui ka Venemaa delegatsiooni liikmed olid mures ebaseadusliku
plitigi parast Peipsi, Limmi- ja Pihkva jarvel. Lepiti kokku, et samamoodi kui
eelmisel aastal peavad molema riigi koigil mutniku- ja podrinoodapiiiigiga
tegelevatel laevadel olema elektroonilised jalgimisseadmed. Teisel poolaastal
jatkatakse ka tihiseid kontrollreide.

Keskkonnaministeerium/Loodusajakiri

VVV ootab jdlle fotomarkamisi

Vapramade-Vellavere-Vitipalu sihtasutus (VVV SA) on kaheksandat korda
valja kuulutanud fotovoistluse ,Marka mind!”.

Voistluse siht on margata ja jaddvustada looduses vdiksemaid elus voi eluta
looduse elemente v6i midagi sellist, mida tavaliselt ei kohata, olgu need siis
putukad, linnud, muud loomad, taimed, seened, marjad, lehed v6i midagi
taiesti eriskummalist.

Voisteldakse kolmes vanuseklassis: kuni 11-aastased, 12-16-aastased ning
17-aastased ja vanemad. Fotod tuleb saata hiljemalt 1. oktoobriks. Peaauhind
on 320 euro vaadrtuses, vanuseklasside voitjale 64 euro vaartuses. Eraldi
auhinnad on Elva puhkepiirkonnas tehtud fotode ja talviste fotode kohta.
T6id hindavad loodusfotograafid Arne Ader ja Urmas Tartes.

Vt lahemalt www.vvvs.ee/?484.

VVV SA / Loodusajakiri
Mullune v6idutdo, Peeter Looritsa ,,Kuldne hommik”

,PIENI TIETOSANAKIRJA” / WIKIMEDIA

FOTO: ENCYCLOPEDIA,

14.-16.07 Keskkonnaameti Hiiu Folgi eel-
sed loodusoéhtud Hiiumaal: Kardlas
Villalaos raakis Marju Kdivupuu pa-
rimusest looduses ning Uudo Timm
Hiiumaa loodusvaartustest ja kaitseala-
dest ning Palade loodushariduskesku-
se Kivimimajas Karin Poola ja Tiit Leito
loodushariduskeskuse tegemistest ja
eesmarkidest.

15.07 Keskkonnaminister kiitis heaks
Balticconnectori keskkonnamdju hinda-
mise programmi.

16.-18.07 Ouesdppe Xl suvekooli ,,Peenem na-
put66” Vorumaal Pikakannu koolis.

16.-20.07 ja 31.07-03.08 Pdrandkoosluste
kaitse tihingu suvepdevad ja talgud
Puhtus.

18.07 Keskkonnaameti valjasoit Rakverest
Peipsi-ddrsetesse vanausuliste kiiladesse.

18.—20.07 Tallinna merepdevad.

21.07 KIK kuulutas vélja 2014. aasta keskkon-
naprogrammi teise taotlusvooru.

21.-23.07 Keskkonnaameti, Eesti looduskaitse
seltsi, Kismu meremuuseumi, Looduse
Omnilaeva, Kajsamoori ja muinsuskait-
seameti Lahemaa ja Soome lahe mere-
pdrandi seminar.

24.-27.07 Viljandi parimusmuusika festivalil
koguti joogitopse, millest ettevottes
Rexest Grupp valmib materjal PlastRex,
millest tehtud lillekastid kingitakse
Viljandi linnale.

Keskkonnaministeeriumi teatel on
loodud jahindusndukogu, mida juhib
asekantsler Marku Lamp; liilkmed on
Juhan Sargava, Einar Parnpuu, Margus
Puust, Karel Riitli ja Tiit Maran.
26.—27.07 Eestilooduskaitse seltsi kokkutu-
lekul Kdasmus ja Viinistul valiti seltsile
kuus uut auliiget: Rein Einasto, Ants
Talioja, Hele Tulviste, Arne Vaik, Arne
Kaasik ja Vladimir Mirotvortsev.
Soomaal tahistati matkadega rahvus-
vahelist rabapéaeva.
Keskkonnaministeeriumis tutvustati
varskeimat Eesti elanike keskkonna-
teadlikkuse uuringut.

Riigikogu keskkonnakomisjon tutvus-
tas Pihkva linnajuhtidele Eesti jaatme-
majanduse korraldust.

Atlandi tuura taasasustamise projekti
esimese etapi l6puseminar keskkonna-
ministeeriumis.

26.07

27.07

28.07

29.07

30.07
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Rivitult, vanamehed!

ii nagu dunad, pirnid ja ploomid, on suve

I6puks pirakaks paisunud ka herilasepesa,

mis kevadel kuuri katuse all kasvama hak-
kas. Herilasetdolised lendavad hulgana ringi ning
koguvad vaikevendadele ja -0dedele loomset
toitu, nditeks teisi putukaid. Ise s00vad nad oitelt
nektarit ja kiipsete puuviljade mahla.

Stgisel stinnivad herilaseperre isa- ja emahe-
rilased, kes tdisealiseks saades siirduvad pulma-
lennule. Parast seda tdahtsat sindmust laheb pere
laiali ning pesa jaetakse maha. Toolised lendavad
veel monda aega niisama ringi, ajaviiteks, et siin-
seal veidi maiustada. Ule talve elavad vaid noored
emaherilased, kes loovad kevadel uue pesa.

Olge ettevaatlikud, enne kui magusad viljad
suhu pistate! Te ei pruugi olla ainsad maiasmo-
kad. Nii juhtus seitsmeaastase Jan Sebastianiga,
kes pistis koos arbuusiviiluga suhu ka herilase. Kui
kdeparast on jdatiikk voi moni muu kilm ese, siis
taandub paistetus enamasti kiiresti. Moneks ajaks
jadb noelata saanud koht veel kihelema. W

FOTOD: JAANUS REMM

Jaanus Remm

NOEL HEINAKUHJAS

Mida soovitas Hippokrates mdarida poletikulisele nahale?
Mida teha, kui teie siga arusaamatul pohjusel sureb?

Kui pikki rannakuid teeb luha-pisitigu?

Kunas ilmus eesti keeles ,,Loomade elu”?

Mille poolest erinevad Eesti ja Briisseli pargid?

Mis asi on pollulill?

Millega toidavad oma lapsi herilased?

Kus asub Aleksandri v66? (,Aleksandri piikstel” on vale vastus!)
. Mis vahet on roovikul ja ebar6ovikul?

10. Mis asjad on kurisud?

11. Kes on pildil?

P EN Y s W N

M66dunud kuu vastused

1. Késni sodvad suitsvorklaste vastsed (lk 22). Vastuseid otsige siinsest

2. Puugivastsed on kollakad, niimfid tumedamad (lk 73). ajakirjanumbrist ning saatke

3. Vene on kanuust liihem ja jassakam (lk 63). hiljemalt 1. septembriks aadressil
4. Saastna Porimde vois tekitada sulav jaamagi voi on tegu Rootsi kuninga hauaga (lk 51). rr!il.(roskoop@loodu.sajaki[i.ee.

5. Koriidaliidlased elavad peamiselt ldhistroopilistel ja troopilistel aladel (lk 21). Klr!a teemaks m'EirlEI.ge »Noel

6. Sammallooma tunneb &dra ebameeldiva [6hna jargi (Ik 27). helnakuh]a§”. Isa OIge.va‘stus

7. Kirbu ogad haagivad ta hiippelt peremehe kiilge nagu noolekidad (lk 24). o~saleb auhindade loosimises aasta
8. Pais muudab joevee suvel soojemaks (lk 27). Bpus!

9. Kédpad petavad putukaid: meelitavad hea [6hnaga, kuid toitu ei paku (k 11). Samale aadressile on teretulnud
10. Vooral eramaal viibimise kohta ei ole kellaajalist piirangut (Ik 30). auhinnapakkumised ja kaastood.
11. Mdnede suurtiivaliseliikide isaste suurte ldugade ainus otstarve on uhkustamine (lk 21). Kirjutage, joonistage ja

12. Pildil on vorktiivalise Nemoptera bipennis vastne (Ik 23). pildistage meile!
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Vastuseid koos vastaja nime ja kontaktandmetega ootame 1. septembriks kas toimetus@el.loodus.ee vdi postiaadressil Veski 4, 51005 Tartu.

Oigesti lahendanute vahel loosime vilja Urmas Laansoo raamatu ,,Palmid” (2014) kirjastuselt Varrak. Eelmise ristséna auhinna sai Maire Tiihis
Pélvast. Oige vastus oli ,, ... tulemuslik putukapiiiik”. Kokku saime 37 Siget vastust.
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75 aastat tagasi

1938. aasta siigisene seentehooaeg erines
mitmeti eelnenud aastate omast. Kuna ta-
valiselt leidub kdrgemaid seeni juba augus-
tikuus vordlemisi suurel arvul, olid 1938.
aastal Tartu ligema timbruse metsad sel ajal
sona tosises mottes seentest tiihjad, mille
tottu nditeks seentematerjali muretsemine
Tartu Pdllumajanduse nditusel korraldatud
seente vdljapanekuks oli seotud teatavate
raskustega. Augustikuu esimesel poolel pii-
sisid pouailmad, mille all kannatas suuremal
voi vdiksemal madral kogu taimkate, eriti
aga seened. Huvitaval kombel ei toonud olu-
korda muutusi ka mitte 21. augusti otse troo-
piline vihmavalang. [Valter Partelpoeg: Tartu
timbruskonna kdrgemad seened 1938. a. ok-
toobrist detsembri keskpaigani, 1939]

Cesti

Tartu Veterinaariainstituudi ajaloo uurimi-
se kdigus on prof. ). Tehveril korda ldinud
selgitada laialdaselt tuntud morfoloogi ja
paleozooloogi A. Rosenbergi seni ebatdp-
selt teada olnud surmadaatum (vt. ,,Eesti
Loodus”, 1963, nr. 1, lk. 33—35). Aleksander
Rosenberg (stindinud 21. augustil 1839) suri
Tartus 27. mail 1926. Veel viimastel eluaas-
tatel austati teda teadusalaste teenete eest
ja valiti Saksa Loodusuurijate Akadeemia
»Leopoldiana” (Halles) auliikmeks. Taien-
davad andmed on saadud ajalehest ,,Dor-
pater Zeitung” 1926. a., nr. 116, 117 ja 120.
[Kalju Paaver: Tdiendusi Aleksander Rosen-
bergi eluloo kohta, 1964]

50 aastat tagasi

25 aastat tagasi

EESTI LOODUS

Juhtub, et soojal talvel siil arkab ja asub
jahti pidama. Kuid enam ta magama ei
jaa ja sureb ndlga. Nii juhtus see tdnavu
talvel. Juba veebruaris leiti mitu siili laipa.
Peale kuritahtliku inimese on siili vaen-
lasteks peamiselt rebane ja kakulised,
eriti kassikakk. Kuid kassikakk on muu-
tunud haruldaseks linnuks, temaga ei
saa enam arvestada. Vdga palju siile saab
otsa maanteedel. Nad armastavad ohtuti
ja 00sel tle maantee joosta, tihti ka piki
maanteed liikuda. Eriti palju hukkub neid
teedel, mis kulgevad ldabi metsa ja vdsas-
tunud padrikute. Huvitava valimuse ning
eluviisi tottu on siili kasvatatud puuriloo-
mana. Ta koduneb kergesti ning harjub
inimesega kiiresti. Toas peetud siil plitiab
kinni kdik majahiired. Siili on 6nnestunud
Opetada end kadskluse peale kokku ja lah-
ti rullima. [Vadim Zelnin: Siil, 1989]
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Loikuskuusse jagub veel kiillaga soojust ja valgust, suve [6hnu ja rohelust. Aga ei enam
kauaks. Stigis on juba teel. On viimane aeg sellest kdigest heast, mida suvi on priiskavalt
pakkunud, veel viimast vétta, laadida endasse vitamiine ja malestusi. Need aitavad kesta,

ole sa siis halljanes voi inimene

Loikuskuu siinnipdevi ja siinniaastapadevi

185 (slind 1829)

25.08 Gustav August Adam Flor, entomoloog
ja arst (surn 1883)

165 (stind 1849)

13.08 Johann Karl Woldemar von Knieriem,
pollumajandusteadlane (surn 1935)

120 (slind 1894)

29.08 Endrik Tamm, metsateadlane (surn 1988)

105 (stind 1909)

02.08 Elmar Lemming, pollumajandusteadlane

(surn 1997)

11.08 Uku Masing, kirjanik, usuteadlane ja
amatoorbotaanik (surn 1985)

19.08 Richard Harm, eesti pdritolu USA
astrofiitsik (surn 1996)

100 (stind 1914)

01.08 Mark Gubergrits, keemik (surn 1992)

16.08 Selma Elfriede Laanes, mikrobioloog
ja viroloog (surn 2004)

16.08 Boris Luik, rohuteadlane (surn 1998)

90 (stind 1924)

23.08 Hinrek Neuhaus, fiilisik

85 (slind 1929)

06.08 Rudolf Karelson, keeleteadlane

(surn 2006)

Uuno Riispere, taimepatofiisioloog

ja taimeparasitoloog (surn 1985)

Evald-Edmunt Mustjogi, geoloog

(surn 1997)

16.08 Ilmar Jurna, neurofarmakoloog ja
toksikoloog

17.08 Paul Kokla, keeleteadlane

19.08 Aino (Anu) Kalda, botaanik

26.08 Hans Remm, entomoloog, (surn 1986)

29.08 Koit Alekand, maaparandusteadlane ja
maastikudkoloog

80 (stind 1934)

01.08 Vello Kornel, fiiiisik ja pedagoog
(surn 1994)

02.08 Ain-Elmar Kaasik, neuroloog ja
neurokirurg, Eesti TA liige

10.08

13.08

02.08 Lembit Valt, teadusloolane ja filosoof
(surn 2008)

10.08 Paul Kuldkepp, agrokeemik ja maadleja

31.08 Tiit Kauri, zooloog

75 (stind 1939)

01.08 Juri Engelbrecht, mehaanikateadlane,
Eesti TA asepresident

14.08 Urmo Ko6bi, anestesioloog, haldusarst

23.08 Maimu Tohver, taimebiokeemik

25.08 Jiiri Pere, loodusfotograaf

27.08 Mari-Ann Kumar, péllumajandusteadlane

27.08 Meeme Pdldme, keemik
29.08 Eini Altraja, arstiteadlane, radioloog
70 (stind 1944)

08.08 Helle Loid, rohumaateadlane (surn 1992)

09.08 Katrin Aasvee, arstiteadlane
09.08 Mart Aints, fiitisik

10.08 Arno Aadamsoo, arstiteadlane (surn 2006)

11.08 Uno Siitan, Eesti Looduse peatoimetaja
1995—2001

12.08

18.08 Evi Padu, taimefiisioloog

19.08 Jakob von Uexkiill, ajakirjanik,
keskkonnakaitsja, Eesti taasstinni
auhinna (1993-1997) rajaja

20.08 Anne Kirk, zooloog, terioloog

28.08 Anne Tali, matemaatik

65 (stind 1949)

04.08 Ago Ruus, filmioperaator ja -lavastaja

60 (stind 1954)

20.08 Gennadi Baranov, fotograaf

24.08 Aivar Leito, ornitoloog ja 6koloog

28.08 Kalju Anni, keemik

29.08 Harri Valdmann, ulukibioloog

55 (stind 1959)

21.08 Rein Kuresoo, looduskaitsja ja esseist

50 (slind 1964)

03.08 Pille Saarnits, looduskaitsja

15.08 Mait Talts, teadusloolane

45 (stind 1969)

21.08 Aarne Luud, geograaf

Mart Arold, fuilisik ja publitsist (surn 2014)

FOTO: VILLU ANVELT
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