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Mait Sepp, Valentina Sagris ja
Tanel Tamm veenavad lugejat
end suviste kuumalainetega har-
jutama: need muutuvad meil ttha
tavalisemaks

Hiirepoja hind
Anne Kirk arutleb imetajate
valikute tile: kas elada kii-
. relt ja surra noorelt voi
» vastupidi, anda jirgla-
si aegamooda, ent korge
vanuseni?

Wi . .

Aasta muld: paepealsed mullad
Raimo Kolli ja Indrek Tamm
tutvustavad teist korda valitud
aasta mulda, milleks tidnavu sai
meil vihe levinud, kuid huvitav
mullatiip

Tiit Kdndleri essee:
inimene on looduse kroonik

EL kiisib: vastavad Mare Maran
ja Juri Kamenik

Huvitav Eesti: Kolga kivisild
Lahemaa piiril

Elen Rekand juhatab lugeja
190-aastasele renoveeritud kivi-
sillale, mille rajamine jéi Kolga
moisa edukamatesse aastatesse

Poster: Villu Anvelt

Intervjuu: Loodus on vana
vainlane, respekteerigem teda
ja dargem omistagem talle tun-
deid ja métteid, mida tal teps
mitte pole. Poeedi, literaa-

di, koka ja kirjanike liidu peali-
ku Karl Martin Sinijdrvega ajas
juttu Rainer Kerge Ohtulehest
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Taani kantsi jalgedes

Jaan Laas otsib Saaremaal asu-
nud muistset kindlustust, mille
kunagist asukohta aitavad selgi-
tada tdnapdevased geoinformaa-
tikavotted

Loodusteaduslike kogude
varasalvest: niiskusmooturid
ilmamuuseumides

Ain Kallis tutvustab niiskus-
andureid tavalistest juustest
Assmanni ventileeriva psiithro-
meetrini

Rekordjamedaid haabu otsimas
Hendrik Relve artiklist saab
aimu metsameeste ja puude
modtjate huvitavast elukutsest,
mis pakub tllatusi isegi pealt-
niha tavalistel raielankidel

Parnumaa korgeim koht on
Rehemaa maégi

Taavi Pae jitkab maakonda-
de korgeimate tippude otsimist
Parnumaa léunaosast Lati piiri
lahedalt

Hamariku-
roovlutikas (Pygol
bidentata), vihe tuntud
lutikaliik Eestis

Ave Liivamigi ja

Peeter Tarlap hoiska-
vad: meilt leitud lutika-
liik teinuks ro6msaks iga
entomoloogi Alpidest
pohja pool

Panin tahele:
pruunistunud lepad

In memoriam:
Urve Miller, Linda Poots
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Nii kuum!

irvisin ajakirja tritkkimineku
ajal ,kuumemaid” péevauudi-
seid. Pagulastepaanika ja seakat-
ku kérval jai silma pealkiri: ,,URO seab
sihiks iiletada vaesus ja nélg 15 aasta-
ga“. Vaata kui tore, mul oligi just mure,
et kuidas nende asjadega siis saab.
Uudisest loeme: ,URO 193 liik-
mesriiki joudsid kokkuleppele jarg-
mise 15 aasta arengukavas, mis kut-
sub tegema loppu vaesusele ja nélja-
le, saavutama sugudevahelist vordsust,
parandama elatustaset ja astuma kii-
reid samme voitluseks kliimamuutus-
tega. Pithapéeval kokku lepitud eelndu
visandab 17 mittesiduvat sihtmarki
169 konkreetse eesmargiga alates vae-
suse liletamisest ning lopetades kvali-
teetse hariduse ja taskukohase energia
tagamise ning keskkonnakaitsega“
Uhe hoobiga tervelt 169 eesmir-
ki (olgugi mittesiduvat)?! Midagi pole
Oelda, hasti tootavad meie helgemad
pead! Peasekretir Ban Ki-moon kom-
menteeris kaunilt, et kava eesmérk on
stagada rahu ja ditseng ning solmida
partnerlus inimeste ja planeedi vahel®
1960. aastatel otsisid Vero Copner
Wynne-Edwards ja hulk teisi bioloo-
ge, kasvoi siinsamas ajakirjas (lk 19)
viidatud Dennis Chitty lausa reli-
gioosse agarusega kohastumusi, mille
abil elusolendid ,suudavad piirata
iseendi arvukust ilma oma ressursse
laostamata voi olenemata vaenlastest
ja halvast ilmast, mis neil seda takis-
taks” (Dennis Chitty tsitaat).
Murelikuks agaruseks oli pohjust
rohkem kui kiill. Hirved ja uruhiired
olid neis uuringutes selgelt vaid
mudelsiisteemid — tegelikult aeti taga
voluvitsa, mis annaks lootust meile
endile, inimestele. Otsekui aadrilask-
mine oli meil selja taga kaks koledat
ilmasdda, mille tuhast startis enne-
olematu hooga jirjekordne to6stus-
revolutsiooni laine, taustapiiksatus-
teks Rachel Carsoni ,Hailetu kevad®,
Rooma Klubi jms hiiidjad hédled
progressikorbes. Sarnasus lemmingu-
populatsiooniga oli liiga ilmselge.
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Paraku kukkus see ponnistus labi!
Ténapdeva bioloogiatudengitele sel-
gitatakse kannatlikult, et mingeid
seesuguseid toredaid kohastumu-
si polegi tdendoliselt olemas. Nagu
taktitundetu sonumitooja Robert
Malthus juba 19. sajandi alguses oli
oletanud: et mitte planeeti iseendiga
dra ummistada, peame lootma ikka
vaid nendesamade vaenlaste, halva
ilma voi laostatud ressursside peale.
Ning voimalikult madalale ja pehme-
le kukkumisele.

Lipsuga onude jouetu kiitindima-
tus — voi kitiinilisus, vahet pole — ei
anna inimkonnale kuigivord erandi-
lootust muu eluslooduse seas. Tubli
Ban Ki-moon vib olla iilikoolis bio-
loogiat 6ppinud voi mitte, nagunii ei
jaa tal muud tle kui radkida lihtsalt
seda, mida tema maksumaksja kuul-
da tahab (voi valida endale uus amet).
Ja maksumaksja tahab hiid uudiseid.

Kunagi juhtusin kuulama Toomas
Trapido loengut naftatipust. Uks
kuulaja kiisis, kas Toomal endal on
hea meel, et nafta otsa saab. Tookord
tundus see sisutu norimisena: kaht-
lemata on ka koige rohelisema ilma-
vaatega inimesele ometi tragoodia,
et meie eluneste kraan pisitasa kinni
keeratakse!

Niitd ei hidbene ma kiill tunnista-
da, et mul on naftatipu iile hea meel.
Millise stsenaariumi oleme oma agara
energiapodritamisega endale ette kir-
jutanud vdhemalt selle sajandi 16pu-
ni, selle kohta lugege kéesoleva numb-
ri avaloost (muidugi unustamata, et
peale Pdarnu Mai rajooni ridaelamu-
te asuvad maakeral ka ldhistroopili-
ne voode ja sellest l6una poole jia-
vad kliimavoot-
med). Mis saaks
siis, kui energiat
oleks kaes pii-
ramatult, sellest
on jube moel-
dagi.
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agnus Kaldjérv Saaremaa
tthisgimnaasiumist, Carel
Kuusk Tallinna reaalkoo-

list ja Rein Leetmaa Hugo Treffneri
glimnaasiumist téid 12.-19. juuli-
ni Taanis Arhusis toimunud 26. rah-
vusvaheliselt bioloogiaoliimpiaa-
dilt Eestisse kolm pronksmedalit.
Voistlusest votsid osa 61 riigi esin-
dajad. Eesti voistkonda kuulus veel
Maris Sala Hugo Treffneri giimnaa-
siumist.

Tanavu ldks olumpiaadi voit
Léuna-Koreasse. Voistkonna juhen-
dajana kaasas olnud Tartu ilikoo-
li vivaariumi juhataja Sulev Kuuse
sonul osales Eesti voistkond terviku-
na vaga hasti: koju toodi kolm meda-
lit ja Maris Sala jai esimesena meda-
list ilma, seega oli ka tema sooritus
véga tugev. ,Olimpiaad oli korralda-
tud eeskujulikult ja tasemelt keeru-
kad tlesanded olid ette valmistatud
igati korrektselt, lisas Kuuse oliim-

e

Foto l6putseremoonialt: (vasakult) Sulev Kuuse, Sulev Ingerpuu, Magnus Kaldjarv,

Eesti noored tOid rahvusvaheliselt

bioloogiaolUmpiaadilt kolm medalit
|

Fot(l): erakogu

Carel Kuusk, Maris Sala, Rein Leetmaa, Uku-Laur Tali ja Mark Gimbutas

piaadi korralduse kohta.

Peale Sulev Kuuse saatsid opila-
si voistkonna juhendajatena TU dot-
sent Sulev Ingerpuu, TU magistrant

Mark Gimbutas ja TU arstiteadus-

konna tliopilane Uku-Laur Tali.

TU/Loodusajakiri

Tanavused Keskkonnakadpa saajad on teada

eskkonnakipa auhin-
du jagati 3. juunil kaunis
Tallinna reaalkooli aulas.

Osales iile 80 inimese; roomustaval
kombel olid peaaegu koik laureaa-
did saanud kiirest koolilopuajast
hoolimata kohale tulla.

Sel aastal said laureaadid lille-
de asemel kingituseks tomati- voi
paprikataime, mille olid seemnest
kasvatanud Keskkonnakédpa voist-
luse korraldajad. Inspiratsiooni

saadi eelmise aasta laureaadi
Répina aianduskooli tomatikasva-
tusprojektist.

Keskkonnakipp on keskkon-
nahoidliku hariduse tunnustus.
Nonda soovitakse tosta esile koiki,
kes on jatnud oma positiivse jélje
mone keskkonnateadliku algatuse-

e £ ".- —
s 8
1
Foto: keskkonnaamet

Seekordse Keskkonnakdpa auhinna-
gala Tallinna reaalkoolis

ga voi edendanud keskkonnahoid-
likku haridust. Voistlusele voib
esitada keskkonda véértustavaid
ideid, mis on suurendanud tead-
misi keskkonnast ja kujundanud
saastvat arengut toetavaid hoia-
kuid.

Kandidaatide puhul ei ole tdh-

tis, kas keskkonnasadstlik tegevus
on ulatuslik véi kitsas, sopruskon-
nakeskene voi kogu kooli hélmayv,

¢ esitada tasub mistahes tunnustust

vadriv idee voi tegu.

Kokku anti vélja 21 auhin-
da, neist iiks, innuka innovaato-
ri autasu laks vilismaale: auster-
lanna Melanie Pilat oli pool aastat
Saaremaal praktikal ja koostas seal
suure tdhelepanu voéitnud néituse
»Elusad saared. Elus Saaremaa“.

Koigis kategooriates (,Kogu-
konna kaasamine, ,Tark tarbija®
,Tubli tegutseja“, ,Onnelik 6pe“
ja ,Rahva lemmik®) anti vélja viis
auhinda. Vt lahemalt www.kesk-
konnakapp.ee/tulemused.

Keskkonnaamet/Loodusajakiri
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Rootslased
otsivad
kriisiolukorras
lohutust pigem
loodusest kui
kirikust

dvle ja Uppsala tlikoo-
li teadlased kisitle-
sid 2355 vihipatsien-

ti, et selgitada, kelle kéest voi
mil moel on nad otsinud hin-
geabi. Selgus, et vaid 14% vas-
tajaid on poordunud religiooni
poole, seevastu loodus voi laie-
malt maakohad — rootsi keeles
mérgib moélemaid séna naturen
— on pakkunud lohutust lausa
68%-le vastanuist.

Niiteks Lena Linderholm,
kellel avastati rinnavahk viis
aastat tagasi ja kes on pirast
seda labi teinud kiiritus- ja kee-
miaravi ning operatsiooni, on
leidnud joudu just loodusest.
Tema sonul ei pea see ilmtin-
gimata olema midagi &aretult
suurt ja voimast. Talle meeldib
kull vdga matkata Rootsi mége-
des — seal kis ta isegi keemia-
ravi vaheaegadel —, aga oluline
on ka vahetu timbrus, niiteks
meie oma aiad.

Rootsi raadio / Loodusajakiri

Foto: Adbar / Wikimedia

e

Abisko rahvuspark Rootsi kauges
loodenurgas on Uks riigi vane-
maid: asutatud juba 1909

|404| EESTILOODUS AUGUST 2015

Keskkonda ja elurikkust puudutavate
otsuste tegemisel on puudujaake

anada, Saksamaa, Iisraeli
ja Eesti teadlaste koostdos
on ajakirjas Science avalda-

tud uurimus ,Worldwide Evidence
of a Unimodal Relationship Between
Productivity and Plant Species
Richness“. Selle tarbeks on kogutud
rikkalik globaalne andmestik, uuri-
maks elurikkuse ja 6kosiisteemi pro-
duktiivsuse seoseid rohumaadel.
IImnes, et otsuseid keskkonna ja elu-
rikkuse kohta tehakse suuresti eba-
piisavate andmete pohjal.

Viimaste sajandite jooksul on ini-
mene drastiliselt mojutanud elurik-
kust planeedil Maa. Levinud arva-
muse jirgi olenevad Okostisteemi-
de omadused, niditeks produktiivsus,
suurel madral elurikkusest. Selliste
seoste tundmine aitab moista loodu-
ses toimuvat ning paremini korralda-
da looduse kaitset ja kasutamist.

»Huvitaval kombel selgub, et tege-
likult on usaldusvéirseid loodusest
moddetud andmeid elurikkuse ja
okosiisteemide talituse seoste kohta
maailmas kiillalt véhe ning olulisi
keskkonda ja elurikkust puuduta-
vaid otsuseid tehakse kas ebapiisava-
te andmete voi lihtsalt oletuste poh-
jal, voi kasutatakse véga ligikaudseid
mudelandmeid; tédes TU taimeoko-
loogia professor Martin Zobel.

Nii seadiski nelja tilikooli, Kanada
Thompson Riversi iilikooli, Saksamaa
Bayreuthi {iilikooli, lisraeli Tel Avivi
iillikooli ja Tartu ilikooli teadlas-
test koosnev algatusrithm sihi kogu-
da esinduslik globaalne andmes-
tik, mis voimaldaks uurida elurik-
kuse ja Okostisteemi produktiivsu-
se seoseid rohumaadel. Selle nimel
loodi vabatahtlik teadlaste vorgustik
HerbDivNet, millega on seni liitunud

Martin Zobel

19 riigi uurijad. Vorgustikku juhib
dr Lauchlan Fraser Kanadast.

Kogutud andmete analiiiisimisel
on niiidseks astutud esimene pikk
samm. Maailma juhtiva teadusajakir-
ja Science selle aasta 17. juuli numb-
ris on ilmunud uurimus, mille jargi
esineb rohumaa taimeliikide elurik-
kuse maksimum n-6 modduka pro-
duktiivsuse oludes.

,Okosiisteemides, mis on kas viga
viaheproduktiivsed voi silmapaist-
valt produktiivsed, kasvab oluliselt
vihem taimeliike. Leitud seos keh-
tib nii parasvootmes kui troopikas
ning peegeldab looduse pohilist sea-
duspérasust, mida tuleb arvestada
koikvoimalike mudelite ja prognoosi-
de koostamisel,’ sonas iiks uurimuse
kaasautoreid Martin Zobel. Ta loo-
dab, et ainulaadse materjali analiiii-
simise koige huvitavamad tulemused
on alles ees, ehkki esimene lask tabas
kohe kiimnesse.

Uurimuse kaasautorid on TU 6ko-
loogia- ja maateaduste instituudi
teadlased Martin Zobel, Mari Moora
ja Kadri Koorem. Nou ja jouga on
kaasa aidanud veel hulk kolleege.

TU/Loodusajakiri
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Lunn on nitd Euroopas ohustatud liik

Mere

liilmamuutustest tingitud

vihenev toiduhulk ja ras-

ked ilmastikuolud on rin-
galt mojutanud Euroopa merelin-
dude asurkondi. Ullatavalt viikese
vastukaja on leidnud to6ik, et killap
iiks koige populaarsemaid ja imet-
letumaid linde lunn on sattunud
Euroopas ohustatud liikide nimis-
tusse.

Koige suuremad tagasiloogid on
lunnil olnud Islandil ja Norras, kus
elab 80% Euroopa asurkonnast; palju
parem pole seis ka kolmandas téht-
sas lunniriigis Uhendkuningriigis.
Maailma looduskaitseliit (IUCN)
on ennustanud, et praeguste suun-
dumuste jatkudes kahaneb lunni
ildarvukus 2065. aastaks 50-79%.
Allakdigu peapohjus on kliimamuu-
tus: lunni valdav toit ehk pisikesed
kalad tobiaslased on pohjapoolse-

autoriéigus MTU Loodusajakiri

test meredest suurel miiral kadu-
nud. Seis on sedavord vilets, et nii
Fédéri saartel kui ka Islandi louna-
rannikul asuval Vestmanni saarel
on loobutud sajanditevanusest lun-
nijahi kombest: juba kiimme aastat
on Islandi rahvuslinnu pesitsus neil
saartel ebadnnestunud.

Lunnid ja moned teisedki mere-
linnud on pikaealised — elavad 30
ja rohkem aastat — ja voivad seetot-
tu mone kehva pesitsusaasta suure-
mate probleemideta iile elada, kuid
korduv ebadnnestunud pesitsus
kujutab endast surmaohtu. Kesine
toidulaud norgestab pealegi ka téis-
kasvanud linde ja suurendab huku-
riski.

Paraku pole lunnid kaugeltki
ainsad kannatajad. Sotimaa on vii-
mase veerandsajandiga kaotanud
veerandi pesitsevatest merelindu-

Sénumid

indude seisund on vilets

dest, sealhulgas 80% so6odikdnne,
72% randtiire ja 68% kaljukajakaid,
kokku miljoneid linde.

Tobiaslased on kadunud esma-
joones merede soojenemise tottu.
Rohkeid ohvreid on pdhjustanud ka
ekstreemsed ilmaolud. 2014. aasta
talvetormid uhtsid Pohja-Atlandi
randadele 30 000 linnulaipa, kellest
pooled olid lunnid. Halvasti m&jub
merede hapestumine, mis hévitab
sukelpartide toiduobjekte limuseid,
kuna nende karbid ei pea happelises
keskkonnas vastu.

Koige selle taustal on loodus-
kaitsjad &ddrmiselt nordinud, et
Euroopa riigid pole kiirustanud
looma merelisi Natura 2000 alasid:
need voiksid lindude olukorda vei-
digi leevendada.

BirdLife/Loodusajakiri
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SOénumMid

Foto: Toomas Juriado

sland on

Pc“)hja—lslndi pealinnaks kutsutavas Akureyris elab umbes 18 000 inimest

maailma

rahulikem riik

ahvusvaheline mottepank,
Rvabaﬁhendus majanduse ja
rahu instituut (Institute for
Economics and Peace), peakorteri-
tega Sydneys, New Yorgis ja México
linnas, reastab igal aastal 162 maa-
ilma riiki selle jargi, kui rahulik on
kusagil elu, vottes aluseks rahuindek-
si (Global Peace Index, GPI).
Ténavune esikaheksa kordab tép-
selt mullust. Esikohal on endiselt
Island, jargnevad Taani, Austria, Uus-
Meremaa, Sveits, Soome, Kanada ja
Jaapan. Mulluse itheksanda ja kiim-
nenda, Belgia ja Norra, on seekord
torjunud veidi tahapoole Austraalia ja
T$ehhi. Eriti suur oli Austraalia tous,
mis oli mullu 15.; tsehhid hoidsid siis
11. kohta.
Islandi puhul on muu hulgas esile
tostetud demokraatia korget taset,
sugude vordsust (ikka veel meenuta-

|406] EESTILOODUS AUGUST 2015

des, et Euroopa esimene valitud nais-
president oli Vigdis Finnbogadottir),
viikest vangide arvu, ildist kirja-
oskust ja raamatulembust (suurim
tritkitud ja loetud raamatute suhtarv
maailmas!), ohtlike loomade puudu-
mist jm.

Kolm Balti riiki kuuluvad korge
rahutasemega, kaardil heledama
rohelisega maérgitud riikide hulka.
Eesti on aastaga mitu kohta lange-
nud (31.-1t 38.-ks), veidi on halvene-
nud Lati koht (39. asemel 40.), see-
vastu Leedu on tublisti tousnud —
46.-1t 37.-ks.

Usna kénekas on tabeli [6pp ala-
tes 151. kohast: Nigeeria, Venemaa,
Pohja-Korea, Pakistan, Kongo
demokraatlik vabariik, Sudaan,
Somaalia, Kesk-Aafrika vabariik,
Louna-Sudaan, Afganistan, Iraak
ja Stiiiria. Tasub ehk mainida seda-

Riigid on GPI jargi jagatud viide kate-
gooriasse: tumeroheline margib vaga
kérge, heledam roheline kérge, kollane
keskmise, oranzikas madala ja punane
vdga madala rahutasemega maid.
Jooniselt on ndha idapoolkera riikide
jaotumus alaliigiti Allikas: Institute for
Economics and Peace

gi, et USA ei ole tabelis samu-
ti sugugi mitte auvddrsel kohal,
nimelt 94. Euroopa riikidest on
kuus viimast Kreeka (iildtabeli
61.), Kipros (68.). Kosovo (69.),
Makedoonia (71.), Tirgi (135.) ja
Ukraina (150.).

Institute for Economics and Peace /
Loodusajakiri
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Uudne metoodika lubab satelliidilt
moota vilja ja rohu korgust

esti teadlased arendavad koos-
Etéés Saksa kosmosekesku-
se ja Eesti talunikega uudset
metoodikat, mis vdimaldab satellii-
dilt moota vilja ja rohu korgust. Saksa
kosmosekeskuse TanDEM-X satelliit
moodab korgust 700 km kauguselt
kosmosest umbes 10 cm tédpsusega.
Tartu teadlased on maailmas véhe-
seid, kelle kédsutusse jouavad satellii-
di andmed. Sel suvel tehakse nende
alusel eksperiment Rannu katsealal.
Peale satelliidipiltide tehakse koos-
toos Eesti maaiilikooli ja Rannu
katseala talunikega hoolikaid moot-
misi valitoodel: moddetakse rohu-
ja pollukultuuride korgust, kuiva ja
mérga biomassi ning mullaniiskust.
Andmete kogumisele jargneb siigi-
sel pohjalik analiiiis, mille tulemusel
taiustatakse korguse hindamise and-
meto6tluse metoodikat.
Tulevikus saab sellest tdppisvil-
jeluse rakenduste oluline komponent,

TanDEM-X satelliit

mis voimaldab talunikel saada oma
poldudest parema iilevaate ja teha
targemaid otsuseid. Teadlaste hin-
nangul on teenuse sihtrithm eelkoi-
ge suurtalunikud: selleks et saada pilt
poldude seisukorrast, ei ole Tartu
observatooriumi teaduri Kaupo
Voormansiku arvates kuigi kuluefek-
tiivne polde tikshaaval labi kéia. Eestis
on talud pindalalt isna suured, nii et
sadrane rakendus tasub ennast éra.
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TanDEM-X oli algul planeeritud
pohiliselt kaardistama seni tdpseimat
tilemaailmset korgusmudelit. Peagi
selgus, et satelliitide signaal labistab
taimestikku arvatust paremini ning
ilmnesid voimalused arendada met-
sandus- ja pollumajandusrakendusi.
Metsa korguse mootmise rakendus
on ennast viimaste aastate katsetes
toestanud.

Arendust66 onnestumisse anna-
vad oma panuse Tartu observatoo-
rium, tarkvaratehnoloogia arendus-
keskus, Tartu ilikool, Eesti maaiili-
kool ning Eesti pollumajandusette-
votted, osaithingud Rannu Seeme ja
Rannu Méis.

TanDEM-X kohta loe http://www.
dlr.de/dlr/en/desktopdefault.aspx/
tabid-10378/566_read-426/#/gal-
lery/345.

Tartu iilikool /

Tartu observatoorium /
Loodusajakiri

Uks Sveitsi biosfaarikaitseala kaotab oma staatuse

ustrias tegutsev looduskait-
seorganisatsioon European
Wilderness Society (EWS)

teatas juuli keskel ilmselge nordi-
musega, et kaks Sveitsi kogukon-
da, Zernez ja S-chanf, héiletasid
vastu kavadele luua nende piirkon-
nas Sveitsi rahvuspargi Val Miistairi
puhvertsoon ja utlesid tksiti ,ei”
sealsele biosfadrikaitsealale. Kolmas
kohalik kogukond Scuol oli puhver-
tsooniga nous. Sveitsis on kogukon-
dadel teatavasti vaga suured Gigused
— ja neid ollakse kanged kasutama.
UNESCO biosfadrikaitsealade
kontseptsioon eeldab, et tuumala
ja tuleminekuala vahel on puhver-
tsoonid; antud juhul on tuumalaks
just see rahvuspark. Viga toendo-
liselt votab UNESCO stigisel Val

Mistairilt biosfddrikaitseala tiit-
li dra.

EWS tuletas meelde, et biosfaa-
rikaitseala ei ole tavaline kaitse-
ala. Kestlik regionaalareng ning ini-
meste suhted keskkonnaga, samuti
loodus- ja kultuurmaastiku kaitse
ja hoid ning kohaliku majanduse
edendamine kiivad selles kontsept-
sioonis kisikédes. Nii peaks biosfia-
rikaitsealad olema hea elukorraldu-
se niidised teistele kohtadele.

EWS toob niiteid, kus Alpides
on toesti biosfiaarikaitsealad ini-
mestele ja majandusele kasu too-
nud. Naiteks teisel Sveitsi biosfaa-
rikaitsealal Entlebuchis olevat tinu
sellele arenenud turism toonud
sisse 30 miljonit franki ja loonud
400 uut tookohta. Austria biosfaa-

i F.oto: Hansuali Krapf / Wikimedia

Sveitsi rahvuspark Graubindeni kan-
tonis

rikaitsealal Grosses Walsertal on
nn maégimatkakiilades kaiku lai-
nud mitu taastuvenergia projek-
ti. Ka Prantsusmaa ja Itaalia piiril
asuv Monte Viso sai 2013. aastal
biosfaarikaitsealaks.

EWS/Loodusajakiri
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kaosest, mille eel hoiatati, et tuleb kéigi aegade suurim torm

Festi asub

Kui Venemaa pohjapealinn Peterburi ja Groonimaa keskus
Nuuk korvale jatta, siis on Tallinn Reykjaviki, Helsingi ja Oslo
jarel Uks maailma pdhjapoolseimaid pealinnu. Seetdttu on
meil iga kuum suvepdaev arvel ja kliima soojenemist voib
ainult tervitada. Aga kui soojust saab liiga palju?

Mait Sepp, Valentina Sagris, Tanel Tamm

esti elu ja siinse olematu klii-

mamuutuste-arutelu pohjal on

jaanud mulje, et globaalne klii-
masoojenemine on kauge probleem
ega puuduta meid. Elame nagu vana-
jumala seljataga, kus viimase aja ainsa
ilmakatastroofina osatakse nimeta-
da vaid 2005. aasta jaanuaritormi.
Ka selle oppetunnid hakkavad vaik-
selt unustuse holma vajuma. Taas on
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hakanud kerkima kiisimus, kas oleme
jargmiseks loodusdnnetuseks valmis
voi upuvad jargmine kordki kiim-
ned autod, sest keegi ei taibanud neid
oigel ajal ohutumasse kohta viia.
Tegelikult elame vaata et kliima-
muutuste tulipunktis. Viimasel sajan-
dil on kliima soojenemine olnud suh-
teliselt koige kiirem just pohjamaades
[1]. Ent vastupidi jaanuaritormi moodi

= S
= T p— -

Suuri loodusénnetusi ja ddrmuslikke ilmaolusid tuleb Eestis ette harva, kuid siiski. Kaader 2005. aasta jaanuaris Eestit tabanud

vaateméngulistele loodusonnetustele
toimub enamik kliimamuutusi aega-
misi ja peaaegu mirkamatult. Uhel
aastal on kevad kriipsu vorra soojem,
ithel suvel on paar péikesepaistelist
pdeva rohkem kui eelnevatel.

Eesti kliimas on toimunud drastili-
sed muutused, neid on pdhjalikult
kirjeldatud raamatus ,Eesti kliima
minevikus ja tdnapdeval”. Peamised
muutused on aset leidnud talvel ja
kevadel. Niiteks monikiimmend aas-
tat tagasi oli meil mérts klimatoloogia
seisukohalt talve-, niiiid aga téielikult
kevadkuu [11].

Ka Eesti suved on ldinud monevor-
ra soojemaks. Kui votame niiteks Tiiri
ilmajaama andmed ajavahemikust
1951-2010, siis kolme suvekuu (juuni,
juuli, august) 66péeva keskmine chu-
temperatuur aastatel 1951-1980 oli
15,3 °C ja jargneval kolmekiimne aasta
pikkusel perioodil 16 °C.

Nende kraadide pohjal pole tous
kuigi tdhelepanuvéarne. Ent kui vaat-
leme kogu kuuekiimneaastast ajava-
hemikku, siis on meie suved soojene-
nud 1,5 kraadi vorra (0 1). Seejuures
koige enam on soojenenud juulikuu:
suisa 2,4 kraadi vorra.

Teaduslikult viljendatuna on



moélema muutuse statistiline usal-
dusvédrsus 99%. Teisisonu: tegu pole
lihtsalt aastatevahelise muutlikku-
sega, vaid toesti kliimamuutusega.
Muide, Tiiri ilmajaama on hea aluseks
votta seetottu, et jaama Shutempera-
tuuriandmed kirjeldavad véga hasti
isna suurt osa Mandri-Eesti kliima-
muutustest [4]. Kirde- ja Kagu-Eestis,
nagu ka meie saartel ja rannikuldhe-
dastes linnades, on kliima pisut teist-
sugune, kuid ka seal on suved tildiselt
muutunud soojemaks [11].

Kuumus tingib héadaolukordi.
Andres Tarandi kogutud ajalooliste
ilmauudiste jargi [11] elasid meie esi-
vanemad praegusega vorreldes lausa
karmides kliimaoludes. Asjata pole
Eesti rahvardivasteks paksud vam-
mused ja mitmekordsed alusseelikud.
Vanasti oligi kiilm.

Ent viimase aja suvede soojene-
mist, mainitud 1,5 kraadi, voime vaa-
data pisut teises, stingemas votmes.
Kas Eestimaa suved on juba nii soojad,
et muutuvad siinsetele inimestele elu-
ohtlikuks? Pole midagi parata: pohja-
maalastena oleme pigem kohastunud
taluma kiilma kui liiga kuuma ilma.

Korge ohutemperatuur ei mojuta
inimesi ainult seeldbi, et sunnib neid
minema lahimasse randa, ostma ja-
tist ja karastusjooke. Paraku vallandab
kuumastress paljudel kaaskodanikel
kroonilisi haigusi. See mojub viikelas-
tele ja vanuritele teinekord sedavord
kurnavalt, et pohjustab surma.

Koige tuntum ja traagilisem oli
Euroopas 2003. aasta kuumalaine,
mille kdigus suri Prantsusmaal iile
14 000 peamiselt vanema inimese.
Eestis oli 2003. aasta suvi pigem jahe-
dapoolne. Ent 2006. aasta Euroopa
kuumalaine haaras juba ka meid.

Pohiliselt ohustavad inimesi vaga
korge pdevane oOhutemperatuur
(06pédeva maksimumtemperatuur) ja
kuumad 66d ehk korge 66pdeva mii-
nimumtemperatuur. Viimased on ehk
ohtlikumadki, sest ei lase pédevasest
kuumastressist taastuda.

Niisiis, loeme Tiiri andmetest iile,
mitu ohtlikku suvepdeva oli meil
vanasti ja kui palju on praegu. Oleks
see nonda lihtne!

suve keskmine

1956
1976

1966

30 aasta
~ keskmine

1986
1991
2001

N

1. Suve keskmine dhutemperatuur Turi meteoroloogiajaamas aastail 1951-2010.
Must pidevjoon kajastab suundumust: ndeme, et Eesti kliima on aja jooksul soo-

jenenud 1,5 kraadi vérra

°C

30

25

20

15

10

2. Kuumapaevadeks peame neid paevi, mille maksimumtemperatuur on vahe-
malt 27 °C. Joonis kajastab selliste pdevade arvu aastas ajavahemikul 1951-2010,
aluseks on Turi meteoroloogiajaama andmed. Siingi on mérgata, et aja jooksul on

leitsakupdevi aina rohkem ette tulnud
oC

32

30

28

26

24

22

3. Odpaeva maksimumtemperatuur Parnus 2014. aasta juulis ja augusti alguses.
Selle ajavahemiku, tdpsemalt 25. juuli kohta on énnestunud saada tsna pilvitu
satelliidipilt, mis aitab meil teha geoinformaatika-arvutusi soojussaare efekti ja
elanikkonna paiknemise kohta. Siinses kirjutises on kuumapdevadena arvestatud
neid, kus temperatuur tduseb vahemalt 27 kraadini; terviseamet kuulutab hada-
olukorra vdlja siis, kui sooja on vahemalt 30 °C

Siin ilmneb metoodiline segapuder,
sest eri maades voetakse riski piirina
arvesse erisuguseid temperatuurinéi-
te. Niiteks peetakse tavaliselt ohtli-
kuks 6id, kui dhutemperatuur ei lasku
alla 25 soojakraadi. Tiiril pole aga vaa-

deldava 60 aasta jooksul (1951-2010)
tihtegi sellist 66d olnud.

Eestis terviseametis koostatud ris-
kianaliiiisi jargi peetakse hiadaolukor-
raks olukorda, kui kahel jéarjestikusel
péeval touseb O06pdeva maksimum-
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4. Mullu 25.JUU|I Landsat 8 satelliidipildi soojuskanali jargi arvutatud maapinna
temperatuur. Soojussaartena tulevad esile Lavassaare, Maima ja Tootsi turbaval-
jad, aga ka mitu asulat. Valged laigud joonisel on pilved

5. Maapinna temperatuur Parnus mullu 25. juulil (kell 11.30). Varviga téhistatud
pinnad on eri temperatuuriga paikkonnad alates 30 soojakaardist. Sellel paeval
moodeti Parnu-Sauga ilmajaamas maksimaalseks dhutemperatuuriks +29,9 °C
(kell 18). Foto tegemise ajal oli dhutemperatuur ilmajaamas +25 °C, Parnu suure-

mate asfaltplatside pind oli aga kuumenenud Ule 45 °C

temperatuur iile 30 soojapiigala [12].
Sellised juhud on viga harvad, ent
siiski: néiteks 2014. aasta juuli 16pus
moddeti suures osas Eesti ilmajaama-
dest pdeva maksimumiks vihemalt
30 soojakraadi.

Kuna teaduskirjanduses ei ole kuu-
malainet tépselt mdératletud, peame
ohtlikeks neid péevi, mille maksimum-
temperatuur ulatub tile +27 °C. Péris
laest pole see piir voetud. Statistilises
mottes tédhistab seda ajavahemiku
1951-2010 Tiiri 66pdeva maksimum-
temperatuuri 98-protsentiil. See téhen-
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dab, et uurime vaid neid 2% péaevi, mille
maksimumtemperatuur oli kdrgem kui
tilejaanud 98% paevadest.

Siia oleks hea korvale panna 66pée-
va miinimumtemperatuuri koige kor-
gemad ndidud, kuid need on Eestis
ehmatavalt madalad. Tiiri andmetel
on 98-protsentiil vaid 15 soojakraadi,
millega voib kuumarabanduse asemel
hoopis nohu saada.

Palavate péevade arvu aastas kajas-
tavalt jooniselt (0 2) on selgelt néha,
et 2010. aasta on olnud erakordselt
soe vorreldes eelmise 59 aastaga.

Tegelikult olid kuumad ka jérgne-
vate aastate suved, kuid ilmateenis-
tuse statistika jargi ei ole 2010. aasta
rekordeid siiski tiletatud (2014. a sei-
suga). Mullu suvel kestis kuumalaine
kuus ja 2010. aastal seitse pdeva jir-
jestikku, st mones ilmajaamas moo-
deti +30 °C [7].

Kui jdtta 2010. a piik vélja, on
kliimamuutus kuumalainete poo-
lest esimese 30 ja jirgneva 29 aasta
vordluses ikkagi tisna muljet avaldav.
Ajavahemikul 1951-1980 oli kokku
32 ja aastatel 1981-2009 juba 83 leit-
sakupdeva.

Soojussaare efekti tuleb ette ka
meil. Suvekuumusel on veel {iks kiilg,
millega me siin metsasel maal kuigi-
vord arvestada ei oska. Need on lin-
nade nn soojussaared. See teema on
meile tisna vooras, pigem seostatakse
seda kaugete suurlinnadega.

Ent ka Eestis neelavad asfalt,
betoon ja pigitatud majakatused péi-
kesekiirgust palju intensiivsemalt kui
looduslikud pinnad ning nende kohal
on dhutemperatuur tublisti korgem.

Kui hoolitsetud muruplatsil asuv
ilmajaam moodab standardsel kahe
meetri korgusel ohutemperatuuriks
25 soojakraadi, siis kaubanduskeskuse
parkimisplatsil voi linnateede ristmi-
kul v6ib see niit olla vihemalt +40 °C.
Véttes arvesse miirkaineid, mis teki-
vad kuumal ja péikesepaistelisel paeval
liikluse heitgaasidest fotokeemiliste
reaktsioonide teel, voivad olud suve-
paevadel linnas péris hulluks minna
(loe ka tekstikasti 1k 11).

Killap on tekkinud kiisimus, kui-
das digupoolest kuumalaine Eestimaal
vélja ndeb. Votame niiteks eelmise
aasta juuli (0 3). Riigi ilmateenistus on
toonast kuud iseloomustanud nonda
[8]: ,Eesti keskmine Shutemperatuur
oli 19,6 °C (paljuaastane keskmine
16,7 °C). Ohutemperatuuri maksimu-
miks registreeriti 32,3 °C (31. juuli,
Kunda) ning miinimumiks 7,4 °C
(5. juuli, Pdrnu). Eesti keskmine saju-
hulk oli 38 mm (paljuaastane kesk-
mine 72 mm). Maksimaalseks 66pée-
vaseks sademete hulgaks moddeti
30 mm (1. juuli, Valga). Eesti keskmi-
sena oli paikesepaistet 357 tundi (pal-



Foto: Arne Ader

Valge-toonekure pojad hoiavad nokad
avali, et ndnda valtida keha Ulekuume-
nemist

juaastane keskmine 280 tundi)

Et olukorda paremini kirjelda-
da, on mulluse kuumalaine esime-
se paeva ehk 25. juuli kohta 6nnes-
tunud saada Landsati satelliidifoto.
Enamasti on avalikult kéttesaadava-
tes andmebaasides kiill hiigelkogus
Maa tehiskaaslastelt tehtud pilte, kuid
Eesti on neil tavaliselt kas osaliselt voi
tédielikult pilvedega kaetud. Isegi sellel
haruldaselt selgel fotol on valgete lai-
kudena néha paris palju pilvi.

Soojussaare efekti pohikomponen-
ti — Maa pinnal asuvate tehisobjek-
tide tilekuumenemist — saab hinnata
nende satelliidipiltide abil, kus on ole-
mas nn soojuskanal, teisisdnu sensor,
mis suudab pildistada spektrivahemi-
kus 10,30-12,50 pm. Niisugune sen-
sor on olemas USA kosmoseagentuu-
ri NASA satelliidil Landsat 8.

Landsat 8 piltidel on veel iiks
kitsaskoht: iihte ja sama kohta pil-
distab satelliit vaid iga 16 pédeva
tagant. Seega, lihiajalised ilmasti-
kundhtused ei pruugi pildile jdéada.
Selle satelliidi seadmete positiivne
kiilg on aga suur lahutusvoime: koige
viiksem pildielement ehk piksel on
30 x 30 m. Satelliidipiltide puhul
peetakse seda suure lahutusvoimega
andmestikuks.

Suvepealinna palavaimad paigad.
Tépsema analiiiisi tarvis loikasime suu-
rest pildist vélja Parnumaad katva osa.

Esmalt jadvad Parnumaal eredate
soojuslaikudena silma rabad, eelkdi-
ge suured turbatootmisalad Tootsis
ja Lavassaares. Tume turbapinnas on
juba ennelounal kuumenenud 40-50
kraadini.

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Heitgaaside fotokeemiline reaktsioon

uivadel ja paikesepaistelistel
péevadel ilmneb vdga tihe-
da liiklusega linnades néh-

tavust halvendav vine, mis on foto-
keemiline sudu. See tekib heitgaasi-
des sisalduvate limmastikoksiidide
ning lenduvate orgaaniliste {thendite
vahelisest reaktsioonist, mille saa-
dusteks on aerosoolid ja osoon.
Koige tundlikumad on fotokee-

milise sudu suhtes lapsed ja eakad
ning astmat pddevad inimesed.
Ohustatud on ka viljas tootavad
inimesed, sest sisse hingatud saas-
teainetest voib organismi piisima
jadda koguni 70%. Koige sagedase-
mad fotokeemilise sudu pohjusta-
tud tervisehddad on silmade arritus,
koha, valu rinnus, hingamisrasku-
sed, peavalu ja viasimus [10].

Vdhemalt kolmekimnekraadiseid leitsakupdevi saame tunda peaaegu igal suvel.
Neid paevi on isedranis raske taluda linnatanavail, kus temperatuur kipub tumeda
aluspinna (asfalt jms) tottu tdusma vdga korgele. Moistlik on pusida kodus voi

otsida jahutust veekogudest

Péris ilmekalt tuleb soojussaarena
esile Parnu linn (0 4), isedranis Turba
tdnava toostusalad, Papiniidu tdna-
va kaubanduskeskused ja Mai rajooni
ridaelamud. Oma joe- ja rannaalade,
parkidega ning eramurajoonidega jitab
Péarnu kiillaltki looduslahedase rohelise
mulje, kuid tllatuslikult on terve kesk-
linn kuumalaine ajal tunduvalt tulisem
Kkui linna timbrus iildiselt (0 5).

On ilmselge, et kuumalaine tuli-
punktides kaubanduskeskuse park-
lates, ristmikel, toostusaladel ja ka
turbavéljadel ei ela tegelikult kedagi.
Geoinformaatika meetodid lubavad
meil aga temperatuuri- ja rahvasti-
kuandmeid kombineerides koostada
iisna huvipakkuvaid tilevaateid.

Naiteks votame statistikaametist
Pirnu elanikkonna andmed ja koos-
tame kaardi nende linnakvartalite

kohta, kus elab koige rohkem iile 65
eluaasta vanuseid inimesi. Ehk siis
vaatleme {iht riskirithma, kellele kuu-
mus voib eriti halvasti mojuda.
Uhitades rahvastiku vanuse kaardi
satelliidipildilt saadud soojussaartega,
tulevad tisna selgelt esile need Parnu
piirkonnad, kus elavad vanemad ini-
mesed on kuumalainetest tdepoolest
ohustatud (0 6). Punase laiguna pais-
tavad jallegi vdlja Mai rajooni ridaela-
mud, kus elab kiillaltki palju vanureid ja
kus suvepédevad voivad minna tilemaé-
ra kuumaks. Tulevikus tasuks méelda
selle peale, kas Mai piirkonnas saaks
haljastust voi asfaltplatse planeerida
nodnda, et soojussaare moju vihendada.
Peale Piarnu linna paistavad satellii-
dipildilt kuumatédppidena silma eran-
ditult koik asulad. Geoinformaatika
rehkendustega voime vilja arvutada
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0 6. Soojussaarte voimalikku méju saab hinnata, kaardistades riskirdhmade
tundlikkust. Antud juhul on satelliidipildilt saadud soojuslaigud Ghendatud eaka
elanikkonna paiknemise ja osatahtsuse kaardiga. Mida rohkem elab piirkonnas
vanemaid inimesi ja mida tugevam on soojussaare efekt, seda suurem on méju
riskirthmale. Ruumilised andmed linnade rahvastiku kohta 100 x 100 m ruutude-

na parinevad statistikaametist

Parnu- ¢
Jaagupi

0 7. Kéik tiheasustuse paikkonnad kannatavad soojussaare efekti all. Valged
numbrid maérgivad keskmist pinnatemperatuuri omavalitsustiksuses, punased pii-
rid ja numbrid aga vastavalt tiheasumite piire ja keskmist pinnatemperatuuri

ka iga omavalitsuse ja tiheasustus-
ala keskmise temperatuuri sellelsamal
25. juuli enneléunal (0 7).
Statistikaameti jdrgi on tiheasus-
tusalad, oigemini tiheasustusega
paikkonnad, koik need alad, kus hoo-
nete vahele jddb alla 200 meetri ja
rahvaarv on viahemalt 200 inimest [9].
Pildilt tulevad selgelt esile Halinga ja
Sauga vald, mis suurte turbakarjéari-
de tottu on pisut soojemad kui timb-
ritsevate omavalitsuste alad. Véga sel-
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gelt korgema temperatuuriga on koik
linnad, alevid ja isegi koik vahegi
tihedama asustusega kiilad.

Kuumalained linnades on suur tule-
vikuprobleem. Tuleviku ennustami-
ne pole kunagi olnud kuigi tdnuvéar-
ne tegevus. Ent kuumalainete méju
kohta voib tisna kindlalt viita, et meie
linnad ja asulad muutuvad edaspi-
di aina haavatavamaks. Siin voime
arutleda kahe aspekti iile: sotsiaalsed

arengud ja kliimamuutused.

Alustame sotsiaalsest kiiljest, mis
oma arengukiiruse ja mdju suuruse
poolest iiletab tunduvalt kliimamuu-
tuste suundumusi. Siin on tendent-
sid paraku véga lihtsad ja loogilised:
Eestis jatkub linnastumine ja rahvas-
tiku vananemine.

Seega koguneb linnadesse aina
rohkem inimesi ja vanurite osa-
kaal seal aina suureneb. Muu hul-
gas tihendab see arenguid, millest
on radkinud kirjanik ja semiootik
Valdur Mikita [6]: meil elab prae-
gu viimane polvkond maavanaema-
sid. Tulevikku vaadates tihendab see
seda, et linnade kuumalained hakka-
vad dtha rohkem mojutama ka teist
viga tundlikku rithma — lapsi. Aina
rohkem linnalapsi jadb tulikuumade-
le asfaltplatsidele miirgiseid heitgaa-
se sisse hingama.

Kliimamuutustega on lood keeru-
lisemad. Valitsustevahelise kliimat66-
rithma (IPCC) varsked prognoosid ei
ole kuigi lohutavad. Isegi sel juhul, kui
inimkond kasvuhoonegaase atmo-
sfadri enam juurde ei paiskaks, jat-
kuks kliima globaalne soojenemine
vahemalt 21. sajandi 16puni [3, 5].

Loomulikult pole enamik meist
nous ega valmis oma tarbimisharju-
musi pdevapealt muutma, mistottu
on ka IPCC kliimamuutuste ennusta-
misel aluseks votnud mitu inimkon-
na voimalikku kaitumisstsenaariumi.
Nendes kisitletud kasvuhoonegaasi-
de sisaldus ja seeldbi atmosfairi loksu
jadv soojuskiirguse hulk on omakorda
aluseks kliimamudelitele.

Nende mudelite jargi arvutatak-
se muu hulgas, kui suur on planeedi
ohutemperatuur aastail 2040-2070 ja
2070-2100. Globaalsed kliimamude-
lid on omakorda regionaalsete klii-
mamudelite sisend: et néha ette muu-
tusi vaiksemates piirkondades, nii-
teks Ladnemere timbruses.

Eestis tehti keskkonnaagentuuri
eestvottel uuring [5], mille raames
modelleeriti meil aset leidvad Kklii-
mamuutused aastate 2040-2070 ja
2070-2100 kohta. Seejuures kasuta-
ti projekti EURO-CORDEX raames
peamiselt Pohjamaades loodud Kklii-
mamudelite kogumit. T66 aluseks
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Keskmine kuumapaevade arv aastas Turil normkliima perioodil 1971-2000 ning aastatel 2040-2070 ja 2070-2100 kasvuhoone-
gaasiheite eri stsenaariumide korral: RCP 4.5 on realistlik ja RCP 8.5 pessimistlik stsenaarium; need on koostanud rahvusvaheline
klimatdorahm (IPCC). Kuumapaevaks on peetud pdeva, mille maksimumtemperatuur oli vahemalt 27 °C

Normkliima RCP 4.5
Periood 1971-2000 2040-2070 2070-2100
Leitsakupdevade arv 8,7 17,7 21,7

voeti kaks IPCC stsenaariumi: rea-
listlik ja pessimistlik stsenaarium.

Realistliku stsenaariumi (IPCC
jargi RCP 4.5) alusel suudab inim-
kond kasvuhoonegaaside heites
kokku leppida ning seda ajapikku pii-
rata. Pessimistliku stsenaariumi jargi
(RCP 8.5) mingeid kokkuleppeid ei
stinni ja kasvuhoonegaase paisatakse
o6hku aina rohkem [3, 5].

Esimese, pohistsenaariumi poh-
jal on sajandi 16pus Eestimaa suved
praegusest keskmiselt 2,2 ja pessi-
mistlikuma arengu jérgi 3,8 kraadi
soojemad [5]. Kas see nii liheb, on
keeruline 6elda.

IPCC tiiva all on kliimamudeleid
koostatud juba iile veerandi sajandi ning
need on aastate jooksul muutunud itha
tidpsemaks. Sellegipoolest kipuvad klii-
mamudelid ka teaduse praegusel tase-
mel globaalset soojenemist tublisti {ile
hindama. Samas ei ole mirke, et iie-
ilmne atmosfiéri paisatud kasvuhoone-
gaaside kogus viheneks. Pigem vastupi-
di: kohati tiletab kasvu kiirus isegi koige
mustemad stsenaariumid [2].

Kuna atmosfadri keemilise koos-
tise (st kasvuhoonegaaside sisaldu-
se) ja atmosfidri temperatuuri vahel
on suhteliselt lihtsad seosed, toob
ohku paisatavate kasvuhoonegaasi-
de hulga suurenemine paratamatult
kaasa meie planeeti imbritseva dhk-
konna temperatuuri tousu.

Keskkonnaagentuuri tulevikuprog-
noosis [5] esitatud ohutemperatuuri
tousu vadrtuste pohjal saame ennus-
tada ka suviseid kuumalaineid. Sellest

parem oleks muidugi koostada tule-
vaste kuumalainete kohta eraldi mude-
lid. Ent piirdume siiski lihtsa statisti-
lise rehkendusega, liites normkliima
andmetele mudeli rehkendatud tem-
peratuuritdusu; keskkonnaagentuuri
prognoosis on normkliimaks voetud
ajavahemiku 1971-2000 kliima. Selle
lihtsa tehte alusel saame hinnangulise
suve kuumapievade arvu (vt tabelit).
Muutus on {isna ehmatav.

Siiski ei peaks me tabelis toodud
arvudesse suhtuma tilemééra dramaa-
tiliselt, sest sellise hinnangu puhul on
maédramatuse osakaal viga suur. Kuid
me peaksime endale teadvustama, et

praeguste suundumus-

te jargi muutuvad kuu-

malained ldhitulevikus

tavaliseks néhtuseks ja

nuhtluseks. Need voivad

kesta nédalaid ja seada

paljude meie lihikond-

sete tervise suurde ohtu.

Nonda oleks mdist-

lik juba praegu moelda sellele, kuidas
leitsakuga kaasnevate hidadega toime
tulla ja uute oludega kohaneda. Koige
lihtsam soovitus on soetada eluruu-
midesse konditsioneerid. Arukas on
moelda ka pisut laiemalt sellistele
meetmetele, mis vihendaksid kuu-
masaarte tekkimise ohtu. Voéib-olla
on monda hiigelplatsi rajades tar-
gem kasutada asfaldi asemel heledaid
tanavakivisid. Ehk pole tildse nii suuri
kivisillutisega véljakuid vaja voi siis
planeerida neisse puu- ja mururibad.

Kaubanduskeskuste puhul ei peaks
niivord panustama autoga ligipda-
setavusele ja uute hoonete projek-
teerimisel voiks eelistada murukatu-
seid. Parkidesse sobiks rajada rohkem
purskkaeve ja vihmuteid.

Neid ja teisi sedalaadi lahendusi
tasub jdrgida juba praegu, et tulevi-
kus dra hoida kulukaid timberkorral-
dusi ja -ehitusi.

RCP 8.5
2070-2100
324

2040-2070
20,6

Artikkel on valminud projekti ,Kliima-
muutuste mojude hindamine ja koha-
nemismeetmete viljatootamine pla-
neeringute, maakasutuse, inimtervise
ja pddstevoimekuse teemas” raames.
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Foto: Arne Ader

Koduhnr on teadlastele pakkunud ohtralt avastu5| Uhes katses leiti, et kui tavahselt soob see Ioomake paevas 5 g jagu, siis
imetades ligi viis korda rohkem, 23 g

Hiirepoja hind
Bioloogide seas on laialt tuntud nn hiire-elevandi graafik,
mis naitab, et mida suurem on moni pusisoojane looma-
lik, seda aeglasem on tema ainevahetus. Samamoodi voiks
uUldistada ka loomade sigimise ja eluea suhet: mida kauem
elab, seda vahem jarglasi saab. Naiteks hiire eluiga on kuni
paar aastat, ent ta poegib kaks-kolm korda aastas ning
igasse pesakonda jagub kuni tosin poega. Elevant seevas-

tu voib elada isegi 70 aasta vanuseks, kuid hakkab sigima
alles kimneaastaselt ja toob iga mitme aasta tagant ilmale

vaid Uhe poja.
Anne Kirk
iisugune tldine seos keh-
tib peale imetajate ka mones
teises loomarithmas, néi-
teks roomajatel [20]. Ndib koguni, et
sama suundumus ei kehti mitte iiks-

nes loomaliikide omavahelises vord-
luses, vaid ka sama liigi piires. Kiillap
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monigi loomakasvataja on kogenud,
et vaga viljakad loomad ei ela kuigi
kaua. Véga viljakat looma peab popu-
tama ja hésti toitma, hoidma kiilme-
tumast jne, sest ta voib kergesti hai-
gestuda ja looja karja minna. Inimeste
kohta aga {itleb konekaédnd: ,Elad kii-
relt, sured noorelt!

Konflikt elujou ja viljakuse vahel

pole pelgalt talupojatarkus, vaid on
leidnud monegi loomaliigi puhul ka
teaduslikku kinnitust [3]. Katsete
pohjal tuleb sigimisele kuluta-
tav energia teinekord tdesti otsekui
looma eluea hinnaga. Energiat, mille
loom kulutab sigimise peale oma eluea
voi ka tulevase sigimise voi muude
elutahtsate voimaluste arvelt, tihista-
vad teadlased mairksonaga ,sigimise
hind“ (cost of reproduction). Teadlaste
keeles viljendudes on sigimise ja eluea
vahel ,16ivsuhe” (trade-off): ithte suu-
rendades kulub teist vihemaks.
Populatsiooniuuringutes poora-
takse suurt tdhelepanu pisiimetaja-
tele, sest neil vahelduvad polvkonnad
kiiresti ja uurijatel kulub vdhe aega,
et saada ilevaade mitme polvkon-
na hiirte elust. Pealegi votavad nad
marksa vahem ruumi ega vaja nii kee-
rukat kohtlemist kui suurimetajad.

Siinses kirjatiikis piiliangi pisiime-
tajate sigimise hinda lahti métes-
tada. Millele energia peamiselt
kulub? Mis piirab viljakust? Mida
nouab vanematelt hiirepesakonna
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tileskasvatamine? Seejérel vaatlen,
kas konekaanul ,Elad kiirelt, sured
noorelt” on kandepinda ka hiirte
maailmas ning mille jargi hiir oieti
otsustab, kui ,kiirelt” oma elu mooda
saata. Koiki neid kiisimusi on bioloo-
gid katsetega pohjalikult uurinud.

Kulud sigimisele vo6ib jaotada
otsesteks ja kaudseteks, kuigi nad on
labi péimunud ja péris lahus on neid
raske vaadelda [19].

Otsesed kulud on energia ja toit
ning kehaehituse kohanemine, et
jarglased ilmale tuua [19]. Tiine voi
imetava looma toiduvajadus voib olla
isegi kuni viis korda suurem kui mit-
tesigival loomal [3]! Isasloomadel
kulub sigimishooajal palju energiat
omavahelisele konkurentsile ja terri-
tooriumi kaitsele.

Kaudseteks kuludeks voib pida-
da nditeks termoregulatsiooni,
immuunkaitset, sigimisega seotud
liikumisi ja mitmesuguste nddrmete
arengut [19].

Otsesed kulud: s66ks veel, aga liht-
salt ei mahu! Uhes katses soi labo-
ris elav koduhiir enne tiinestumist
5,5 grammi péevas, ent tiinena kas-
vas tema toiduvajadus 8 grammini
[19]. Kaks-kolm péeva enne siinni-
tust toiduvajaduse kasv pidurdus.
Kohuoones laks lihtsalt kitsaks: suu-
reks kasvanud looted ja suur toidu-
hulk ei mahtunud enam sinna koos
ara.

Tohutult toitu vajavad emasloo-
mad imetamise ehk laktatsiooni
ajal. Koduhiirel kestab see 18 pieva.
Esimesel kiimnel pédeval suurenes
katses toiduvajadus sedamooda, kui-
das kasvasid pojad. Siis aga, joudnud
suurte pesakondade mammadel lausa
23 grammini pdevas, enam ei suure-
nenud, kuigi toitu oli kiilluses.

IImselt tuli taas ema voimetele piir
ette: kas ei suuda seedetrakt rohkem
toitu ldbi tootada voi piimanddrmed
rohkem piima eritada. Suuremate
pesakondade pojad hakkasid niiid
toidupuuduses koéhnaks jadama. Ent
mida vdiksem on poja kaal vooruta-
mise ajal, seda vdiksem on tema voi-
malus ellu jaédda.

Veelgi selgemalt ilmnes ema voi-

Koige koledam kuninganna p66-
rab pea peale ildise ettekujutu-
se viljakuse, kehasuuruse ja eluea
seostest. See on Ida-Aafrika kui-
vadel aladel maa-alustes kaikudes
elutsev paljastuhnur, keda kuulda-
vasti saab peagi ndha ka Tallinna
loomaaias.

Paljastuhnur (Heterocephalus
glaber) on erandlik imetaja. Elatakse
otsekui sipelgad thiselt maa-alu-
ses koloonias, tiks sigiv emasisend
koos viaheste sigivate isaste ja
hulga spetsialiseeru-
nud toolistega, kes -
ei sigi. Toolised /|
kaaluvad koigest i
30-35 grammi,
aga nende elu-
iga on ometi pikk,

o , [ g
& /
| = == F

kuni 32 aastat — nad sama hasti
kui ei vanane. Kaks korda suurem
kuninganna on véga viljakas, tuues
ilmale kuni 60 jarglast aastas. Tema
eluiga on kil lihem, tosin aastat,
kuid viikse viljaka nérilise kohta on
see siiski tillatavalt pikk.

Imetajate seas ainulaadne on
ka nende resistentsus vahi suhtes:
kasvajaid pole neil leitud ega suu-
detud isegi katsetega esile kutsu-
da. Elatakse lammastiku- ja siisi-

happegaasirikkas ning hapniku-
vaeses keskkonnas, milles
teised imetajad ilmselt
vastu ei peaks. Paljas-
. tuhnurite kolooniale
on omane tugev
sugulusristumine
(inbreeding).

Pisiimetajate pojad on pigem pesahoidjad, suurematel pesahtlgajad. Naiteks
koduhiirel kestab imetamine 18 pdeva ja poegi voib Uhes pesakonnas olla isegi
tosin. Pildil on kudlikupuurist leitud vastsindinud rotipesakond

mete piir katses, kus leethiiremam-
made pesakondadesse sokutati vo6-
raid poegi. Mamma votab need kiill
oma hoole alla, kuid kokkuvottes
voorutatud poegade arv ei suurene,
sest emasloom lihtsalt ei suuda roh-
kem siiiia ega piima toota. Nii jadvad
moned pojad alatoidetuks ja hukku-
vad, kergemini hukkuvad ka tilekoor-

matud emasloomad [9]. See hoiabki
pesakonna suuruse vaos.
Samasugused tulemused saadi
katsetes halljanesega, kellele soku-
tati oma poegadele lisaks kasupoegi
[21]. Janestel stinnivad histi arene-
nud pojad, nn pesahiilgajad, erinevalt
hiirtest, kelle pojad on nn pesahoid-
jad. Imetava halljinese energiakiive
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iiletab mitteimetava looma oma lausa
viis korda. Neli nédalat kestva imeta-
mise ajal algul piimahulk suureneb,
saavutades teisel nddalal tipptaseme.
Seejarel aga hakkab piima hulk vihe-
nema. Siis voivad pojad kohnuda, aga
sel ajal hakkavadki nad taimset toitu
so0ma.

Kehaehituse muutused. Et sigiv
loom suudaks siiiia ja seedida mitu
korda rohkem toitu kui mittesigiv
(koduhiirel 23 g tavalise 5 g asemel),
peab kogu seedetrakt sellega koha-
nema. Maks ja kohunéire, tegelikult
kogu seedetrakt suureneb, iseédranis
suureneb soole limaskesta absorbee-
riv pind. Piimanddrmed muutuvad
palju, eriti tiinuse viimasel kolman-
dikul.

Koik see nouab lisaenergiat, mis-
tottu organismi rasvavarud vahenevad
tunduvalt. Ometi suudavad moéned
liigid, naiteks puuvillarott (Sigmodon
hispidus), siberi hamster (Citellus
undulatus) ja migri, isegi tiinuse ajal
rasvavarusid koguda, sest tlikulukas
imetamisaeg seisab ju veel ees.

Ullatav kiill, aga niiteks jines suu-
dab isegi raskel talvisel ajal kogu-
da rasva, mida talve 16pul algaval
poegimisajal kulutada [21]. Kevadiste
poegade imetamise ajal kasutatakse
see rasv tdiesti dra. Jargmiste, suvis-
te pesakondade jaoks tuleb energiat
koguda juba vahetult toitudes.

Sigimishooaeg kestab halljanesel
kevadtalvest siigiseni, itheksa kuud.
Selle viltel piisib piima hulk enam-
vihem sama, kill aga jadb piim aja-
pikku lahjemaks. Rasva ja muud ener-
giat on jdnesepiimas koige rohkem
just kevadel, mil pojad seda kiilmade

Leethiir. Paljudele pdhjaparasvodtme
pisiimetajatele on omane tstklomorf-
sus: kevadised ja stgisesed pdlvkon-
nad kasvavad ja sigivad sootuks eri
moodi. Naiteks leethiire varakevadised
pojad toovad veel samal suvel ise kaks-
kolm pesakonda, stigisel aga heidavad
hinge. Stigisesed pojad aga panevad
talveks kasvule piduri peale ja elavad
umbes aasta
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ilmade tottu ilmselt ka koige rohkem
vajavad [21].

Moistagi ei piisa kasvavatele loo-
detele ja imevatele poegadele liht-
salt igasugusest energiast, hidava-
jalik on hulk eri aineid. Niiteks ema-
piimas leiduvat valku vajavad hiire-
pojad seda rohkem, mida killmemas
keskkonnas nad kasvavad [19].
Jarglaste luustiku tekkeks ja aren-

Kuna sigiv emasloom kulutab toidu
otsimiseks palju aega, jaab ta kerge-
mini silma ja kuilisi rodvloomadele.

guks on koigil imetajatel aga vaja
palju kaltsiumi. Selle ammutab emas-
loom suurelt jaolt iseenda luustikust.
Tiinuse esimesel kolmandikul para-
neb ka seedetrakti kaltsiumi omas-
tamise voime, vere kaltsiumisisaldus
plisib suur kogu sigimisperioodil.
Tiinuse 16pu poole, kui loote luus-
tik on enam-vidhem valmis, voib ema
kaltsiumivajadus védheneda.
Imetamise ajal hoiab ema tagasi

k

kaltsiumi eritumist uriini kaudu, et
seda oleks piimas rohkem [19]. Ema
luud jadvad niitid veelgi horedamaks
kui tiinuse ajal: mineraalide poolest
vaesemaks jadvad isegi hambad kuni
emailini vélja. Luuhdrenemise mééra-
vad hormoonid; ei péésta isegi see, kui
ema toidus leidub kaltsiumi kiillaga.
Imetamise 16ppedes taastus katserot-
tidel luude koostis ligi nelja nédalaga.

Jarglaste hulka vdivad piira-
ta teisedki toitai-
ned ja vitamiinid.
Vaikekasitiivalised
(Microchiroptera) kan-
navad tavaliselt vaid
ithte loodet, kuigi
nende kehakaalu jérgi
voiks jérglasi olla roh-
kem. Seda pohjendatakse D-vitamiini
puudusega, sest 60elanikud ei saa pii-
savalt pdikest selle tootmiseks. Ilma
D-vitamiinita ei omasta aga orga-
nism loodete arenguks vajalikul hul-
gal kaltsiumi. Ka on nahkhiirte toidus
— putukates — kaltsiumi vahe [19].

Kaudsed kulud: termoregulat-
sioon. Pesahoidjatel on vaja teha
kulutusi pesapoegade soojendami-
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seks. Eriti palju kulub soojust pisiime-
tajatel, kelle keha pindala on vorreldes
ruumalaga viga suur. Pisiimetajatele
oluline soojusenergia-allikas on nn
pruun rasv.

Suurematel loomadel, kelle jarg-
lased on enamasti pesahiilgajad, on
pigem tegu, et saada lahti iileliigsest
soojusest, mis kaasneb hoogsa aine-
vahetuse ja piima tekkega.

Ka aega kulub hiiremammal ohtra
toidu otsimiseks ja jarglaste eest hoo-
litsemiseks. Nii jadb seda vihem teiste
liigikaaslastega suhtlemiseks, vastas-
tikku karvkatte puhastamiseks ning
tdid-kirbud voivad hakata liiga tege-
ma. Uhes katses puhastati kolum-
bia susliku (Spermophilus columbia-
nus) emasloomad vilisparasiitidest,
peamiselt tdidest. Selle mojul para-
nes emasloomade seisund kohe ning
keskmiselt voorutati rohkem jérglasi
kui puhastamata kontrollrithmas.
Kuna sigiv emasloom kulutab toidu
otsimiseks palju aega, jadb ta kerge-
mini silma ja kitisi ré6vloomadele.
Peale koige votavad pesapojad sage-
dase toidundoudmisega ohtralt matti
hiiremamma rahulikust uneajast [19].
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Olla terve véi viljakas? Nii ener-
gia kui ka eri ainete poolest voib
sigimine konkureerida teiste tahtsate
kehatalitlustega, néiteks immuunsiis-
teemiga [11]. Naiteks voib immuun-
sust pérssida rasvavaru vihenemine
imetamise tippajal. Just selline toime
ilmnes katsetes, kus hamsterlastel
eemaldati rasvavarud kirurgiliselt [4,
5]. Nimelt toodab rasvkude leptiini,
tdhtsat ja mitmetdhenduslikku hor-
mooni, mis korraldab nii looma sigi-
mist, toitumist kui ka immuunsust.
Isasloomadel on kindlaks tehtud, et
sigimishormoon testosteroon pérsib
otseselt immuunsust [12]. Sigimisele
tehtavaid suuri kulutusi kaetakse oma
tervise hinnaga.

Elad kiirelt, sured noorelt! Paljudel
pohjaparasvootme pisiimetajaliiki-
del on kindlaks tehtud imetajate seas
ainulaadne néhtus, nn tsiikklomorf-
sus: kevadised ja stigisesed polvkon-
nad kasvavad ja sigivad sootuks eri
moodi [15, 17]. Seda on tdhelda-
tud mitmel Eestiski elutseval pere-
konnal, néiteks leethiirtel (Myodes),
uruhiirtel (Microtus), metshiirtel
(Apodemus) jt.

Toome niiteks Eesti tavalisi-
ma imetaja — leethiire — elukaigu.
Leethiirel erinevad varakevadel ja
suve 1opul siindinud poélvkonnad nii
kasvu kui ka sigimiskditumise poo-
lest. Varakevadised hiirepojad kasva-
vad kiiresti ning saavad sugukiipseks
20-30 g raskustena, olles siis vaid
ithe-kahe kuu vanused. See kohort (st
samal ajal stindinud loomad) jouab
veel samal suvel tuua kaks-kolm pesa-
konda. Siigiseks on kevadise kohordi
elujoud ammendunud ja nad heida-
vad hinge.

Suve 16pu poole siindinud kohor-
tide hiired kasvavad aeglasemalt, et
jadda veel enne sugukiipseks saa-
mist talvituma. Siigise 16pu poole
nende kaal isegi vaheneb. Vastu keva-
det hakkavad nad taas kasvama (n-o
teine kasvufaas), sigivad terve suve
ja surevad alles jargmisel stigisel. Nii
on kevadise kohordi eluiga alla poole
aasta, suvise-siigisese kohordi eluiga
keskmiselt umbes aasta [8, 16, 17].

Kaug-Pohjas on kasvamisega ise-
aranis kiire kevadistel ahas-uruhiirtel
(Microtus gregalis): Jamali poolsaa-
rel saavad nad sugukiipseks koigest
20-péevaselt [17]. Ka Eesti leethiired
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Kuidas loodus toimib?

Foto: Michael Sale / Flickr (Creative Commons)

Nagu kukkurldomad i-lk-I;a, kannz;b
kukkurhiir Antechinus minimus
oma jonglasi kohul kukrus

Armastada ja surra
ustraalias elavate kuk-
kurhiirte (Antechinus, 12
liiki) isasloomad sure-
vad kohe pirast sigimishooaega
suure kurnatuse tottu haigustes-
se. Paarumisel on isaste vahel
véaga tugev konkurents, kopulat-
sioon voib kesta isegi 14 tundi,
; et viltida teiste isaste ligi-
4 padsu paarilisele. Sigimise
!: ajal sisaldab isaslooma veri
i/ tohutus koguses testosteroo-
' ni ja stressihormoone, kuid
immuunkaitse puudub tiie-
likult. Emasloomad seevas-

H o . kuni
B : kolm aas-
¢ tat.
£
3
=
o o
n.: _g
. # <
Pruun-kukkurhiir ¢ @
c of o
(Antechinus stuartii) S

on vahel iisna nobedad sigijad: olen
lahanud vaid 10 g raskust noort hiirt,
kes oli juba viljastatud; tdiskasvanud
hiire kaal on 20-30 g [8].

Voib oelda, et siigisesed hiired
soOna otseses mottes peatavad
oma vananemise. Noore organis-
mi arengut ja sigimiskiipsust nditab
koige selgemalt sisendrenddrmete,
nditeks tiiimuse ehk harknéddrme
seisund. Titimus kahaneb suguli-
se kiipsemise kédigus ning tédiskas-
vanud loomal on see téiesti taand-
arenenud.

Kevadel stindinud hiirtel kasvab
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titimus kiiresti, ent varasiigiseks
on see taas kahanenud, nelja kuu
vanustel loomadel sootuks kadu-
nud. Hilissuvel siindinud kohordil
kulgeb tiitimuse areng teisiti: stigi-
sel jaab see kil vaiksemaks, aga
kevadel suureneb taas koos looma
keha kasvuga, enne kui sigimisajaks
dra kaob.

Mitmel hiire- ja hamsterlaseliigil
on kindlaks tehtud, et kiimne kuu
vanustel stigisese kohordi loomadel
on tiiimus sama suur kui kevadise
kohordi kahe-kolmekuustel looma-
del [15, 17]. See seaduspira on ilm-
nenud mitmesugustes keskkonna-
oludes, stepist tundrani.

Vastu talve vdhenevad ka teised
elundid ja kogu keha kaal. Véib
Oelda, et need loomad on tihesugu-
ses fiisioloogilises vanuses, hooli-
mata sellest, et nende tegelik vanus
on sootuks erinev: piltlikult 6eldes
on siigisesed loomad oma vanane-
misele piduri peale pannud.

Miks nii? Selgub, et n-6 noore-
mana ja vidiksemana talvituda on
otstarbekas, kuna noored loomad
peavad talveoludele paremini vastu.
Uhes katses jahutati uruhiirte keha-
temperatuur kiimne kraadini: noo-
red loomad péisesid sellest eluga,
taiskasvanud hukkusid [23].

Suuremad emasloomad toovad
suuremaid pesakondi voi suure-

maid jarglasi.

Vaike keha talvitumiseks, suur sigi-
miseks. Pisiimetajatel asub talvituma
véliselt ithetilbaline asurkond. Naiteks
talvituma asuvate leethiirte keha-
kaal varieerub vidga kitsas vahemi-
kus: 14—17 g (pdua-aastatel 17-19 g),
kuigi nende seas on loomi mitmest
kohordist. Suviste tdiskasvanute kaal
on palju mitmekesisem. Niisugune
kehakaalu pudelikael lubab oletada,
et just see suurusvahemik on leethii-
rele talve iileelamiseks mérksa sood-
sam kui muud [16].

Seevastu sigimiseks kulub &ra suu-
rem keha. Kogukamad emasloomad
toovad suuremaid pesakondi voi suu-

remaid jérglasi [7, 10, 18]. Suuremad
isased on voidukamad konkurentsis
indleva emase pérast [6]. Rohkelt on
andmeid, et talvitunud ja n-6 kahes
faasis, stigisel ja kevadel kasvanud
loomad on samasuvistest koguka-
mad ja ka nende viljakus on enamas-
ti suurem.

Selle vastuolu ongiloodus lahenda-
nud kahefaasilise kasvuga: siigisesed
hiired talvituvad védiksena ja jatkavad
kevadel kasvamist. Tsiiklomorfsus —
eri aastaaegadel siindinud loomade
erinev arengutee — on hiirtes niivord
kinnistunud, et ilmneb isegi laboris
kasvanud loomadel piiramatu toidu,
kuid loodusliku valgusreziimi oludes.

Tédhelepanuvéddrne on seegi, et
suve keskel siindinud hiired jagune-
vad kaheks: osa valib kevadise, osa
siigisese kohordi arengutee, ehkki
eluolu on koigil tisna tthesugune [6].
Millest see otsus voib oleneda, sel-
lest veidi allpool. Nagu looduses
ikka, on erandeid isegi kevadise ja
siigisese kohordi loomadel, kellest
moned miskipédrast valivad ,vale”
arengutee [6].

Kasvu ja viljakuse kujunemist on
hoolega uuritud ka miigril ehk
vesirotil. Miigri elab kauem kui hii-
red, sigides enamasti kaks suve, viien-
dik loomi isegi kolm.
Seetottu pakub nende
elukdik mitmeti roh-
kem teavet kui hiirte
oma.

Novosibirski tead-
laste pohjaliku uuri-
mistoo jargi [13, 14] on ilmnenud, et
mida nooremana miigriema esimesed
pojad sai, seda vihem oli tal lootust
talve tile elada. See-eest sai ta samal
suvel rohkem jarglasi kui need, kes
olid sigimisega viivitanud. Taas: elad
kiirelt, sured noorelt! Ka olid noore-
mate emade jérglased elujoulisemad
kui vanadel mammadel.

Hilisemat sigimisega alustamist
soosis aga see, et kokkuvottes osutu-
sid viljakamaks just pikemat aega ela-
vad loomad.

Kumb tee siis valida? Uuringud on
ndidanud, et vastuse sellele elukiisi-
musele saab miigri juba lootepdlves.



2 x foto: Remo Savisaar

Mugriema seisab raske valiku ees: kas elada kiirelt ja surra noorelt?
nevalt siindimise aastaajast ja konkurentsi tugevusest asurkonnas. Paremal fotol piiluvad urust selle raske otsuse subjek-
tid — pesapojad

Nimelt, mida paremas seisundis, sh
toitumuses, on emane tiinuse ajal,
seda varem hakkavad tema jérglased
sigima.

Miigriema tervis ja toitumus oma-
korda oleneb suurel miéral asurkon-
na kasvufaasist. Arvukuse tousu ajal
on tiined emased prisked ja hea ter-
vise juures, languse ajal aga kidu-
ramad, kohnemad ning viletsamad
sigijad.

Nii nagu hiirtel mojutab ka mig-
ride elukdiku nende siinni aastaaeg.
IImekate uuringute pohjal on teada,
et pikema valguspédeva ajal, st soo-
jemal aastaajal emakas olnud looted
on hiljem kiirema kasvuga, kuid nor-
gema immuunkaitsega. Vastupidi —
lootena lihikest valguspdeva koge-
nud loomad on elu 16puni tugevama
immuunsusega [1]. Kiillap on tdhus
immuunsus hddatarvilik, et edukalt
talvituda.

Asurkonna asustustiheduse moéju
viljakusele tuntakse Chitty efekti-
na [2]. Kui vanema poélvkonna sigi-
jaid on palju, on konkurents asur-
konnas karm ja noortest suguvoi-
mestub vdiksem osa. Nagu miigri
ndite varal ndgime, voib konkurent-
si karmus hakata noorloomade elu-
kdiku mojutama juba nende loote-
eas.

Chitty efekt on ilmnenud ka Eesti
leethiirte puhul [7, 10, 22]. Sigivate
emasloomade osahulk leethiire asur-
kondades osutus paljudel aastatel
iisna piisivaks: umbes 30%. Varieerus
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aga see, kui paljud neist olid talvi-
tunud vanaloomad ning kui paljud
samasuvised noored. Kui talve iile
elanuid oli vdhe, olid noored viljaka-
mad ja jargnes asurkonna tdusufaas.
Sama seaduspidra kehtis isasloomade
puhul. B
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Aasta muld
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Foto: Indrek Tamm

0 1. Klindiala paetasandikel on Ievinu paepealsed mullad, klindi jalamil aga rusukalde mullad

Paepealsed mullad

Aasta lind ja loom, aasta puu ja isegi aasta orhidee on Eestis
juba hasti juurdunud tavad. Tanavune aasta on teine, kui
Eesti mullateaduse selts on valinud aasta mulla. Selleks sai
paepealne muld kui omaparaste loopealsete 6koslsteemi-
de alusmuld. Paepealsed mullad on ennekoike pdhjamai-
selt karmide mullaolude simbol, sest nende kogupindala
holmab vaid 1,2% Eestimaa muldkattest.

Raimo Kolli, Indrek Tamm

aepealsed mullad on o6huke-
P sed (alla 30 cm) pael lasuvad

huumusrikkad karbonaatsed
mullad (¢ 2, 3). Nad on tekkinud kas
kohapeal murenenud paest, mandri-
jaa setetest voi molemast. Sisaldades
rohkesti kaltsium- ja magneesium-
karbonaati, ,keevad” paepealsed mul-
lad (kui tilgutada peale 10% HCI)
30 c¢m stigavusest korgemal.
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Mullaliigid ja nende profiili iiles-
ehitus. Eesti muldade nimestikus on
seitse paepealse mulla liiki (1. tabel).
Mullakaartidel, tabelites ja sageli ka
erialastes tekstides kasutatakse mul-
laliigi nimetuste asemel mullaliigi
koode, mille iga téht kajastab mulla

Eesti muldade nimestikus on seitse

paepealse mulla liiki.

olulist omadust véi tunnust (vt mér-
kust 1. tabeli all).

Mulla ilesehitust (morfoloogiat)
kajastab mullahorisontide tdhistus-
tega koostatud mullaprofiili valem
(1. tabel). Paasi kui aluskivimi kaetust
Shukese moreeni- voi settekihiga néi-
tab huumus-(A-)horisondi all olev C-
(lahtekivim) voi AC- kui tilemineku-
voi liithorisont. Karbonaadivaesema
moreeni korral on A-horisont 6hem
ja selle all voib leida B- (vdoi BC-)
horisondi (s.o. sisseuhte) tunnu-
seid. Pinnalt tugevasti murenenud
pae (R-horisont) korral voib eristuda
AR-horisont.

Looduslike paepealsete mulda-
de pindmine kiht on
metsa- vOi rohumaa-
kodu (O-horisont).
Kui maad haritak-
se, on pindmised

autoriéigus MTU Loodusajakiri



orgaanilise aine rikkad (O-, A- vo6i
AT-toorhuumuslik) horisondid hari-
mise stigavuse ulatuses ldbi segatud.
Selle tagajdrjel kaob O-horisont ja
pindmise osa kihiline lasuvus ning
alumiste kihtide rahk kandub harita-
vasse (Ak-) horisonti.

Mullaprofiili tilesehitus, mis pee-
geldab nii mulla mineraalse kui ka
orgaanilises osa mullatekkeprotsesse,
on veeolude korval tihtis teave, maa-
ramaks mullaliiki.

Vdga heitlikud veeolud. Kuna pae
peal on mullakiht Shuke, on vett-
siduvat mullapeenest vihe, ja nii kan-
natab paepealsete muldade taimestik
sageli poua all. Mida 6hem ja rdharik-
kam on A-horisont, seda pouakartli-
kum muld on.

Samas voib osa paepealsetest mul-
dadest olla ajutiselt (tavaliselt keva-
diti ja siigiseti umbes {ihel nédalal)
voi pikemat aega liigniiske. Seda voib
pohjustada korgematelt aladelt peale
valguv pinnavesi, nditeks paetasandi-
ke lohkudes, korge pohjaveeseis voi
koguni surveline allikavesi.

Liigniiskusele viitavad gleistumi-
se tunnused mullas, s.o roostetépid,
rohekashall toon, kollaka vérvuse-
ga pinnalt murenenud lubjakivitii-
kid, samuti toorhuumuse voi turbana
mulda kogunenud orgaaniline aine.
Gleistumine on selgemini vélja kuju-
nenud alaliselt liigniisketes muldades.

Veeolude jargi eristatakse pae-
pealsete muldade hulgas aeromorf-
seid (pouakartlikke ja parasniiskeid)
ning htidromorfseid (niiskeid, mérgi
ja turvastunud) muldi. Turvastunud
paepealsed mullad on valdaval osal
vegetatsiooniperioodist killastatud
veega kuni maapinnani.

Huumuse teke ja turvastumi-
ne. Paepealsete muldade maapeal-
ne kaltsiumi-, teiste tuhaelementide
ja lammastikurikas varis soodustab
laguproduktide kiillastumist ja kiiret
muundumist maapinnal. Eriti hoog-
salt lagundavad bakterid taimejddnu-
seid niiskel ja soojal kevadel ja siigi-
sel, kuid kuival suvel nende aktiiv-
sus pidurdub. Mullaelustiku askeldu-
sed segavad varise lubjarikka mulla-
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Tabel 1. Eesti paepealsete muldade liigid ja nende valdavad profiilid

Kh” \faga o6huke paepealne muld O-A_R O_A_BC_R O-A_C_R
Kh 6huke paepealne muld

Kh'g  gleistunud vaga 6huke paepealne muld ) )

Kh'g  gleistunud 6huke paepealne muld O-A-R O-A-BCg-R O-A-Cg-R
Gh” \~/aga Ohuke paepealn.e gleimuld O(T)-AT-(CG)-R

Gh dhuke paepealne gleimuld

Gh1 turvastunud paepealne muld O-T3-(CG)-Rg

' Koodi tdhtede ja markide tdhendused: K - karbonaatne, h — huumusrikas,
"~ vdga 6huke (A, AT < 10 cm), "= dhuke (A, AT 10-30 cm), g — gleistunud, st niis-
ke ehk ajutiselt liigniiske, G — glei-, st mdrg ehk alaliselt liigniiske, G1 — turvastu-
nud (T-horisont10-30 cm).

2 Horisondid: O — kddu-, A — huumus-, AT — toorhuumuslik, T — turba-, B — sisseuh-
te-, C — lahtekivim, G — glei-, R - aluskivim; Taiendid: BC, CG - liit- ehk Ulemineku-
horisondid, g — gleistunud, 3 - hasti lagunenud, sulud (...) — ndhtuse esinemise
sagedus on alla 20%.

Tabel 2. Paepealsete muldade huumuskatte tiilibid (EMDK, 2008)

Kh ehk (Kh'+Kh") kuiv ja varske kaltsimull pehmehuumuslik rédhkne
Khg ehk (Khg+Kh'g)  niiske kaltsimull (karbonaatne)

Gh ehk (Gh'+Gh") marg kaltsimull

toorhuumuslik eutroofne
Gh1 turvastunud mull

' Siin ei ole vajalik eristada mullalitke stigavuse jargi.

2 Looduslike alade huumuskatted jaotatakse vaid veeolude alusel samamoodi kui
mullaliikide puhul.

3 Gh ja Gh1 Ulesharimisest tuleks hoiduda.

O 2. Paele on tekkinud 6huke mullakiht
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paas rdhk keskmine kerge saviliiv hdsti- kadu
lilvsavi liivsavi Iagfunenud
urvas

Mitmesuguseid paepealsete muldade huumuskatteid:

a) hasti murenenud paeradhal (r) lasub rahavaba keskmine liivsavi (Isz), mis on pin-
nalt kaetud metsakdduga (O-horisont),

b) harimise kdigus on rahatikid Uhtlaselt jaotunud paasi katvasse kerge liivsavildi-
misega (Isw) kinnikihti (Ak),

@) looduslik huumuskate koosneb rahksest kerge liivsavi (rls,) moreenist, mis on
kaetud veesettelise saviliiva (sl) ja kdduga,

d) margades (ehk alaliselt liigniisketes) oludes on keskmise liivsavildimisega (Isz)
moreenile ladestunud kerge liivsavikiht (Is), mis sisaldab rohkesti toorhuumust
(AT); kdige peal on metsakddu.

@ gh Kh'

Kh" "

Kr

Kh" Kh"

® Kog

Kateenad paepealsete muldadega:

a) kateena 1 (hldrokateena); iseloomustab paepealsete muldade leviku seost
loodude reljeefist tingitud veeolude muutustega.

Koodidele vastavad mullanimetused on toodud 1. tabelis.

b) kateena 2: ndide paepealsete muldade kooslemisest omadustelt Idhedaste
mullaliikidega.

Mullad: Kr — koreserikas rahkmuld, Kog — gleistunud leostunud muld, Go - leostu-
nud gleimuld, M', - vdga 6huke hasti lagunenud madalsoo-turvasmuld

muse teket ehk kamardumist, mille
tulemusel moodustubki A-horisont.

ga ja enamjagu sellest laguneb juba
iihe suve jooksul. Lagunemisele vas-

tupidavast varisest tekib aga 6huke
purujas  (detriitne) metsakodu
(Od-horisont).

Looduslike paepealsete muldade
rikkalik juurevaris soodustab huu-
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Taimejuurte suur mass, kaltsiumi-
rikkus ja perioodiline labikuivamine
tagavad keemiliselt piisiva neutraal-
se huumuse tekke. Ajutine mulla-
poud - see on omane isegi niisketele

paepealsetele (Khg) muldadele - pér-
sib karbonaatses keskkonnas orgaa-
nilise aine mineraliseerumist ja see
koguneb pooleldi lagunenud kujul.
Paepealsete muldade huumuse koos-
seisus on iilekaalus kaltsiumiga seo-
tud huumushapped, ent osa huumu-
sest on inertne ehk pole seotud mulla
mineraalse osaga.

Paepealsetes gleimuldades (Gh)
pidurdab hapnikuvaegus orgaanilise
aine lagunemist ja huumuse teket.
Nende kaltsiumirikas toorhuumus-
lik (AT-)horisont sisaldab veelgi roh-
kem poollagunenud orgaanilist ainet
voi on kujunenud isegi 6huke, alla
10 cm T-horisont. Alalise liigniiskuse
tottu pusib sellistes muldades juures-
tik vaid mulla pindmises osas, nii et
paelohedes leiduvad taimetoitained
jadvad kasutamata (0 4). Turvastunud
paepealsetes muldades (Ghl) on
varis ladestunud gleimuldadest (Gh)
tiisedama (10-30 cm) toitainerikka
(eutroofse) hasti lagunenud turbana
(T3) mulla pinnale.

Mulla huumusseisundit (kui mulla
orgaanilise aine majandamist) kajas-
tab orgaanilist ainet sisaldavate
horisontide (O, A, AT, T) morfo-
loogia (koosseisu ja tiiseduse kor-
val) nende huumusesisaldus ja -varu
ning huumuskatte taip (2. tabel).
Looduslike paepealsete (Kh) mulda-
de A-horisondi keskmine huumusesi-
saldus (10-14%) on tunduvalt suurem
haritavate muldade Ak-horisondi
(5-8%) huumusesisaldusest. Ole-
nevalt pae siigavusest, st mullaki-
hi tiisedusest, varieeruvad paepeal-
sete muldade huumusvarud suurtes
piirides (70-160 t/ha). Paepealsete
muldade metsakddu orgaanilise aine
varu on 10-16 t/ha, kuna valdav osa
huumusest (keskmiselt 90-130 t/ha)
on kogunenud A- voi AT-horisonti.
Peale selle leidub huumust ka paelo-
hedes ja pae sees asuvates juurekdi-
kudes, umbes 10-20 t/ha.
Paepealsete muldade huumuskate
koosneb dhukesest (1-2 cm) kddu- ja
maksimaalselt kuni 25-30 cm tiise-
dusest A- vdi AT-horisondist. Mull-
tiipi huumuskatetele on iseloomulik
suur neutraalse (kiillastunud) huu-



muse sisaldus, aktiivne mullaelustik
ja bakteriaalse lagunemise iilekaal
seenelise lagunemise suhtes (2. tabel).
Kaltsimull viitab huumuskatte lubja-
rikkusele, mistottu huumuse koosti-
ses on tilekaalus kaltsiumiga seotud
huumushapped, samas on vabade ful-
vohapete osa tithine. Huumuskatete
veeolude reas kuivadest mérgadeni
suureneb mulla orgaanilises koosti-
ses pooleldi lagunenud varise osakaal,
ithtaegu viaheneb histi humifitseeru-
nud aine osakaal. Turvastunud mulli
puhul on sisuliselt tegemist toitai-
nerikka (eutroofse) histi lagunenud
turbaga.

Paepealsete muldade iilesharimi-
sel orgaanilise aine mineraliseerumi-
ne tavaliselt kiireneb. Uhtlasi para-
nevad tingimused, mis voimaldavad
humifitseerunud orgaanilisel ainel
kiillastuda ja liituda kattekihina mulla
mineraalsetele osistele.

Mairgade paepealsete (Gh ja Ghl)
muldade huumuskatte muundumist
tilesharimisel tuleks késitada pigem
teoreetilise voimalusena, sest need
mullad on oGigem jitta looduslikku
seisu.

Valdavad I6imised. Mullaliigid jao-
tatakse nende loimiste jirgi mulla
erimiteks. Mulla 16imise ehk granu-
lomeetrilise koostise iseloomustami-
sel v0i miadramisel voetakse arves-
se nii mulla kores (osakeste @ iile
1 mm) kui ka mulla peenes (@ alla
1 mm). Paepealsete muldade valdav
I6imis (umbes 88%) on liivsavid (ls):
kerge (Is,) ja keskmine liivsavi (Is,).
Ulejaanud osa poéhiléim on saviliiv
(s), kuna raskema loimisega savimul-
di (s) on paepealsete muldade hulgas
alla ithe protsendi.

Paepealsete muldade koresesi-
saldus oleneb paasi katva moreeni
rahksusest, pae murenemisastmest ja
maakasutusest. Looduslike paepeal-
sete muldade huumushorisondis ei
leidu rdhka (r) iildse voi leidub viga
vihe. Haritavatel paepealsetel mul-
dadel on rihk pollutoode kiigus sat-
tunud ka mulla haritavasse tilakihti.
Nende muldade valdav erim on kesk-
miselt rdhkne (r,) liivsavi (Is), mille-
le jargneb tugevasti kuni vdga tuge-

autoriéigus MTU Loodusajakiri

TR e

Ty 0 3

0 3. Huumushorisont lasub vahe murenenud pinnaga pael. Oidermaa

vasti rahkne liivsavi (r, ls), mis lasub
pael (p), seega on selle erimi valem
rls/r, Is/p. Rohkesti on ka haritavaid
muldi, milles nérgalt rahkne (r) liiv-
savi lasub vahetult pael (r Is/p).
Looduslike mineraalsete paepeal-
sete (Kh, Khg ja Gh) muldade peal-
mine 16im on enamasti rdhavaba liiv-
savi (Is), millele jargnevad keskmi-
selt kuni tugevasti rahksed liivsavid
(r, ls), lausaldane rahk (r) ja paas (p),
l6imisevalem on Is/r, ls/r/p. Samas
on looduslikel aladel ka palju mul-
dasid, mille pealmine 16imis on nor-
galt kuni keskmiselt rihkne liivsavi
ning vahetult pael asuvad kihid on

4 - +

tugevasti kuni véga tugevasti rihk-
sed (rls, ,/r, Is/p). Turvastunud pae-
pealsete mullaerimite (Ghl) pindmi-
ne kiht on hiésti lagunenud turvas (t,)
ning erimi valemiteks t,/p voi t,/r/p.

Fitsikalised ja keemilised omadu-
sed. Paepealsete muldade lasuvus-
tihedus on viike (0,7-1,1 g/cm?),
kuna nad sisaldavad palju huumust
ja on hasti struktuursed. Vastupidav
teralis-tompjas struktuur on eriti
hasti vélja kujunenud liivsavildimise
korral. Aeromorfsed paepealsed mul-
lad on seega poorsed, histi hustatud
ja hea loodusliku drenaaziga, st sade-
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Paepealsete muldade levikualad Eestis.

Kéige rohkem on neid Ida-Virumaal, Harjumaal ja Lddne-Virumaal; suuremad
loopealsete massiivid asuvad ka Saaremaal, Hiiumaal ja Lddnemaal; suurima osa
poéllumaast (12-30%) hélmavad paepealsed mullad Maardu, Aseri, llumae ja Keila

agro-mullastikulises mikrorajoonis
Joonis: Priit Penu ja Tambet Kikas

Naide paepealsete muldade leviku kajastamise kohta suuremédétkavalisel
(1:10000) mullastikukaardil. Valjavéte Laulasmaa kandist; Eesti mullastikukaart
maa-ameti geoportaalis

me- ja lumesulamisvesi pddseb histi
dra voolama.

Looduslike paepealsete muldade
A-horisont on vertikaalselt kihistu-
nud, horisondi reaktsioon on iile-
mises 10 cm mullakihis natuke hap-
pelisem. Kh-muldade huumushori-
sondi keskmine pH, ., on loodusli-
kes ja haritavates muldades vastavalt
5,4-6,3 ja 6,6—7,3. Ka kiillastusaste
on korgem haritavatel muldadel (vas-
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tavalt 90-95% ja 94—98%. Samas on
mulla neelamismahutavused enam-
vihem vordsed (27-33 cmol/kg).

Piki klinti kulgevas 5-15 km laiu-
ses fosforirikkas voondis ulatub fosfo-
ri tildsisaldus mullas sageli iile 15 g/kg,
tingituna sealsetest oobolusliivakivi
lademetest. Ka liikuvat fosforit on
selle voondi muldades enamasti vaga
palju, tile 175 mg/kg. Paepealsed mul-
lad on ildjuhul rikkad ka mikroele-

mentide poolest: vask, koobalt, boor,
mangaan.

Veeomadused. Enamik paepealseid
muldi on suure viliveemahutavuse-
ga (kuni 60%). Et aga mullakiht on
ohuke, on taimedele kéttesaadav vee-
varu viga viike, alla 50 mm, mis poh-
justabki paepealsete muldade poua-
kartlikkuse.

Mida rohkem sisaldab muld korest
ja kive, seda vdiksem on tema vett-
hoidva mullapeenese osa. Rohkete
16hedega ja pealmises osas murene-
nud paas soodustab sademevee kiiret
dravalgumist.

Taimkatte pouakahjustusi tuleb
ette enamikul aastatel koigil aero-
morfsetel paepealsetel (Kh) mulda-
del, vihem aga gleistunud paepealse-
tel (Khg) muldadel.

Talitluslikud isedrasused. Aero-
morfsed paepealsed mullad soojene-
vad kevadel kiiresti, kuid kuivavad suvi-
ti 1abi. Talvel langeb aga pae ldheduse
tottu mulla temperatuur madalamale,
vorreldes tiisedamate muldadega.
Paepealsete glei- ja turvastunud
(Gh, Ghl) muldade veega kiillastatus
muudab mullad kiilmaks ja aeglaselt
soojenevaks, mistottu taimed tirka-
vad kevadel ligemale kaks nddalat hil-
jem, vorreldes pouakartlike ja paras-
niiskete (Kh) muldadega. Kevaditi ja
stigiseti pohjustab veega kiillastatus
taandumisprotsesside iilekaalu mul-
las, mis loob tingimused toorhuumu-
se tekkeks ja turvastumiseks. Liikuva
kaltsiumirikka mullavee tottu kuju-
neb paepealsetes gleimuldades (Gh)
siiski suhteliselt hea keskkond nii
juurte arenguks kui ka mullaelustiku
tegevuseks, sest liikuv mullavesi sisal-
dab seisvast veest rohkem hapnikku.

Kes seal kasvab? Looduslikel pae-
pealsetel metsa- ja rohumaamuldadel
kasvab lubjalembene taimestik. Vaga
ohukestel paepealsetel muldadel (Kh;
Kh'g, Gh’) on valdavad madala boni-
teediga (V—Va) leesikaloo ménnikud.
Viljakamatel paepealsetel muldadel
kasvavate kastikuloo kuuse-ménni
segapuistute boniteet on korgem, val-
davalt I'V.



Raskesti metsastuvate paepealsete
glei- ja turvastunud (Gh, Gh1) mulda-
de boniteet on madal (IV-Va) ebasta-
biilse niiskusreziimi tottu. Niisketele
(Khg) ja mirgadele (Gh) paepealse-
tele muldadele on omased lubikaloo
leht- ja okaspuu segametsad.

Horedate puistutega loometsade
alusmets ja alustaimestik on liigiri-
kas. Aeromorfsete paepealsete (Kh)
muldade alustaimestik koosneb kui-
valembestest ja parasniiskete olude-
ga sobivatest liikidest, sisaldades muu
hulgas rohkesti liblikoielisi. Niisketele
(Khg) ja mirgadele (Gh) paepealsete-
le muldadele on iseloomulikud lubi-
kas, vesihaljas tarn, hirsstarn, anger-
pist, tedremaran jt. Kuid samblaid lei-
dub veidi vaid métastel.

Looduslikel paepealsetel metsa- ja
rohumaamuldadel kasvab lubja-

lembene taimestik.

Aladel, kus mets pole suuteli-
ne arenema, on levinud liigirikka
rohttaimestikuga kadaka-karjamaad.
Loorohumaade taimkattele on iseloo-
mulik tugevasti arenenud juurestik.
Kuivadel perioodidel jadvad labikui-
vanud mullale kasvama vaid vastu-
pidavad taimeliigid: harilik keeliku-
rohi, varretu ohakas jt. Vahelduva
niiskusreziimiga paepealsetel mulda-
del lisanduvad nendele niiskuslembe-
sed liigid.

Niitmise mojul kujunevad pae-
pealsetele gleimuldadele (Gh) lubi-
ka kooslused tarnadega (vesihaljas,
déris-, hirss-) ja monede teiste lii-
kidega (pddsasmaran, padsusilm).
Turvastunud paepealsetel (Gh1) mul-
dadel lisanduvad neile pruuni sepsika
kooslused.

Harimisest. Haritavate paepealse-
te muldade viljakus on alla keskmi-
se (boniteet 25-33 hindepunkti).
Saagikust piirab taimede omastatava
vee viike mahutavus ning seetottu on
nende osatdhtsus teiste haritavate mul-
dade hulgas viike, alla ithe protsendi.

Poldu tasub pidada vaid sellisel
paepealsel mullal, mille huumus-
horisondi tiisedus on iile 20 cm.
Suhteliselt paremini suudavad pae-
pealsed mullad rahuldada pouakind-
late ja lubjalembeste kultuuride vaja-
dusi: teraviljadest kuuluvad nende
hulka naiteks oder ja heintaimedest
lutsern.

Paepealsed mullad on harimisele
hasti vastupidavad mullad. Pollu hari-
mist raskendab aga pae lihedus ja
rahk voi paeplaadid haritavas mullaki-
his. Koreserikkaid paepealseid muldi
tasub harida vaid Loode- ja Lé&ane-
Eestis, kus leidub nende suuremaid
ithtlase mullastikuga massiive.

Véga ohukesed paepealsed mul-
lad (Kh, Khg, Gh’) peaks jitma loo-
duslikku seisu voi
kasutama loodus-
like karjamaadena.
Nendel  kasvavaid
metsi tuleb hoole-
ga hoida, sest mets
ei ole vdga ohukestel
looaladel o6igupoolest
voimeline looduslikult taastuma.

Gleistunud paepealsed (Khg)
ja paepealsed gleimullad (Gh) on
enamjaolt kasutusel loodusli-
ke rohu- ja metsamaadena. Nende
ja turvastunud paepealsete (Ghl)
muldade iilesharimisest tuleks hoi-
duda, sest nende suhteliselt suu-
red orgaanilise aine varud huumuse
tekke asemel lihtsalt mineraliseeru-
vad tulutult. m

1. Eesti muldade digitaalne kogu (EMDK),
2008. Eesti maaiilikool (vorguteavik).
mullad.emu.ee.

2. TUSS Working Group WRB 2014. World
Reference Base for Soil Resources 2014.
International soil classification system for
naming soils and creating legends for soil
maps. World Soil Resources Reports No.
106. FAO, Rome.

3. Kokk, Ragnar
pealsed liivsavimullad. -
mullastik arvudes, III.
Pollumajandusministeerium,
69-70.

4. Maa-ameti geoportaal, 2014. Mulla-
kaart. geoportaal.maaamet.ee/est/Kaardi-
server-p2.html.

1983. Ohukesed pae-

Eesti NSV
Eesti NSV
Tallinn:

Raimo Kolli (1940) on bioloogiadoktor,
Eesti maatilikooli emeriitprofessor.

Indrek Tamm (1976) on mullateadlane,
Eesti maadilikooli lektor.

Rahvusvahelises keeles

orld Reference Base
for Soil Resources
(WRB) jargi kuuluvad

paepealsed mullad Leptosolside
hulka, mis on iiks WRB refe-
rentsmuld kolmekiimne kahest
(IUSS ..., 2014). Eestis valda-
va paepealse mullaerimi — 6hu-
kese paepealse liivsavi — nime-
tus WRB jargi on Rendzic Lithic
Leptosol (Loamic, Hyperhumic):
selle ohuke (leptic) mullakiht
piirneb kivistunud lubipaega (/it-
hic). Oluline tunnus on karbo-
naatiderikka pehmehuumusliku
(rendzic) huumuskatte olemas-
olu. Tunnussoéna rendzic Kit-
keb endas iihtaegu nii pehme-
huumuslikkust (mollic) kui ka
karbonaatsust (calcaric) ja toi-
teelementide rikkust (eutric).
Sulgudes olev info niitab, et selle
mulla 16imis on huumuserikas
(hyperhumic) liivsavi (loamic).
Ohukese paepealse liivsavi kood
WRB jérgi on LP-li.rz-lo.jh.

B i&g i
. NI S Tk T
0 4. Tuuleheide paepealsel gleimullal.
Kuuse juurestik ei ole marjal mullal
kinnitunud piisavalt sigavale pae-
|6hedesse. Vordluseks on kasutatud
kahemeetrist 1 dm jaotistega moo-

dulatti
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looduse kroonik

Tiit Kéndler

ahel on teadusuudised nagu

komeedid, mis ilmuvad meie

vaatevilja, siis kaovad ja naa-
sevad jalle — kas mone aasta, aasta-
kilmne v6i sajandi jarel. Elu parit-
olu on uurimisaine, mis toodab iisna
kindla regulaarsusega uudiseid elu
maavilise parinemise kohta. Tundub,
et kui Maal dgeneb mingi kriis voi
vastasseis, hakkab teadlasi huvitama
maavilise elu voimalikkus. Huvi kas-
vas 1950. aastatel, mil paisus kolman-
da maailmasdja oht, ent ka mone
aasta eest, kui maailm pdrkas kokku
suure majandushiddaga.

Me otsime maavilist elu, aga kas
me teame, mis Maa peal toimub —
kasvoi iseenese kohta? Vastsiindinu
areneb samamoodi kui inimahv
umbes titheksa kuud, kuni ta hakkab
osutama asjadele. Mitte et ta tahaks
asju katte saada, vaid kui huvitavatele
objektidele, soovides oma huvi jaga-
da. Sellest jagamise soovist tuleneb
vajadus imiteerida, millele tugineb
Oppimine. Homo sapiens’i (tapsemalt

kromanjoonlase) aju oli 50 000 aasta
eest Euroopasse joudnuna pisem kui
neandertallase harul, ent ometi suri
inimesest 500 000 aasta eest lahkne-
nud neandertallane vilja. Niiid otsib
inimene voimalusi luua tehiselu, leida
elu universumist ja taastada vilja-
surnud elu.

Paleogeneetika rajaja, eestla-
sest ema kasvatatud Rootsi teadlane
Svante Pddbo 16i Leipzigis 1997. aas-
tal asutatud Max Plancki evolutsioo-
nilise antropoloogia instituudi genee-
tikaosakonna juhina rahvusvahelise
konsortsiumi ja jérjestas neandertal-
lase mitokondrigenoomi v6i mtDNA
(nii on tolgitud Svante Padbo raama-
tus ,Neandertali ini-
mene”). 2009. aastal
teatas ta neander-
tallase genoomi esi-
mese visandi saavu-
tamisest ning kiisis
eneselt, kas tulevikus
oleks voimalik neandertallane klooni-
da. Paibo vastas, et killap vist, kuid
sellest tuleks igal juhul hoiduda. Mis

ldinud, see lainud.

Kas me peaksime motlema, et mis
pole tulnud, selle aeg pole veel kies?
Ei, inimene ei ole nondaviisi kaitu-
nud. Londoni loodusloomuuseumi
paleoantropoloog, maailma tunnus-
tatumaid inimese ja neandertallase
ajaloo uurijad ning inimese Aafrikast
hilise lahkumise teooria loojaid Chris
Stringer arvab, et inimene evolut-
sioneerub edasi. Geeniteraapia mitte
ei vota dra evolutsiooni survet, vaid
suunab selle teisele rajale. Stringeri
meelest on inimese evolutsiooni kii-
rus viimase 10 000 aastaga kiimne-
kordistunud.

Inimene on omandanud voime
seedida piima ehk laktoositalu-
vuse, immuunsuse modne haigu-
se vastu, nagu rouged osal euroop-
lastel ja malaaria osal aafriklastel.
Tulevikuinimest kujundavad nii kul-
tuur kui ka sotsiaalse kditumise nor-
mid. Aju ei suurene, kiill aga eelista-
takse matemaatiliste voimetega aju-
sid. Ning pikemaid inimesi.

Kunagi nimetas vene noéukogu-
de kirjanik Maksim Gorki kirjanik-
ke inimhingede insenerideks. See
oli ajal, kui ta vaimustus tulevikust,
mida noukogude ideoloogide koha-
selt pidid hakkama kujundama inse-
nerid ja nende mdtete jéirgi toimiv
toostus. Niid on koitmas ajastu, mil
biolooge hakatakse nimetama ,elu
insenerideks®. Aastal 2010 avaldasid
Craig Venter ja tema kolleegid ajakir-

Londoni loodusloomuuseumi paleontoloog professor Chris Stringer naitab neandertallase luid
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jas Science artikli toost, mille kéigus
loodi esimene tehislik bakter.

Loppude 16puks on ju elu aabits
lihtne ja koosneb vaid neljast tdhest
ehk neljast alusest, millest DNA on
kokku liimitud. Umbes tuhande alus-
paari pikkusi eri jdrjestusega juppe
ehk kassette on praegu mitiigil kiillal-
daselt. Inimgenoomi lahtimuukimi-
sega kuulsaks saanud Ameerika bio-
insener Craig Venter ja tema mees-
kond ostis vajalikud kassetid, dmbles
need kokku bakteri Mycoplasma geni-
talium lihtsustatud versiooniks ja pis-
tis ithe teise bakteri rakku. Ja ennie!
20. mail 2010. aastal teatas Venter aja-
kirjas Science, et too peremeesbakter
hakkas kédituma nagu vooralt bakterilt
parit instruktsioon oli késkinud.

Bioloogid on seni vaadelnud, kir-
jeldanud ja seletanud elu sellisena,
nagu see on looduses. Nonda vaatle-
sid ja seletasid kuni 20. sajandi algu-
seni ka fiitisikud ja keemikud loodu-
ses toimuvaid eluta protsesse vdi asju,
nagu planeedid ja kristallid.

1943. aasta veebruaris, kui maa-
ilm oli tdis elu vastu suunatud dudu-
si ning vaesel lirimaal olid veel vae-
semad ajad, pidas sojas neutraalseks
jaanud liri vabariigi pealinna Dublini
Trinity kolledzis loengu viinlane
Erwin Schrédinger, kvantfiitisika raja-
jaid. lirimaal 1939. aastal kodu leidnud
teadlane ei konelenud sojast ega tuu-
mapommist, vaid elust. Tema loeng
»Mis on elu?” ei olnud nii originaalne,
kui oli olnud Schrédingerile Nobeli
auhinna toonud vesinikuaatomi lai-
nefunktsiooni leiutamine. Ent sellest
sai tiks olulisemaid maamairke teaduse
ajaloos: esimest korda arutles tippfiiii-
sik selle iile, mis on elu olemus niiiidis-
aegse fiiiisika seisukohalt.

Moned Schrodingeri oletused elu
tekke ja pdrilikkusaine kohta olid
hdmmastavalt ettendgelikud, moned
osutusid véadraks — nagu teaduses
ikka. Kuid loengul pohinevast raama-
tust sai teos, mis suunas véga paljusid
tulevasi fiitisikuid uurima eluta aine
korval ka elusat.

Praegu uurivad fiitisikud ja kee-
mikud printsiipe, mille pohjal miski
kas vdiks voi ei vdiks olemas olla.
Nad loovad tehislikke olukordi, nai-

Craig Venter (paremal) ja James Watson Dublinis 2012. aastal Erwin Schrodingeri

raamatu auks korraldatud loengul

teks hiiglaslikes algosakeste kiirendi-
tes, termotuumareaktorites holjuvas
plasmas voi ilijuhtides, pooljuhtides
ja nanomaterjalides. Niiiid laiendab
bioloogia oma tegevushaaret tehisli-
kule maailmale. See tihendab, et bio-
loogilistesse uuringutesse kaasatakse
itha enam insenere. Tegelikult hak-
kasid geenilaborid juba paarikiimne
aasta eest molekulaarbioloogide kor-
val tdituma ka geenitehnikutega.

Siinteetilise bioloogia eestkonelejad
kuulutavad, et uute organismide loomi-
ne aitab modista elu teket. Nende vasta-
sed leiavad omakorda, et voib-olla kiill,
kuid see voib tingida ka elu hévingu.
Pidades elu all silmas sellist elu, nagu
me seda praegu tunneme. Kuid tege-
likult on siinteetilise bioloogia olen-
did aastasadu olemas olnud. Tondid ja
poltergeistid, puraskid ja vaimurahvas.
Ning muidugi jéuluvana.

1950. aastal kirjutas briti geeniusest
matemaatik Alan Turing prohvetli-
ku ja provokatiivse artikli tehisintel-

lektist. Kirjutis algas nonda: ,Panen
ette kaaluda kiisimust: ,Kas masi-
nad suudavad motelda?”. Ta pakkus
imitatsiooniméngu, mida kutsutak-
se Turingi testiks. Ta kiisis, kas on
voimalik ehitada selline arvuti, mille
kéditumine teatud méingus ei erine
inimese omast. Turing toi ja tdestas
vaimukaid poolt- ja vastuviiteid ning
I6puks kuulutas, et kiisimus on mét-
tetu ega védri diskussiooni.

Ent ta avaldas ka
veendumust, et sajandi
16puks on sonakasutus
ja tildine haritud arva-
mus muutunud nonda
palju, et voib radkida
masinate motlemisest,
kartmata kohata vas-

tuviiteid. Olgu need siis loogilised voi
teoloogilised. See osutuski toeks. Nii
nagu osutusid viljakaks Turingi paku-
tud esimesed sammud masina métle-
maodpetamise poole — maledpetus ja
konedpetus.

Turingi arvutil ei ole nina, nonda
laseb see ennast ninapidi tdmma-
ta. See, et arvutil ei ole meeleelun-
deid, on oluline tunnusjoon, ja enne,
kui neid ei ole, on jutt inimlaadsest
tehisintellektist lihtsalt udujutt. Aju
on voimalik ehitada nii ilalt alla —
proovides arvutitel mudeldada aju
funktsioone — kui ka alt iiles, ptitides
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Kriptoanaltutiline masin Colossus |l
aastal 1944, Selle edukus viis Alan
Turingi mottele tehisintellekti voima-
likkusest

- ol [
Koopia Alan Turingi osalusel ehita-
tud kruptoanalUdsimasinast, millel
1943. aastal muugiti lahti natside sala-
kood Enigma

moista ja uurida inimese enese aju.
Et moista aju, peame mdistma aju-
haigusi.

Peame uurima, kuidas aju suu-
dab iihel ja samal ajal védga paljusid
tilesandeid tdita, kuidas toimib aju-
rakkude neuronite vorgustik, kuidas
aju kuuldud heli ja ndhtud valguse
muusikaks ja pildiks stinteesib. Mis
toimub meie ajus, kui 6pime mida-
gi uut?

Vastsiindinu on matemaatik ja
muusik. Lihtsad harjutused, mida
ta ellu sisenedes teeb, saadavad teda
kogu elu. Teadlased uurivad protses-
se, mis toimuvad noores ajus. Kuidas
aju suudab 6ppida ja miks monel ini-
mesel ei arene voime taibata kirjuta-
tut ja rehkendatut.

New Yorgi Newarki labori tead-
lane April Benasich ja tema kollee-
gid uurivad, kuidas vastsiindinu hak-
kab tajuma helisid. Katse on lihtne.
Kuuekuulise beebi pea kiilge kinnita-
takse elektroodid. Siis hakatakse talle
ette mdngima mitmesuguse sagedu-
sega helisid. Kui sagedust muudetak-
se, siis on ndha, et ajus miski muu-
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tub. Pole ka ime. Teadlased viida-
vad, et beebi aju aktiivsuse muutus
ennustab, kuidas inimene kiipses eas
hakkama saab.

Imikutel on juba siindides voime
tunnetada numbreid. Muidugi ei
rehkenda nad diferentsiaalvorran-
deid, kuid suudavad vahet teha hul-
kade suuruse vahel. Arv, mida bee-
bid tunnetavad, ei tileta kolme voi
nelja. Kummalisel kombel on selg-
roogsed, nagu tuvid, vareslased, 16vid
voi ahvid, sama edukad. Ent nemad
ei arenda oma matemaatilisi oskusi
edaspidi palju kaugemale.

Iga pédev teeme matemaatilisi teh-
teid, ise seda teadvustamata. Nii ndi-
teks tuleb poes lahendada iilesan-
net ,vahem kui’, et leida odavaim
toode. T66koha otsimisel tuleb jille
lahendada ilesanne ,suurem kui”
Tegelikkuses tuleb mélemal puhul
veel alg- ja lopptingimused optimee-
rida. Arvutile viga keeruline iilesan-
ne, inimese ajule igapdevane ja mar-
kamatu.

Saksa klassik Hans Magnus
Enzensberger on oma 2007. aas-
tal ilmunud ja 2015. aasta alul
eesti keeles avaldatud raamatus
»Intelligentsuse eksiaias. Idioodi-
juht” kirjutanud, et eelkdige peab
see, kes tahab olla niitidisaegne,
olema intelligentne. ,Moni, kes seda
omadust vairtustab, voib tllatuda,
kui ta kuuleb, et keegi viga tdp-
selt ei tea, mis asi see intelligent-
sus Oieti on” See ongi probleemi
tuum. Ameerika psithholoog Joy
Paul Guilford joudis oma 1967. aas-
tal ilmunud teoses ,The Nature of
Human Intelligence” loendada intel-
ligentsuse 120 erijuhtu. Pole kaht-
lust, et vihemalt ithes neist suudab
arvuti inimesest etem olla. Selles
mottes on 1956. aastal Rockefelleri
Centeri korraldatud konverent-
sil John McCarthy pakutud termin
»tehisintellekt” realiseeritud.
Arvuti voi sellega koos tootav
robot on inimesest monel eraldi voe-
tud alal ilmtingimata parem, olgu siis
autode kokkukeevitamisel voi uute
matemaatiliste teoreemide tdestami-
sel. Visionddr Ray Kurzweil on kuu-

lutanud: ,Me saavutame voimu elu
ja surma tiile® Jah, Gisna tdendoliselt,
aga kas me siis seda elu ja surma
maailma enam valdame vdi oleme
andnud koik hoovad tehismdistuse
ja -lihaste kitte? ,Me ei ole piisavalt
intelligentsed, et teada, mis on intel-
ligentsus,” jareldab Enzensberger.

Kas suudab aju iiletildse iseenda ja
ainult iseenda loodud vahendite abil
iseennast lopuni modista? Tundub
parun Minchhauseni trikina. Siiski
jaab voimalus, et nditeks kvantarvu-
tid hakkavad ennast paljundama, nii
et me alul ei mirkagi, ja kui méarka-
me, siis on hilja.

Moned uurijad arvavad, et nean-
dertallane ei surnudki vélja, vaid
sulandus niiiidisinimesesse. Chris
Stringeri meelest ei olnud neander-
tallastel onne. Juhuslikud siindmu-
sed on viga tdhtsad. Monda aega
tagasi arvati, et niiidisinimene on
loodusliku arengu tipp. Tegelikult
oleme hulga juhuslike siindmus-
te tulemus. ,Kui ldheksime pool
miljonit aastat tagasi ja muudak-
sime pisut Euroopa kliimat ning
pisut Aafrika kliimat, oleks vdib-
olla areng kulgenud hoopis teisiti
ja neandertallased edenenud kogu
Euroopas. Radkinud iiksteisega
ja kirjutanud raamatuid. Ja hoo-
pis niitidisinimesed oleks vilja sur-
nud,’ Gitles Stringer mulle intervjuus
kiimne aasta eest Londonis.

Nonda on ka arvutipohine elu
ja tehiselu selle juhusliku siindmu-
se tulem, ent juhust tagasi poorata
pole reaalselt voimalik. Arvuti leiu-
tas inimene, looduse kroonik: kroo-
niline muutja, aga ka looduse kroo-
nika tlestdhendaja — olgu see iiles
tahendatud voi inimese enese kehas-
tuses.

Lugemissoovitusi:

« Piaibo, Svante, 2014. Neandertali inimene.
Kadunud genoome otsimas. Tolkinud Signe
Rummo. AS Aripiev.

+ Stringer, Chris; Andrews, Peter 2006.
Evolutsioon, inimese kujunemise lugu.
Tolkinud Tiit Kandler ja Lembi Lougas.
Eesti Entsiiklopeediakirjastus.

+ Stringer, Chris 2013. Lone survivors. How
We Came to be the Only Humans on Earth.
St Martins’s Griffin, New York.

Tiit Kandler (1948) on teaduskirjanik.



Mare Maran

Eesti arboristide Gihingu
juhatuse esimees

ohaliku puu . .- | L
hoolduskul- ¢._ Q3
tuuri edendamiseks ja tehtu

tunnustamiseks annab Euroopa
puuhoolduse noukogu (European
Arboricultural Council, EAC) igal
aastal tihele oma liikmesriigi linnale
puude (pea)linna (European City of
the Trees, ECOT) aunimetuse.

EAC on arboristide katusorgani-
satsioon, millega on praeguseks lii-
tunud rahvuslikud arboristikaiihin-
gud 23 Euroopa riigist. EAC eesmairk
on parandada arboristide kutseosku-
si, tihtlustada puuhoolduse kvaliteedi-
ndudeid, publitseerida n-6 kébist-kin-
nuni dppematerjale ning tootada vélja
kutsesertifikaatide andmise protseduu-
rireeglid. 2012. aastal voeti ka meie
tihing Eesti esindajana EAC liikmeks

ning sellest alates on koost66 Euroopa
kolleegidega veelgi elavnenud.

EAC korgeim organ on iga-aas-
tane {ldkoosolek, mille korral-
damine oli tdnavu 19.-21. juu-
nil Eesti arboristide tthingu 6lul.
Aastakoosoleku raames kuulutatigi
Tallinn Euroopa 2015. aasta puu-pea-
linnaks. ECOT 2015 tiitli andmise tse-
remoonia toimus 19. juunil linna vani-
ma puu, Kelchi parna juures; auvdédrne
puu oli selle siindmuse puhul saanud
uue piirdeaia ja infotahvli.

Euroopa puu-pealinna aunime-
tus antakse linnale, kus vaartusta-
takse puude rolli linnakeskkonnas ja
inimajaloos ning panustatakse puude
ja nende hooldusega seotud teadlik-
kuse suurendamisse. Uhtlasi eelda-
takse, et tiitlikandidaadiks olev linn
tunnustaks arboristide t66d tdnapée-
vaste puuhooldusvotete kasutamisel
linnapuude hoolduses. Puu-pealinna
tiitliga soovib EAC parandada lin-

napuude ja -keskkonnaga tegelevate
asutuste mainet ning elanike teadlik-
kust puude tdhtsusest linnas, samuti
tutvustada 6igeid puuhooldusvotteid.

EAC ekspertide hinnangul on
Tallinn teistele Eesti linnadele puuhool-
duse vallas mitmeti eeskujuks. Ziirii
vadrtustas seda, et koik puud, millele
taotletakse raie- voi hooldusloikuslu-
ba, vaadatakse kohapeal iile, ka eramaal
kasvavad puud. Peale rohke roheluse ja
puuhoolduse valdkonnas tehtu avaldas
ziiriile muljet meil kehtiv asendusis-
tutuse kohustus, st iga langetatud elu-
joulise puu asemele tuleb istutada tea-
tud arv uusi puid. Raggib ju puu-pea-
linnade kodulehe veebiaadresski www.
more-trees-please.com (rohkem puid,
palun’) just samadest vaértustest.

Esimeseks Euroopa puu-pealin-
naks valiti 2007. aastal Hispaania
linn Valencia. Lahematest naabri-
test on selle tiitli saanud Turu linn
2011. aastal. m

Jiiri Kamenik

4Eesti pilveatlase” autor,
ilmahuviline

esipiiks on
tiks tornaa-
do vorme.

Seega taandub vesipiiksi olemus
tornaado olemusele: see on viike-
se labimdoduga, kuid vdga inten-
siivne 6hup6oris, mille keskmes on
ohurohk tunduvalt viiksem (suu-
rusjirgus 100 hPa) normaalrohust
(1013,25 hPa).

Oluline on markida, et tornaado
ja tromb on siinoniiiimid, seega on
vesipiiks tornaado ehk tromb vee
kohal. Terminoloogilise segaduse
véltimiseks pooldan kokkulepet, et
olgu neil viikese labimo6duga inten-
siivsetel ohupooristel iiks nimetus
— tornaado. Nad peavad olema seo-
tud mone konvektsioonipilvega, sest
muidu on tegu naiteks tavaliste tol-
mukeeristega (ingl dust devil).

Vesipiikse on kahesuguseid: hea

Sy

ja halva ilma ehk vastavalt mitte-
mesotsiiklonaalne ja mesotsiiklo-
naalne vesipiiks. Nn hea ilma vesi-
pliksi maismaalist analoogi nimeta-
takse maapiiksiks, teadusele avastati
see alles 1970. aastatel.

Mesotsiikklon on  spiraal-
ne (poorlev) tousva dhu sammas
konvektsioonipilves diameetriga
2-10 km. Seda tornaadot vee kohal
nimetatakse rahvasuus ka halva ilma
vesipiiksiks. See vajab tugevalt tuu-
lenihkelist keskkonda, kus tuule
suund ja kiirus on o6hukihiti viga
erinevad, ja labiilset humassi, mis
tdhendab, et tousvad ohuvoolud on
soodustatud ja on olemas potent-
siaalne energia. Niisuguste tingi-
muste kokkulangemisel vee kohal
tekib nn halva ilma ehk mesotsiiklo-
naalne vesipiiks.

Hoopis teised lood on mitte-
mesotsitklonaalse ehk nn hea ilma
vesipiiksiga. Sel juhul piisab vaid
riinkpilvede olemasolust veepinna
kohal, st konvektsioon on siiski vaja-

lik, samas dikest voi sademeid ei
pruugi olla. Ohus peab sel juhul
olema mingi keeriseline liikumine,
mille konvektsioon piirkihist endas-
se haarab (st kasvab pigem alt iiles).
Kui see keeris muutub piistteljeli-
seks, siis tekib vesipiiks. Seda tiitipi
vesipiiksid on nii Eestis kui ka maail-
mas kaugelt sagedasemad kui meso-
tsiikklonaalsed.

Kuna Eestis pole tornaadoenne-
tussiisteemi ega huviliste vorgus-
tikku, saadakse vesipiiksidest teada
vaid juhuslike pealtnigijate kaudu.
Kindel on vaid see, et vesipiikse tuleb
Eestis ette igal aastal; nende hoo-
aeg on augustis-septembris, kui meri
on veel soe, aga 0humassid jarjest
sagedamini jahedad, et saaks tekki-
da konvektsiooniks soodne olukord.
Igal aastal vdiks olla hinnanguliselt
10-20 vesipiiksi, aga voib olla isegi
rohkem. Tavaliselt on neid Soome
lahel, ladneranniku ja saarte Gmb-
ruses merel, aga ka Vorts- ja Peipsi
jarve kohal. m
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Kolga maisa kivisild on ehitatud 1825. aastal. Havimisohust paasteti sild aastatel 1998—201,

s R 2

mil see pohjalikult restaureeriti

Kolga kivisild Lahemaa piiril

Kolga kivisild on nagu hele parl Lahemaa rahvuspargi pii-
ril Kolga maoisastdames. Sild on suursuguselt pikk, Ghtae-
gu madal ja oma paekarva varvi téttu pilkupttdev ehitis.
Sellise varske ja kauni ilme sai paekivisild 2001. aastal, kui
olid 16ppenud kolm aastat kestnud taastamistood.

Elen Rekand

T allinna-Narva maanteel tuleb
Viru raba juurest keerata
Loksa peale ja seejarel umbes
kolme kilomeetri parast Ulliallika bus-
sipeatuse juures votta suund Kolgale.
Joudnud asulasse, jadvad kohe silma
moisaaegsed hooned: neid néeb tee
ddres iksjagu, moni rohkem, teine
viahem lagunenud. Kolga on iiks pal-
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judest Pohja-Eesti klindijoonel leidu-
vatest moisakompleksidest, neist on
hésti tuntud Palmse, Sagadi ja Vihula.

Moisaajast parineb ka Kolga
kivisild. See asub varemeis sepi-
koja ldhedal, uue maantee korval.
Kultuurituurimélestisena on Kolga
sild kaitse all alates 1999. aastast.

Moisaaegne parandus. Pikk, kahe
kaarekujulise avaga paekivisild on

ehitatud tle Kolga joe. Joeorg on
selle all lai ja lame ning jogi voolab
kahes séngis: iiks suundub silla tihe,
teine teise volvi alt labi. Silla kogu-
pikkus on 67,5 meetrit ja laius 5,3
meetrit, sillutiseks on looduslikud
munakivid.

Praegusajal saavad vana Kolga
kivisilda kasutada jalakiijad ja jalg-
ratturid. Muud so6idukid suundu-
vad ile joe mooda uut maanteed,
millel silda enam ei ole: jogi padseb
tee alt 14bi truubi kaudu. Ent niiid-
selt teelt on hea vaadelda omaaeg-
set kivisilda autoaknast — taastatud
kultuurimalestis vaarib pisut pike-
mat peatust.

Téendoliselt oli sild, esialgu pui-
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dust ehitis, ille Kolga joe ammu
enne moisaaegset kivisilda. See ole-
tus tugineb 13. sajandil Kolga aladel
elanud tsistertslaste ordu munkade
tegevusele: nende kindlustatud hoo-
ned asusid praeguse Kolga mébisa-
ansambli alal. Et pidada sidet 1dhi-
konna killadega, vajasid nad ihen-
dusteid, sealhulgas oli vaja pddseda
ile Kolga joe, mis piiras kloostri-
moisa ala loodest.

Nii mujal Eesti aladel kui ka Kolga
moisas hakati kivisildu hoogsamalt
ehitama moisate rajamise ja laiene-
mise korgajal: 18. sajandil. Neid ehi-
tati moisakomplekside juurde mitmel
pohjusel, peamiselt selleks, et oleks
hea ligipads moisasiidamele ning
tthendus moisat timbritsevate alade-
ga. Tol ajal suurenes vordlemisi kii-
resti ka elanike hulk, mis omakorda
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Kolga kivisild asub HarJumaaI Kuusalu vallas endise Kolga madisa stdames

Praegusajal saavad Ule ajaloolise silla liikuda vaid jalakéijad ja jalgratturid, muude-
le sdidukitele on liiklemiseks korval olev uus maantee

tingis vajaduse arvukamate ja pare-
mate ithendusteede jirele.

Kolga moisas rajati puitsilla ase-
mele kivisild 1825. aastal. Pikemaks
ja pisut korgemaks ehitati see arvata-
vasti aastatel 1850-1860. Teada on, et

ruskonna elanike kaasabil see siiski
onnestus. Silda restaureeriti kolm
aastat, 1998-2001, taastamise Kkaii-
gus sai korda silla tamm, kivikarbi
muldkeha ja paekivist sillapiirded,
tthtlasi korrastati timbrust. Hulk

toid tehti talgute kor-

Toenaoliselt oli sild, esialgu puidust
ehitis, lUle Kolga joe ammu enne

moisaaegset kivisilda.

silda remonditi 1888. aastal.
Ajapikku Kolga moisaaegne sild
lagunes, taasiseseisvunud Eesti
algusaastateks oli see juba viga
onnetus seisukorras. Teadagi oli
raha silla parandamiseks tisna kee-
ruline leida. Kohaliku omavalitsu-
se, riigiasutuste rahastuse ja imb-

autoriéigus MTU Loodusajakiri

ras, kus olid abiks ka
kohalikud koolinoo-
red.

Nonda on Kolga
kivisild saanud piisida
tanini. Kindlasti tasub
seda vaatamisvddrsust uudistama
minna. Huvilistele on silla juurde sea-
tud teabetahvel, kus on kivisilla ajalu-
gu tutvustatud nii eesti, vene kui ka
inglise keeles. m
Elen Rekand (1972) on I6petanud Tartu

kutsehariduskeskuse loodusturismi-
korralduse eriala.
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Foto: Elen Rekand
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Poster

Janes puugi ja
piimjuurega /

basobivamat aega kui l6oska- :
va piikesega hilissuvine paeva-
siida looduse pildistamiseks vist

kiill valja moelda ei oskaks. Ja siis veel

kuumus — kes vahegi saab, poeb kuhu-

gi varju ega liiguta enne dhtut lillegi.

Alles kui pdevakera madalamale vajub,

voib tasapisi toimetama asuda: kes toi-

dupoolist otsima, kes pildistama.

Aga kui sa oled juhtumisi paris noor "
ja voib-olla et ka mitte koige arukam ¥
halljanese-juss, siis vdib juhtuda, et [
sa Ohtujahedust oodata ei malda ja
kalpsad juba keskpéeva eel heinamaa-
le rohtu niksima. Ja mis jaabki siis vae-
sel fotograafil iile teha muud kui janku
sabas samuti ddalale hiilida. Ette tea-
des, et selles valguses pildistamisest
kill asja ei saa.

Las su liigikaaslased pealegi muiga-
vad ja nditavad ndpuga — see mees ei
mobista ju pilti teha! See polegi nii téhtis,
et puudub bokeh, stigavus ja kuldldige.
Téhtis on see, et sul on tallel see aasta-

tagune lambe hilissuvepéev, see heina-
maa ja see janes, kel piimjuur hambus
ja puuk korva kiiljes. Igasugune pilt
on parem kui mitte mingisugune pilt,
vihemasti mélestuste jaoks.

Oeldakse, me koik oleme pirit oma
lapsepolvest. Just siis teeme valikuid,
mis voivad madrata kogu edasise elutee.
Minu lapsepolves polnud internetti ega
muid praegu nii endastmoistetavaid voi-
malusi. Aga loodus kodu timber oli, olid ;
raamatud ja ajakirjad lummavate pilti-
dega, oli raadio ja selles ,Linnuaabits®
Takkajarele moeldes — kiillap just Fred -
ongi peamine siilidlane selles, et ma
tdismehepolves ilma metsa ja
fotokaamerata elada pole
osanud. Ise seda tead- g
mata ja tahtmata néitas
ta raja kitte. Ja ma olen
tdnulik mineja.

Korval olev pilt :
ithega mu Nikoni kaameratest ja
300-millimeetrise Nikkori objek-
tiiviga. SOy

b
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respekteerigem teda ja argem omistagem talle
tundeid ja mdtteid, mida tal teps mitte pole

Poeedi, literaadi, koka ja kirjanike
liidu pealiku Karl Martin Sinijarvega
ajas juttu Rainer Kerge Ohtulehest

Kas sa tead, kus kandis asub Antu
Sinijirv ja mille poolest on see kuu-
lus?

Kaardi ees seistes Tallinnast alla ja
paremale ja péris tilkk maad. Mineva
aasta kdisin seal korra. Ilus klaar vesi
oli, igasugu rohtunud roina paistis
pohjast. Umber jirvede sai rada pidi
matkelda ja miskipédrast oli tee ja jarve
vahelt kole palju puid maha voetud ja
hunnikusse laotud. Voiks ju fanta-
seerida, et Antu oli kéigi Sinijirvede
suur esiema ja tema jargi ka jarv nime
sai, aga sellest ei saaks eriti head
kohamuistendit.

Mis suhe sul endal jirvedega on?
Veekogudega iildse? Oled kéva
ujuja voi vali kalamees?

Vee peal piisin, kala piitida ei oska.
Eestis tildiselt looduslik vesi nii soo-
jaks ei lahe, et selle sisse eriti minna
tahaks, isegi noil aastatel, kui suvi kes-
tab iile viieteist minuti. Tanavu pole
hakanud proovimagi. Parim veekogu
on korralik bassein mere- vdi metsa-
vaatega. Laulasmaa spaa on ses suhtes
paris hiiva valik. Siiski, tarviduse kor-
ral eelistan jarve merele, meri on ikka
véga suur asi, jarv on natukene konk-
reetsem. Ja miistilisem.

Mis jarve miistiliseks teeb? Vaikus,
mida mere ddres enamasti ei kohta?
Siigavus ja salapdra. Viikse lombi
kohta tuleb seda péris palju. Eks on
vaks vahet, kas Pangodi voi Lake
Superior, aga sisu jddb suuresti
samaks. Meri ei ole kunagi péris tasa,
muudkui sibeleb.

See oli vist Verestsagin, kes teel
laevaga New Yorki ei joudnud édra
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imestada, mida Aivazovski mere-
tithjuses leidis. Sul on Lohusalus
suvila koos vanaisa, luuletaja Erni
Hiire toolauaga, mis on tostetud
viikese astmega muust porandast
korgemale, et laua taga istudes ula-
taks méndide vahelt merd vaatama.
Mida sina meres nied?

Kivisildnikul oli kunagi poeetiline
todemus: ,sinine / ruudus // aivazovs-
ki“. Usna tipselt tabatud marinismi
olemus. Meri on iiks mirg ja tuuline
koht, aga midagi temas on, sest nien,
kuidas sober sobra jiarel meritoppe
nakatub, sajandite sddstud paadipoo-
di viib ja seejérel nddalateks purjede
alla kaob. Voib-olla on seal kusagil
keset merd niisugused alad, kus vesi

pole mirg ja tuuleke on leebe nagu
Astrid Lindgreni raamatutes, neid
alasid lihtsalt asjasse pithendamatu-
tele ei ndidata. Ja tuul on randa pan-
dud selleks, et vohikud ja lodipiik-
sid eemale hoiaksid. Ma kahtlustan,
et midagi sihukest voib selle merega
olla kill.

Vanaisa laua tagant enam avame-
ri ei paista, puud on suureks saanud.
Tuleb vist teine korrus ehitada.

Kas vaade on luuletajale t66 tege-
miseks périselt ka oluline? Voéi
sonaming kidib peas niikuinii kogu
aeg ja keskkond pole tihtis — pea-
asi, et kirjutusvahend oleks kiaepa-

rast? Juhan Viiding vist kandnud
alati taskus lehekesi ja pastakat, et
kui luuletus tuleb, saaks selle kohe
kirja panna.

Suurem osa vaateid tasuks viiksest
peast dra vaadata, siis on nad hiljem
alati varnast votta. Abiks on ka pildi-
raamatud ja filmimaterjal — périselus
kipub ikka sedaviisi juhtuma, et siis,
kui sina vaate voi védrsuseni jouad,
on udu voi ilge ilm voi koht tithi voi
kopp ees. Kindlasti on keegi objekti
juba asjatundlikult tiles votnud, seda
siis ongi arukas endale tutvustada.
Niikuinii saab iga viimase kui asja
kohta raamatutest rohkem tead kui
naasama kohapeal vahtides.

Mingi tunde ja omamulje tekkimi-
ne voi mittetekkimi-
ne on teine asi. Selle
jaoks tasub kdia ja
kaeda. Aga ilma eel-
voi vdhemalt jérel-
toota ringikimamine
kolab tsipake ressursi
raiskamise moodi.

Ules kirjuta-
da saab muidu-
gi igal pool ja moel.
Léabikirjutamiseks

voiks rahulik paik olla.

Ma loodus(nihtust)e kohta ei tea,
aga uudissonad on sind kiill inspi-
reerinud. Miletan, et informeerisin
sind uuest teadusterminist: ebasa-
rikjas liitoisik on nitiid eesti keeli
Htiirss“ Sa luuletasid viivitamatult:
Neid tiirsse ripvel sumedail alleedel,
ah, tiirsse 00s, oo tiirsse puiesteedel...
Tiirss koduaknal, kaevu taga tiirsid,
peod tulvil tiirsse, marsib koju miir-
sik...
Kui tihti sa sellist kiirkorras vem-
malvirsistamist praktiseerid?
Vahel ikka tuleb ette, eriti kui on nii
hea ettekéddne, nagu ,tiirss” seda oli.



Karl Martin Sinijarv on stindinud
4. juunil 1971 Tallinnas. Lapsepdlve
veetis suviti Lohusalus ja muul ajal
vanalinnas, kirjanike maja naabri
Jaan Krossi ,Mardileiva” keskkon-
nas. Tallinna Il keskkooli (Tallinna
reaalkool) I6petamise jarel alustas
1988. aasta slgisest tudengielu,
mille kdigus oli immatrikuleeritud
nii eesti kui ka inglise keele, aga ka
~ digusteaduse dppuriks. Uhtaegu
tootas kultuuri- ja toiduajakirjani-
kuna.
Debuiteeris aastal 1989 luule-
koguga ,Kolmring’, hiljem on aval-
'-"' A b any- danud rohkesti luulekogusid, aga
h.;' Gw& ‘ B 3 . ka kokaraamatu ja kahasse Juri
et B .1' &
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See on tildse iiks dratitlemata rei-
bas jouk, kes lindudele ja lilledele ees-
tikeelseid nimesid annab. Ma lausa
palusin luba iihel nende sabatil osa-
leda, igavesti vahva oli. Uks taim sai
nimeks ,kuradikdepuu®, teisi praegu
lambist ei mileta. Niimoodi tulebki
keelt teha, lusti ja himuga.

Pojale panid nimeks Kaaren. Miks?
Sonaminguiluks? Vo6i lugupidami-
sest vddrika linnu vastu?

Mis sonaming? Ilus konkreetne nimi.
Lind ka sihuke arukamat seltsi. Eks
ma natuke panin mahapeksumasina
toole: Krista Kaeral ja Peep Ilmetil on
ka iiks tore Kaaren. Ja niiiid ka su aka-
deemilisel vennal Kiur Aarmal, kui
Oigesti méletan.

Kui sa tahad esmakordselt Eestit
kiilastavatele kolleegidele nididata
maastikku voi kooslust, millesar-
nast nad oma kodumaa looduses ei
kohta, siis kuhu sa nad viid?
Objektiivsetel pohjustel tihtilugu
Tiirisalu pangale, sinna on Tallinnast
hea ldhedal soita. Paistab majadeta
rannajoon kaunisti katte. Ténapdeval
saaks maju muidugi ka sula meresse
ehitada, kui regulatsioonid ei piiraks,
aga tldiselt on me rannad hoonestu-
sest puhtad piisinud ikka pigem see-
pirast, et kole kiilm on. Ukski ontlik
vanalane ju oma koda tuule torkida
ei rajanud.

Lihtsalt metsa on ka hea muumaa-
lasi viia: midagi jalustrabavat meil
ju maastikust votta pole, aga see, et
mets on nii ldhedal, ja soo ja raba
samuti, see ildiselt tllatab. Seened,
marjad, internet — koik kasvab.

Mis paikades sa ise end Eestis — vil-
jaspool linna! — histi tunned? Kuhu
alatasa tagasi kipud?
Ega see linna ja looduse vastandami-
ne mingi oige asi ole. Linn on sama
palju loodus kui sipelgapesa voi mesi-
puu voi karukoobas. Inimliigile sobi-
lik keskkond. Puu otsast kuni ténase-
ni on toimunud inimese arenemine
linna suunas ja siin on ruumi arene-
da veel kill.

Metsas elavad loomad, linnas ini-
mesed. Lihtne. Voib-olla karud ei
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leiutanud ka koopaid kohe aegade
alguses, hulkusid kurvalt ringi ja
tundsid end kuidagi koledalt. Siis
jagasivad matsu éra ja kohe ldks
tuju heaks. Leiutasivad koopa ja tal-
veune.

Inimene on noor liik, alles hakkas
liha s66ma, tuld tegema ja motlema.
Leiutab veel igasugu asju. Aga taga-
si kipub ikka sinna, mis kohad lap-
sepOlvest meelde ja kiilge on jdénud.
Muhklik-lohklik Loéuna-Eesti, siit
p6hja poolt Laulasmaa kant. Uldiselt,
kui 6nnestub éra tabada see pdev aas-
tas, kui juba on soe ja veel ei ole sdds-
ki, on Eestis igal pool tisna mdnus
olla. Muul ajal astuks ikka pigem
autost otse tuppa.

(Simptomaatiline oli su kiisimu-
ses seegi, et Eestist rdaakides kasutasid
sona ,linn“ ainsuses.)

Tallinnaski on linnaosasid, mis
meenutavad linnulennult pigem
metskonda kui korrusmajakor-
be. Raidkimata Tartust voi, taevas
halasta, Antslast, mille juhti voiks
vabalt kutsuda metsaiilemaks.
Tallinn ongi ju paras mets. Extra
muros ehk viljaspool vanalinna pole
tdnavatega eriti hakkama saadud.
Linnad on mujal. Eestis on Eesti.
Ometi on ka viikelinnades végagi
akiline volu ja elaan, mitte sugugi ilm-
tingimata depressiivne, nagu lausus
laulusalm. Kuulake country't ja luge-
ge Lindgreni. Ja siis kuulage blues’i ja
lugege kiimneni.

Saad sa looduses hakkama? Kas
kuuse - iiks eesti keele vanemaid
sonu vist? — all elaksid metsas 66
iile? Aga talvel?

Fred Jiissi vist titles sarnasele kiisimu-
sele vastates, et kui hea nuga ja tikud
tihes on, saab alati hakkama. Ma enda
puhul nii optimistlik ei oleks, ent ini-
meses vdivad avalduda hammastavad

ellujaamisvoimed. Oelgem napiséna-
liselt: soltub kuusest, soltub talvest.
Samas tdsi on seegi, et hea noaga on
kovemad taadid ka karu siruli saa-
nud, ent miljoni sddse vastu on viit-
sast vihe abi.

Mis sa pirised, sdédsk tahab ka elada!
Ja tinavu neid eriti ei olnudki.

Ma just sain iithe kétte. Pinises, tobrik.
Nuid on vagusi. Sdise elufilosoofia
iile arutamiseks peaksime veel teisegi
nommliivatee votma. Mida, muuseas,
meeldib Kaarnale kangesti korjata,
just kdisime lillade lillede teed ranna-
veerest toomas.

Kas sina teed vahet, mis on aas voi
vain voi nurm véi niit voi suvaline hei-
namaa? Ma tean, et siin Laulasmaal
on miski muu vérk. Kunagi tegid
inimesed raudselt nurmel ja niidul

vahet. Vist.

Kui sa nitiid kiisid,
kuidas nimeta-
takse seda koos-
lust, iile mille sam-
mub ,Nukitsamehes“
Ines Aru ning laulab
Heidy Tamme hiile-
ga, et ,,vits on vilets oksake* siis ...
ega ma vastust tea. Aga ikkagi —
Nukitsamehe padrikus sa nilga
ilmselt ei jdidks, kui natukenegi
soola ja Tabasco kastet taskus?
Ju ma ikka nilga jadksin. Suurem osa
aastast ei kasva siin laantes ju suurt
miskit so6davat. Marjad ja seened
on rohkem maitseaine, pdhklaid on
vahe, kuusekasvud pigem radikaalse-
te hipsterite kamm.

Kui metselajat tabada ega tuld teha
ei moista, on surm-sobrake vilinal
silme ees. ,Kéddbiku“ raamatut maéle-
tad? Ellujadmiseks tuleb leida trolli-
de koobas sealiha ja dllega voi nuiata
end Beorni kodaje, kus palktare koort
ja mett voolab. Kel veab, sellele pakub
kotkas jénest.

Inimene on poénev ja ainukordne
looduseosa: liigi sees kdigub intellekt
piris rimedalt. Upris kindel, et puhta
loll hunt sugukiipseks ei elaks, aga
puhta loll inimene saab valimisoigu-
se. Inimene kui selline aga pole tildse
tileliia teadlik, kunas ta on kotkas,



kunas jines. Motleb oiates, et suu-
dab loodusele hida teha, ja kallistab
puud. Iseendale suudab ta vast ehk
hida teha, ei muud. Sest loodusel on
kogu maailma aeg.

Kadunud Tom Clancy iihes raa-
matus tahtsid lollakad 6koterroristid
inimkonnale tala anda, nad voeti aru-
kate inimeste poolt kinni ja suunati
ilma riieteta vopsikusse, et ookean on
sealpool, minge, loodusesobrad. Ei
joudnud tikski rannani.

Loodus on vana vainlane, res-
pekteerigem teda ja drgem omis- *
tagem talle tundeid ja motteid,
mida tal teps mitte pole. Parim ret-
sept metsikus looduses on leida kuiv
ja varjuline koht ning siitia seda, mis
kaasa pakitud. Kui varitsemine, tap-
mine, niillgimine ja kiipsetamine
képas, avarduvad voimalused ekspo-
nentsiaalselt. Oli ikka sihuke sdna
olemas? Kiillap oli. Inimene motles
selle vilja, mitte taimetoitlane!

Foto: Teet Malsroos

Lapsepolves oli teadupirast hernes
magusam ja rabarber hapum. Mis
maitsed oled sina ponnieast kaasa
v

Mustikad ja maapiim on kiill lapse-
polvest périt. Suitsulest. Praetud leib.
Koiki on voimalik ka praegu tekitada.

Mul ei ole kiill dnnestunud ménd
ammust maitseelamust kuidagi
taastada. Ma pole leidnud jéitist,
mis kolaks suus nagu Eskimo
muiste. Ja vanatidi iillepanni-
koogid pruunis vois on kadu-
nud koos vanatidiga.
Eks meeled olid ergumad. / 4
Jastist oli iildse vihem saada, ¥4
maal eriti, siis maitsesid teda

Kirjanik ja kokk Karl Martin
Sinijarv pussi ja panniga
metsa ei trigi. Ka kirve
jatab ta spetsialistide
kasitseda. ,Parim retsept
metsikus looduses on
leida kuiv ja varjuline
koht ning stta seda,
mis kaasa pakitud,’
sOnastab ta kaa-
lutletult
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ka intensiivsemalt. Aga pannkooki
proovi péris hapupiimaga teha ja lisa
natuke vingema mulliga vett tainasse,
ja pane rohkem v6id. Kohe palju roh-
kem void.

Soltumatud teadlased on niiiid
avastanud, et toorpiim voib olla
ohtlik, kuna see on hea keskkond
bakteritele. Kas toit voib olla ithel
hetkel liiga steriilne?

Soltumatud teadlased on teadagi
iiks ddrmiselt usaldusvddrne inim-
rithm, au neile igavest! Terve maa-
kera on bakteritele viga hea kesk-
kond ja seega ddrmiselt ohtlik. Toidu
voib ju steriilseks ajada, aga kohus on
ikka sober bakter ja teeb hiivale roale
kuki-muki.

Kes on koige eksootilisem loom,
keda sulle on serveeritud?
Logismadu Ameerikas, valaskala
Islandil. Polnud viga kummalgi, aga
peekoni vastu ei saa. Peruust toodud
soolasipelgale eelistan samuti kas voi
mékkari friikaid.

Kui Tallinna loomaaia 501. eks-
ponaadi Aleksei Turovski kiest
uurida, kuidas maitseb 16vi, tiiger-
pitiiton voi mookkala, siis ta iitleb:
nagu kana! Vastab see sinu hinnan-
gul toele, et enamasti on mittetut-
tavatel elukatel kanamaitse?

Kana on ju nii neutraalne, temaga
saab koike vorrelda. Paremad elaja-
loomad on inimene kasutusse votnud,
nii-6elda eksootika puhul on kiisimus
pigem see, et kas kolbab siiiia voi ei.
Loomset valku dra visata pole siin-
nis. Mu meelest pole seajalas midagi
sOO0misvédrset, aga moni arvab tei-
siti. Onu Alikuga aga — miks ta just
number 501 su meelest on? — veetsi-
me kevadel meeleolukaid pdevi haig-
las. Tema pédses hoiatusega, minule
installeeriti siidamestimulaator. Vaat
haiglatoit on iiks ponevamat sorti
teema. Ei see ole sulle haikalatoit!

Mati Kaal olla kuskil ridkinud, et
tal on loomaaias 500 liiki ja Aleksei
Turovski. Tegelikult on Tallinna
zoopargis elukaid vist pealt 600
liigi. Aga radgime veel s60gist. Kui
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Loodusel on kogu maailma aeg, teab Sinijarv. Osakesena loodusest valdib temagi

L

asjatut kiirustamist. Pildil ei totta ta kuhugi Lohusalu suvila ees

koik Eesti sead niiiid maha tapetak-
se, kelle liha sa soovitad siiiia?
Esiteks ei tapeta ja teiseks on siga
endiselt so6mise loom. Aga egas lam-
bad-kanad ilmast otsa l6pe!

Sigadega, ka metsa omadega, on sul
iilldse oma liin. Itaaliamaal oli sul
seiklus voi mélupildistus triibulisi
karjatava emisega.

Oh, see oli kaunis jah, kui nii
Toompea-korguselt méeveerult
hommikul drgates alla kaed ja néed,
et voodikporsikute pere aegamisi
joepervel loivab. Said kohe aru, et
aeglaselt tuleb liikuda piki jarsemi
nolvu.

Terve maakera on bakteritele vaga

hea keskkond ja seega aarmi-

selt ohtlik. Toidu voib ju steriilseks
ajada, aga kohus on ikka s6ber bak-
ter ja teeb hiivale roale kuki-muki.

Seal kandis — tuleme ikka kooki
tagasi — ei armastata siiamaani sea-
liha. Vist ei taha ammune mailestus
keeritsussidest kaduda.

Teistmoodi tehakse. Vinnutet sin-
gid on imetabased. Aga meie kombel
ahjutamiseks sealne sigudik ei sobi.
Pole seda horku sulavat pekki. Usse
ei saa tdnapéeval tikski tootja lubada,
aga ega malestus kao.

Muude metsaeluliste loomadega on
sul vist nérk voi olematu kokku-
puude?

Pétra valmistan meeleldi, metsanotsu
osas end asjatundjaks ei pea, jinene
polegi miski 6ige s66giloom. Suur osa
metsalistest on vintske virk, tahab
pekkimist ja pikkimist. Ega asja-
ta ole metsloomad ja koduloomad,
metseestlased ja kodueestlased.

Kus seal Tallinna kesklinnas elas
see kivist sisalik, kellele sa siiamaa-
ni kiid pai tegemas?

See sisalik on leitav teel Raeplatsist
Pikale tdnavale Kinga tdnava ldéne-
kiiljel.

August on Kkies.
Milline seen on koéige
normaalsem?

Meil on eriliselt see-
nednnetu perekond,
ithtki seenekohta me
ei tea, nii et iile ihe
viikse sousti jagu ei
ole onnestunud kokku
korjata. Moned muidu-
gi radgivad kuuseriisikatest ja pura-
vikest, uh, ma ei voi! Ma ei usu neid.
Pole niinud, pole olnud.

Turg on koige parem seene-
koht. Kevadel saab Helsingi turult
kogritsaid ja suvel leiab alati selle
tthe pannitdie suvasegaseent ka ise.
Maénniriisikas on aus seen, annab
kupatamisel hea 16hna ja pérast pari-
ma salati. ®
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Taani kantsi jalgedes

Saaremaa pohjarannikul, Leisist mitu kilomeetrit ida ja
ladne pool, ei leidu peale Triigi poolsaarel asuvate kin-
gaste ja Uhe suurema platoo Uhtegi pinnamoodustist,
mis kerkiks merepinnast Ule seitsme meetri kérgusele.
On ilmne, et ulatuslikul lauskmaal on merekalda lahedal
asuv korge neemikuots olnud tahtis strateegiline punkt.
Oletatavasti on see omal ajal kditnud ka sodalaste ja

kaitseehitiste rajajate tahelepanui.

Jaan Laas

VT eatavasti oli muinasajal Eesti
alal ning paljudes muudes
kohtades enim levinud linnu-
setiiip neemiklinnus [3]. Mitut titipi
neemiklinnuseid rajati neemiku otsa-
le, kasutades oskuslikult dra loodus-
like pinnavormide eeliseid. Pohisiht
oli saada voimalikult viheste mulla-
toodega koige tohusam kaitserajatise
aluskehand.

Mitmesuguste kaartide ja Triigi
poolsaare maastiku kohapealse-
te vaatluste pohjal voib siinse kitsa
neemiku nuka ehk nina ees eristada

0 1.Taani kuningas
Valdemar Il Véitja.
1222. aasta suvel vallu-
tas ta oma vdega osa
Saaremaast

Kas voib tegu olla taanlaste oma-
aegse linnuse asukohaga, Taani kant-
siga, mida on kaua aega otsitud ja mis
on moistatuslikult varju jadnud?

Esimese invasiooni Saaremaale
korraldasid taanlased 1206. aas-
tal. Toendoline, et samale linnuse-
alusele voi selle lahitimbrusse piisti-

samuti selgepiirilist imarate nurkade
ja ebavordse kiiljepikkusega ristkiili-
kukujulist kérgemat pinnamoodustist
(0 2). Oma kuju ja asukoha poolest on
see kaitserajatisele igati sobiv alus.

Esimese invasiooni Saaremaale
korraldasid taanlased 1206. aastal.

tati kergem puitkindlustus. Henriku
Liivimaa kroonika annab teada, et
hiljem polevat leidunud sojamehi,
kes oleksid noustunud pérast kunin-
ga ja pohivigede lahkumist linnuses-
se kohale jadma [1]. Hirm Saaremaa
sojameeste voimaliku riinnaku ees oli
suur. Linnus olevat enne Taani vége-
de lahkumist pélema siitidatud.

Kuusteist aastat hiljem, 1222.
aastal, voisid taanlased kuningas
Valdemar II (0 1) kdsul rajada oma-
aegse puitlinnuse kohale voi selle
lahedale kivikastelli, millest edas-
pidi oleks saanud suurema kivilinnu-
se eelkindlus. Meie hiipoteesi puhul
asuksid molemad kohad niitidisaegse
Triigi poolsaare keskosas pohja-1ou-
nasuunalisel seljandikul.

Neemiklinnuse voéimalikku ole-
masolu aitavad uurida geoportaa-
li kaardid. Maa-ameti geoportaalis
aerofoto alusel kujundatud hibriid-
kaardi véljavote annab Triigi poolsaa-
re keskel olevast maastikust hea ja iile-
vaatliku pildi. Aerofotol on néha kruu-
sase neemiku tipuosas
sdilinud kiingas ning
seda katvad puud ja
poosad. Langeva péi-
kesevalguse tekitatud
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rajatud neemiklinnuse aluskehand. Neemiku Idunapoolsesse otsa jadb ringi meenutav ala: see on Umbritsevast maapinnast
mitu meetrit kdrgem. Maa-ameti geoportaali kallete kaardi jargi (Ulal) moodustab roheline ala kallete alusel loogilise ja
seotud terviku, tahistades voimaliku neemiklinnuse aluskehandi omaaegset piirjoont. Kaardi péhjal saab jareldada, et tana-
paevane maantee voib olla enamjaolt kaevatud labi neemiklinnuse aluskehandi loodepoolse nurga. Néukogude Liidu topo-
graafilise kaardi valjavottel (alumine joonis) on kiingas ehk voimalik neemiklinnuse aluskehand naha tee korval tervikuna

Allikas: maa-ameti geoportaal
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varju pohjal voib kiinka pealispinnal
hoomata korgemat ala, mis on prae-
guseks vaid osaliselt sdilinud, kuid vois
kunagi olla timara ringvalli alus. Selle
vasakpoolne kiilg (loodeosa) on néih-
tavasti juba ammu suure otsetee ehita-
mise kidigus maatasa likkatud ja kruus
laiali veetud. Kui tee ei kulgeks otse
labi kiinka, voiksime ehk nédha péris
selgepiirilist neemiku tippu rajatud
imarat kaitserajatist, ringvalliga nee-
miklinnuse aluskehandit.

Samakoérgusjoontega ja korgus-
andmetele tuginevate virvivarjun-
ditega reljeefikaardilt tuleb arvatava
neemiklinnuse aluskehand iseéranis
kenasti esile, ihtlasi on naha vall-
moodustise osaline piirjoon alus-
kehandi servas.

Reljeefikaart osutab ka sellele, et
neemiku l6unapoolse otsa ldhikon-
nas ja kiiljel asuv ala voidi omal ajal
madalamaks kaevata, et saada pin-
nast parema aluskehandi rajamiseks.

Meie hiipoteesi toetavaid and-
meid leiab ka maapinna kallete kaar-
dirakendusest (vt ¢ 2). Selle pohjal
koostatud skeemil on maapinna kor-
gem ala vérvitud roheliseks ja puna-
seks ning nooled osutavad kallete
suunda. Ndeme, et praeguse tee trass
labib timara korgema ala loodepoolse
nurga ja loikub stigavalt selle ldéne-
serva. Kohapealne vaatlus kinnitas, et
tee on osaliselt rajatud labi arvatava
neemiklinnuse aluskehandi.

Niitidisaegsete korgusandmete
jargi asub teest vahetult paremale
poole jadv neemiku osa suhteliselt
iihtlaselt seitsme meetri kérgusel iile
merepinna, sama kéiib ka kiinka ida-
poolse kiilje kohta.

Seegi asjaolu annab tunnistust, et
oluline osa kiinkast ja kindlustuse
aluskehandi lddnepoolsest kiiljest on
tee rajamisel hévinud. Kui linnuse
aluskehand oleks siilinud tdnapie-
vani oma esialgsel terviklikul kujul,
oleks seda néhtavasti mirksa kergem
dra tunda ja kindlaks teha.

Lisateavet pakuvad ajaloolised
kaardid. Monel vanemal Noukogude
Liidu topograafilisel kaardil on meid
huvitavat ala kujutatud tervikuna tee
korval (vt ¢ 2). Nendel kaartidel ei
tarvitse neemiku nuka valiskontuur

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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0 3. Surfi kaevamisel tuli ndhtavale t66tlusjalgedega ehituskivi. Graniitkivi tahu
ne ei ole lihtne t66. Vanemal ajal toddeldi kive vaid tdhtsate ehitiste jaoks

-

102 dm
0,119%
89,6
0,712%
76,6

2,63%

3,6
voimaliku neemiklinnuse

9,32% aluskehand

1347%
37,
23,1%
24,6
18,6% [150m
11,6

26,8%

"

0 4. Lidari kérgusandmete abil on voimalik koostada Triigi poolsaare pinnastruk-
tuuri pohjalikum Ulevaade. Joonise vasakus servas on esitatud varvidele ja vérvi-
toonidele vastavate kdrguste skaala meetrites. Reljeefikaardilt nahtub véimaliku
neemiklinnuse aluskehand ning sellest 800 aastat tagasi umbes 150 meetri kau-
gusele jadnud merekallas. Kollane joon tahistab 1,4-meetrist ja punane 1-meetrist
maatdusu. Need kaks maatdusujoont peaaegu kattuvad neemikust otse ida
poole jdaval ldhedasel rannaalal. See tdhendab, et seal oli jarsem kaldapealne
ning Uhtlasi soodne koht vdiksemate laevade randumiseks. Ent oletus, et selles
paigas voi selle lahedal vois olla taanlaste 1222. aasta suvesadam, vajab veel ldhe-
mat uurimist. Lidari andmed pdrinevad maa-ametist (litsents ST-B1-2663, taotleja
Jaan Laas) ning neid on toddelnud TTU geodeesiadppetooli teadur Silja Mardla
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7,89%

- 64,8

11,7%

54,2

20,7%

48,9

20,2%

4.6

17,8%

38,

5,64%

3,1

0 5. Oletatava Taani kantsi asupaigaks olnud neemiku ja selle ldhema Umbruse
pinnastruktuur Lidari kérguspunktide poéhjal. Et anda kérguspunktide hulgast

ja tihedusest Ulevaade, on need joonisel kujutatud mustade tdppidena. Nende
tdppide kohatine puudumine on tingitud suuremate puude voradest. Joonise
vasakus servas on esitatud varvidele ja varvitoonidele vastavate kérguste skaala
(meetrites). Allikas: maa-amet, ST-B1-2663 (taotleja Jaan Laas); Lidari andmeid on

toodelnud Silja Mardla

olla tdpne, vaid on ilmselt moonuta-
tud. Monel venekeelsel vanemal kaar-
dil on kiinka kérval toodud mérkus
w~varemed® (vn pass.).

Topokaardilt (0 2) voib vélja luge-
da, et osa vasakpoolsest kiinkaser-
vast ja selle nolvast on madalaks kae-
vatud ning sealt saadud kruusa on
arvatavasti kasutatud tee-ehituseks.
Korgusjooned on ilmselt dekoratiiv-
sed, korgusarvud aga vastavad tege-
likkusele.

Niilidisaegsed voimalused aitavad
stivitsi minna. Kuna mitmel kaardil
esitatud pinnastruktuur viitab neemi-
ku juures kunagi tehtud mahukatele
pinnasetoddele, osutus vajalikuks han-
kida Lidari andmed ning teha kiinkast
detailsete korgusandmete alusel poh-
jalik iilevaade. Selleks tuleb iiksikas-
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Monel venekeelsel vanemal kaar-
dil on kiinka korval toodud markus

~varemed” (vn pass.).

jalikke korgusandmeid toodelda eri-
programmidega. Et uurimist66d edasi
teha, saime kogu Triigi poolsaare kol-
meruutkilomeetrise pindala kohta
maa-ametilt umbes 1,5 miljonit kor-
gusniitu. Nende to6tlus andis huvita-
vaid tulemusi.

Arvukate korguspunktide pohjal
on saadud ilevaatlikud vérvipildid
poolsaart ldbiva seljandiku, sellega
killgneva madalama mereédirse ala
ning selle keskosas asuva neemiku
kohta (vt 0 4, 5). Hasti paistab vilja
ka meid huvitava véimaliku neemik-
linnuse (kivikastelli) aluskehand, mis

on ilmsete tehislike piirjoontega: see
tuleb tuhandete tépsete korgusand-
mete pohjal tldistatud pildil killalt-
ki usutavalt esile. Tume- ja helesini-
se varviga tdhistatud praegusaegsetel
madalamatel aladel on punase pideva
joonega niidatud voimalik 800 aasta
tagune veepiir, eeldusel, et maa on
tousnud tihe meetri vorra. Kollane
pidevjoon margib veepiiri juhul,
kui maatous on olnud 1,4 meetrit.
Nieme, et 800 aastat tagasi oli pool-
saare kindlama maaga keskosa kohati
kiillaltki kitsas, seega sai nditeks soja-
véelaagrit edukalt kindlustada.

Meie kisitlusele annavad huvita-
vaid lisandusi Lidari toorandmete
alusel tehtud neemiku pinna piki- ja
ristldiked (0 8, 9, 10). Saame neemi-
ku ja selle ldhema timbruse kohta hea
ruumilise tlevaate, thtlasi tulevad
esile tehisjooned neemiku aluskehan-
dis ja selle ldhitimbruses. Graafikute
lahemast analiitisist selgub mitu meie
hiipoteesi toetavat tosiasja.

Voéimaliku neemiklinnuse alus-
kehandi suuruse ja omaaegse kuju
madramisel on téhtsal kohal pinna-
loiked (profiilid), mis koos annavad
uuritavast objektist ruumilise ette-
kujutuse. Profiilid nditavad ka mit-
mesuguseid vdimalikke t@imberku-
jundusi ning tee-ehitusest ja maapa-
randusest tingitud muutusi. Joonisel
(0 9) on esitatud ithek-
sa lddne-idasuuna-
list profiili, mis anna-
vad hea {iilevaate kiil-
gede noélvuse suuru-
sest ja neemiku pealis-
pinna ebatasasustest.
Profiilid WE 30, WE 40 ja WE 50
nditavad vordlemisi suuri, Gmbrit-
sevast marksa korgemaid kuhjatisi.
Toendoliselt on need eelmisel sajan-
dil maaparandustédde kdigus nee-
mikule veetud pollukivide kuhilad.
Nende all voivad aga peidus olla
vanad vundamendi- ja mitrikatked.

Tuleb vaadata ka maa alla. Kaartide
analiiiis, Lidari andmete to6tlus ning
muud andmed viitavad sellele, et nee-
mik vois olla seni tuvastamata kiil-
laltki suuremdotmelise kaitserajatise
(neemiklinnuse) aluskehand, mis oli

autoriéigus MTU Loodusajakiri



omal ajal rajatud mere ja sadamakoha
lahedale. Hiljem voidi sellele tdendo-
liselt ehitada ringmiitiriga kivilinnus:
Taani kants.

Kui need oletused paika peavad,
siis peaks seal maapinnas ja kivila-
su all leiduma rohkesti ehituskive.
Nonda jatkasime otsinguid: hilise-
matel aegadel neemiku pinnale vee-
tud mulla ja kivide alt lootsime leida
kunagiste ehitiste jadnuseid, kaitse-
rajatiste jaoks toodeldud miiiirikive
(vtka ¢ 3,6, 7).

Esimese Surfi kaevasime neemiku
l6unakiilje tilaservale, kus maapinna-
le ulatuvad hasti nahtavad mirikat-
ked. Surfi pohjakiiljes ilmsiks tulnud
miltiriosad ja selle all olev vundament
osutavad ilmselt uuemal ajal rajatud
ehitisele.

Teise $urfi rajasime neemiku kesk-
telje pohjapoolsele alale. Seal tulid
vordlemisi 6hukese mullakihi alt vilja
suured graniitkivid. Voib oletada, et
need veeti kohale ja ladestati sinna
eelmisel sajandil maaparandust6ode
kiigus; arvatavasti kuhjati neemiku
imbrusest kogutud kive ka selle kir-
denurka. Lidari korgusandmete jargi
on selles 16igus tdheldatav pinnase-
kuhjatis.

Kolmanda surfi kaevasime samuti
neemiku kesktelje kohale, kuid eelmi-
sest kiimmekond meetrit 16una poole.
Seal tulid 30 sentimeetri siigavusel
ndhtavale graniitkivikillud. Voimalik,
et need on graniitkivide tahumisel
tekkinud jadgid. Surfi lounakiiljes oli
nidha heledam ja soéredam liivasegu-
ne pinnas, milles vois olla lubjasegu
jadke. 40 sentimeetri stigavusel tuli
nédhtavale graniitkivi tahutud iilemine
kilg (0 3). Arvestades kivi mdotmeid,
ulatus selle alumine kiilg iile 70 senti-
meetri siigavusele.

Neljanda $urfi asukohaks valisime
voimaliku neemiklinnuse aluskehan-
di idakiilje iilemise serva, mis jaab
pohjast lounasse kulgeva valliga risti.
40 sentimeetri siigavusel tuli kivikli-
buse musta mulla kihi alt esile dolo-
miitkividest rajatud muirikatke, mille
ehitamisel oli kasutatud miitirisegu.
Kuna ristkiilikukujuline $urf oli viike,
ei saanud me alusmitiiri laiust ja pik-
kust kindlaks teha.

0 6. Neemiku l6unaservas asuvad mitu
meetrit Umbritsevast maapinnast kor-
gemal kiinka ddrel 6hukese mulla- ja
madttakamara all uuemad mudrikatked.
Kullap véis siin olla méni ehitis ka
parast taanlaste neemiklinnust

0 7.Tanavu aprillis tegime veel Uhe
vaikese surfi, millest avanenud pilt
lubab oletada, et leidsime vdimaliku
neemiklinnuse aluskehandi nélvalt
vundamendikatke

4,5 dm
1,83%
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21/5%

43,5
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0 8. Soovisime oma uurimusega minna voimalikult stvitsi ja koostasime selleks
neemiku lddne-idasuunalised ristldiked ning pdhja-ldunasuunalised pikildiked.
Joonisel on punktiirjoontega ndidatud Idigete (profiilide) kohad ja nende ulatus.
Kogu uuritav ala on seejuures jaotatud 10 x 10 m suurusteks ruutudeks. Profiilid
on toodud jargmistel joonistel. Allikas: maa-amet, ST-B1-2663 (taotleja Jaan Laas);

Lidari andmeid on téddelnud Silja Mardla

Miiiirijadnused neemikul. Neemikul
leidub arvatavasti vanemaid ja uue-
maid mudrijddnuseid. Neist uuemad
tulevad esile kiinka ldunapoolses jér-
sema kiiljega servas. Téielikult pinna-
se alla mattunud vanimad miiiiriosad
asuvad korgendi idakiiljel, eriti selle
kagunurga juures. Paraku on esialgu
teadmata, mis ehitised on sellel kiin-
kal aegade jooksul olnud ning kuidas

autoriéigus MTU Loodusajakiri

kultuurikihti talletunud.

IImselt parineb osa kiinka pealis-
pinnal ja servas paistvatest rajatiste
jadnustest vordlemisi hilisest ajast.
On pohjust arvata, et seal voisid paik-
neda taluhooned ja moisateenijate
elumaja. Kogumikus ,Pildikesi Karja
kihelkonnast“ leidub lause: ,Kadunud
on ka moisateenijate maja, mis asus
hirrastemaja ldhedal, praegu sada-
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0 9. Uuritava neemiku — Taani kantsi

— ladne-idasuunalised profiilid on joo-
nisel esitatud merepinnast 3,5 meetri
kérgusel oleva horisontaaljoone kohal.
Iga profiil néitab 70 meetri pikkust I6iku
maapinnal. Kollane pistjoon tahistab
profiili keskkohta. Kéik profiilide abil
esitatud kérgussuhted on Uldjoontes
samasugused kui omal ajal, sest maa-
pinna tous ei ole neid vahekordi muut-
nud. Profiilid toovad esile véimaliku
aluskehandi idapoolse nélva Glemise
piirjoone: see on nahtav vaiksema voi
suurema astanguna. Allikas: maa-amet,
ST-B1-2663 (taotleja Jaan Laas); Lidari
andmeid on t66delnud Silja Mardla

masse viiva tee ddres pollu korval® [2].
Kahjuks ei ole hoone asukoht sellega
kuigi tdpselt madratud. Kuna sada-
masse viiva tee déres ei ole aga muid
suuremaid ehitiste jélgi ja varemeid,
siis voimegi oletada, et see asus vaat-
lusalusel kiinkal ehk voimaliku nee-
miklinnuse aluskehandil.
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0 10. Kui kérvutada neemikust tehtud
pohja-léunasuunalisi pikildikeid muu
kartograafilise materjali ja aerofotodega,
lisandub kujunenud Ulevaatesse mitu
konkreetset tésiasja. Need 10-meetriste
vahedega koostatud profiilid nditavad
muu hulgas voimaliku neemiklinnuse
aluskehandi I6unakiljel tdnapdevani maa-
pinnas sailinud kdllaltki selget vagumust.
Nii ndeme vaikese vallikraavi voimalikke
jalgi juba esimestel Iddnepoolsetel profii-
lidel (NS O ja NS 10). Jargmistel profiilidel
(NS 20, NS 30 ja NS 40) tulevad need
jaljied juba selgemalt esile. Allikas: maa-
amet, ST-B1-2663 (taotleja Jaan Laas);
Lidari andmeid on to6delnud Silja Mardla

Niitidisaegne olukord lubab oleta-
da, et teenijamaja vois asuda korgen-
diku l6unaservas. Hoone l6unapool-
ne sein vois toetuda otse ndlva har-
jale rajatud vundamendile.

Voimalik, et 18. voi 19. sajandil
ehitatud lintvundament toetub oma-
korda vanemale alusmiiiirile. Sellele

Kiviklibuse musta mulla
kihi alt tuli esile dolomiit-
kividest rajatud muiuri-
katke, mille ehitamisel oli
kasutatud miiurisegu.

viitab asjaolu, et eluhoone rajami-
seks jarsaku servale, mis oli kolmest
kiilljest tmbritsevast maapinnast
justkui eraldatud mitme meetri kor-
guse jirsu nolvaga, pidi olema mingi
eriline eeldus voi vajadus. Voaib-olla
leidus selles pollumaaks sobima-
tus paigas vanemaid alusmiitirikat-
keid voi siis rohkesti tarvituskolblik-
ke ehituskive. Véimalik, et olid veel
moned tegurid, mille peale meil on
raske praegu tulla.

Vanemaid miiiirijadnuseid leidub
neemiku idaservas ja kagunurgas.
Kagunurgas, kus on néha justkui téis-
nurkne miiiritise alus voi osa vunda-
mendist, asub mitu kivi, mida inime-
ne on kindlasti to6delnud ning mis
kunagi olid mingi ehitise konstrukt-
siooni osad (vt ¢ 6, 7). Ent on kiisi-
tav, kas konstruktsioon on kogu aeg
asunud seal, kus me neid kive praegu
nieme, voi voisid kivid olla sinna sat-
tunud muul pohjusel.

Igal juhul niitavad kérgusandmed,
et kogu kiinka idaserval asub poh-
ja-lduna suunas pisut kérgem ala.
Toendoliselt peidab see kunagise taan-
laste linnuse valli alust voi osa sellest.

Voime teha jirelduse, 6igemini
oletuse, et 1222. aastal ile voetud
kivilinnuse lammutasid saarlased
seetottu, et too ei asunud maakait-
seks sobivas kohas. Rajatis ei pakku-
nud Saaremaa elanikele samalaad-
seid kaitsevoimalusi nagu maalinnad.
Kiillap oli iiks havitamise pohjusi ka
asjaolu, et ei tahetud néha voorvoimu
stiimbolit.

1. Henriku Liivimaa kroonika 1982. Eesti

Raamat, Tallinn.

2. Trei, Anne 2011. Pildikesi Karja kihelkon-
nast. Saare Matkad, Kuressaare.

3. Tonisson, Evald 2008. Eesti muinaslinnad.
Tartu: 41-51.

Jaan Laas (1938) on teadus- ja majandus-
loolane, huvitunud vabadusvéitlusega
seotud slindmustest ja voitluspaikadest.



Niiskusmooturid
ilmamuuseumides

Tanavu detsembris taitub 150 aastat Tartu ulikooli meteo-
roloogiaobservatooriumi asutamisest. Sedavord tahtsa
juubeli puhul otsustas meie meteoroloogide-klimatoloo-
gide kogukond nimetada 2015. aasta Eesti meteoroloo-
gia aastaks. Selle raames on paslik heita valgust meie ilma-

muuseumide varasalvele.

Ain Kallis

eteoroloogiaobservatoo-
riumi juubeli puhul pee-
takse tdnavu asjakohaseid

konverentse ning pooratakse tédhe-
lepanu ilmajaamadele ja meteoro-
loogia ajalugu kasitlevatele paika-
dele. Seejuures on tdhtis osa ilma-
muuseumidel. Eestis on neid koguni
kaks: suurem asub Tallinna-Harku
aeroloogiajaamas ning tagasihoid-
likum Tartu-Toravere meteoroloo-
giajaamas. Molemas leidub hulga-
nisti vadrikaid eksponaate, niiteks
Toraveres voib uudistada péikese-
kiirguse moateriistu: mujal maailmas
kiimneid selliseid ei leidu!
Meteoroloogilistest
riistadest vanimad
on kahtlemata sadem
dundud ja tuulelipud.
ponevate eksponaatide tut-
vustamist alustame aga
Ohuniiskuse madramise
vahenditest. Uks pohjus on
ka see, et nii monelgi neist
on tdnavu siinniaastapiev.

moote-

Enamasti moodetak-
se suhtelist ohuniiskust.
Niiskuse hulk 6hus oleneb
mitmest tegurist, eeskitt
temperatuurist. Palju on ka
Ohuniiskust iseloomusta-
vaid néitajaid: veeauru rohk,
absoluutne ja suhteline niis-
kus, niiskuse defitsiit, eri-
niiskus, kastepunkt jne.
Tuntuim ja moéodetavaim
on suhteline ehk relatiivne

Foto: Piret Parnpuu

niiskus. See on dhus sisalduva veeau-
ru tegeliku koguse suhe kogusesse,
mida oleks vaja, et kiillastada 6hk
antud temperatuuril. Seda suurust
viljendatakse tavaliselt protsentides.

Kui 6hk oleks kuiv, umbes nagu
korbes, langeks suhteline niiskus
nulli protsendi ldhedale, udu puhul
on see nditaja aga 100%. Eestis voime
tunda nii 100% suhtelist ohuniiskust
kui ka véga kuiva 6hku, néditeks mullu
26. aprillil oli Parnu-Sauga ilmajaa-
mas pika poua ajal suhteline dhuniis-
kus koigest 7%.

Juuksed on ponev materijal: kui
vihma sajab, siis osal inimestel
lahevad need krussi, kuid monel

lokid hoopis kaovad.

Karvad ja juuksed raagivad mon-
dagi. cust saab mdédra-
ta Oige mitmel viisil. Tuhandetes
automaatilmajaamades tile maake-
ra, sealhulgas koigis Eesti jaama-
des, kasutatakse tdnapdeval mit-
mesuguseid elektrilisi niiskusmoo-

0 it veelgi enamates
ilmajaamades on tarvitusel sellised
mootmisseadmed, mis ei ole pea-

O 1. NUudisaegne
dhutemperatuuri

ja -niiskuse sensor:
sellised on kasutusel
koigis meie automaat-
ilmajaamades
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0 2. Juushligromeetri olulisim osa on
inimese juuksekarv, mis on té6deldud
rasvavabaks. Ohuniiskuse suurenedes
venib juuksekarv pikemaks ning sel-
lega Uhendatud osuti liigub skaalal
suurema ndidu peale

aegu kahe sajandi jooksul oluliselt
muutunud. Meil saab neist osa ndha
vaid muuseumis, teised asuvad endi-
selt vaatlusviljakutel: kasutusvalmis
juhuks, kui automaa-
tikaseadmetega peaks
midagi juhtuma.

Tavaliselt on 6hu-
niiskust meteoro-
loogias méaratud kahel
viisil: hiigromeetrili-
sel ja psithromeetrili-
sel meetodil. Levinuim
vahend on olnud hiigromeeter, néi-
teks juushiigromeeter (0 2), kitgut- ja
kilehiigromeeter (0 3, 4).

Esimeste hulgas pitdis o6hu
veesisaldust méadrata saksa kardinal
Nicholas de Cusa, tuntud ka Nicolas
Cusanuse nime all. Ta oli périt Kuesi
linnast Moseli déres.

Kuna kodulinnas olevat sageli tek-
kinud tiilisid villamiiijate vahel, konst-
rueeris ta 1450. aastal higromeetri (kr
hygros 'niiske, metreo 'mooddan’). Uhel
kaalukausil oli lambavill, teisel vihti-
dena kivikesed. Niiskuse suurenedes
muutus hiigroskoopne vill silmanéhta-
valt raskemaks. Samalaadse riistapuu
valmistas 35 aastat hiljem ka kuulus
Leonardo Vinci linnast.
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Juuksed on pdnev materjal: kui
vihma sajab, siis osal inimestel ldhe-
vad need krussi, kuid monel lokid
hoopis kaovad.

Sveitslane  Horace Bénédict
de Saussure leidis 1783. aastal, et
juukseid saab edukalt kasutada suh-
telise niiskuse mootmisel. Uurimused
niitasid, et mida niiskem on ohk,
seda pikemaks venivad juuksekarvad:
kui ohuniiskus suureneb 0-st kuni
100%-ni, pikeneb juus umbes 2,5%.
Selline venimine pole siiski lineaar-
ne: viiksema niiskusega 6hus venib
karv rohkem kui vdga niiskes 6hus.
Viimasel juhul on mo6tmisviga koige
suurem: kuni 20%. Muide, koige
enam pikenevad vihma kées loomu-
likud blondid juuksed.

Veel iiks oluline mérkus: enne
hiigromeetri kasutamist tuleb juuk-
sekarvad muuta rasvavabaks, pes-
tes neid seebi voi norga alkoholiga.
Vaatlusviljakutel on juushiigromee-
ter paigutatud nn ilma- ehk psithro-
meetrilistesse onnidesse (vt ka 0 7).

Sooleniidile tuginev lahendus.
Toraveres asuva muuseumi koige
huvipakkuvam eksponaat on kindlas-
ti kiatgut-hiigromeeter (0 3). Tépse-
malt on kill tegu hiigroskoobiga,
kuna ta vaid niitab, kas ohk on

niiske vo6i kuiv. Kitgut on
soolkeel, lamba- voi kitse-
soolest saadav niit, mida
varem kasutati
haavade o6mb-

Foto: Ain Kalli

0 4. Kilehigromeetri
M-39 keskne osa on
loomasoolest valmista-
tud kile: kui 6huniiskus
muutub 0%-st kuni
100%-ni, venib see
umbes 7% [1]

lemiseks. Tollel niidil
on omadus keerduda
olenevalt 6hu niisku-
sest.

Sellised hig-
roskoobid on ilma-
prognoosimisel kodu-
des viga laialt kasutu-
sel Saksamaal, Sveitsis,
Hollandis ja Austrias.
Kui viljas on kuiv
ilm, ilmub seac
majakese uksele neiu kuju, niiske ja
vihmase ilma korral seisab livel aga
noormees.

Niisugust atraktiivset modteriista
peaks olema vordlemisi lihtne ise val-
mistada: tarvitseb hankida vaid korra-
lik soolkeel ning kinnitada see maja-
kesse oiget pidi, et kujukesed-ilma-
indikaatorid ei teeks valesid etteasteid.

Siinkohal tasub teha viike muu-
sikaajalooline  korvalepoige
ja meenutada iht liihi-
ooperit, mis sisu poo-
lest seostub meie
ilmateemaga.

0 3. Katgut-htigromeetril pohinev ilmamajake on |6bus seade, mis aitab ilmaolu-
sid kirjeldada: kuiva ilma korral tuleb lavele neiu, niiske ja sajuse puhul astub ette

noormees
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Aastail 1896-1897 etendati Londonis
Savoy teatris 209 korral Bertram Luard-
Selby lithiooperit raskesti tolgitava
pealkirjaga ,Weather or No” Siizee sar-
nanes moneti meie Koidu ja Himariku
looga: ilmamajakeses tegutsevad puust
neiu ja noormees, kes kunagi kokku ei
saa, sest t00 eripdra ei voimalda neil
kohtuda. Lopuks onnestub armunuil
lohkuda majakese konstruktsioon ning
saada kokku.

Lehmad, kuld ja 6huniiskus. Kolmas
loomset péritolu sensoriga seade on
kilehtigromeeter (0 4). Selle moo-
tev osa on loomne kile, mida tildiselt
tuntakse kullavaltsimisnahana (ingl
goldbeater’s skin).

Kulla valtsimine on véga peen t606:
sellest metallist voib vaid haamri-
ga tagudes valmistada imedhu-
kesi, 0,000125 mm paksusi lehti.
Sajandeid on seejuures kasutatud
kilesid, mida saadakse veiste sool-
test. Need asetatakse kullalehtede
vahele: nonda voib meister korraga
vasardada viiesajast lehest koosnevat
kullalehtede pakki.

Veisesooltest saadav kile on viga
elastne ja tugev. Niiteks tsepeliinide
vesinikukottide valmistamisel kasu-
tati pohiliselt pimesoolekilesid. USA
ohulaevale Shenandoah kulus 750 000
25 x 60 cm suurust kiletiikki [3].

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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0 5. Assmanni ehk aspiratsioonipstihromeeter koosneb samuti kuivast ja mdrjast
termomeetrist. Seadme Uhes otsas olev kuplitaoline osa on ventilaator, mis teki-
tab ihtlase 6huvoolu mérja kraadiklaasi imber. Ohuniiskust saab hinnata kahe

termomeetri nditude vahe jargi

Niisiis, sooltest tehtud membraa-
ne kasutatakse edukalt ka ilmamoot-
mistel, kuna need venivad umbes 7%,
kui 6huniiskus muutub 0%-st kuni
100%-ni [1].

Augusti psiihromeeter. Mairksa
lihtsam on o6huniiskust moota teisel,
psithromeetrilisel meetodil (kr psych-
ros ‘kilm’).

Psithromeetriks nimetatakse ter-
momeetrite paari. Uks neist on hari-
lik klaasist kraadiklaas, mis sisaldab
elavhobedat voi piiritust; temaga
moodetakse Shutemperatuuri. Teise
samasuguse, nn mairja termomeet-
ri reservuaar on aga kaetud o6hu-
kese batistriidest kotikesega,

0 6. Ohuniiskust saab mdota
lingpsthromeetriga, keerutades
seda nditeks pea kohal ringi

Niiskus on liks kaval vark:

tema voib olla nii absoluutne kui

ka suhteline.

mida hoitakse niiskena. See annab
madalama néidu kui kuiva reservuaa-
riga termomeeter, kuna riidelt aurus-
tuv vesi mojub jahutavalt.

Need kaks termomeetrit asetatak-
se ilmaonni. Kraadiklaaside lugemi-
te vahe voimaldab arvutada niiskuse
hulga 6hus. Mida suurem on see vahe,
seda kuivem on 6hk [2]. Psithromeetri

leiutas Ernst Ferdinand August

1L
Kilmakraadide korral on
mirga kraadiklaasi keeruline

kasutada, sestap on sel juhul tép-
semad juus- voi kilehtigromeet-
auti oleneb suhtelise
- niiskuse mddramine tuule kii-
rusest. Seda moju aitab &ra
hoida, kui termomeetri-
te paarile puhuda kindla
kiirusega tuult.
Juba ile kahe
sajandi on olnud
kasutusel John Leslie

MTU Loodusajakiri

07. \/aatlusvaljakutel paikneb psihro-
meeter (vertikaalsed termomeetrid)
meteoroloogilises onnis. See on ehi-
tatud puuliistudest ja ribilisena, et dhk
onni sees liiguks ja moéoteseadmed
oleksid paikese eest varjul

konstrueeritud ling-
psithromeeter (0 6),
mida tuleb mo6oduka
kiirusega paar minutit
pea kohal ringitada.

Tdpseim instru-
ment on aga 1892. aas-
tal Saksa teadlase Richard Assmanni
loodud nn aspiratsiooni- ehk venti-
leeritav psithromeeter. Selles imetak-
se 0hk kiiresti (4 m/s) torudesse pai-
gutatud kuiva ja mérja termomeetri
iimber (0 5). Need kaks kaasaskan-
tavat psithromeetrit on eriti levinud
modteriistad ekspeditsioonidel.

Uhes vanas raamatus on nenditud:
»Niiskus on iiks kaval virk: tema v6ib
olla nii absoluutne kui ka suhteline”
Voiks lisada: ka tema mootmine pole
kuigi lihtne tegevus. B

1. Goldbeater’s skin hygrometer — http://glos-
sary.ametsoc.org/wiki/Goldbeater%27s_
skin_hygrometer.

2. Kallis, Ain 2014. Kodune ilmaraamat. OU
Hea Lugu.

3. Steadman, Mark 2006. The Goldbeater,
the Cow and the Airship. — 01.05.2006,
Post&TeleMuseum, Denmark. Online
Magazine.

Ain Kallis (1942) on riigi ilmateenistuse
peaspetsialist ja Tallinna tehnikatilikooli
meresisteemide instituudi dotsent.
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Fotod: Hendrik Relve
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Keedika haavapuud naivad eemalt pargipuudena

Rekordjamedaid
haabu otsimas

Hendrik Relve

Ponev teade Ldaanemaalt. Poolteise
aasta eest saatis metsakorralda-
ja Taimo Tirnpu mulle soénu-
mi huvitava leiu kohta Liddnemaal.
Metsakorraldustoode kaigus oli ta
leidnud rtthma eriti jamedaid haava-
puid. Mitme tiive rinnastimbermaoot
ulatub ile 3,5 meetri.

Teade tekitas lootuse, et mone seal-
se haavapuu tiive iimbermodt voib
olla suurem kui seni teada oleval Eesti
rekordpuul. Teatavasti kasvasid meie
jamedaimad haavad enne 2000. aastat
Jogevamaal Pikknurme metskonnas.
Miletan elevust, kui tulin 1999. aas-
tal siia ja leidsin 165. kvartalist haava-
puy, kelle tiive imbermd6duks maa-
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pinnalt 1,3 m korguselt moodetuna
sain 431 cm (korgus 33 m). Enamik
puu vorast oli kuivanud, kuid moned
oksad veel haljendasid. Oli selge, et
see puu sureb peagi.

Samas korval kasvas mitu veidi
peenemat, ent samuti vigevat haava-
puud. Hiigelpuude alaosa nigi vilja
nagu troopilistel puudel: see oli jame-
nenud ja kaetud paksu rohelise samb-
lavammusega. Neid puuhiide kirjel-
das esimest korda 1970. aastate algul
haavauurija Ulo Tamm. Tema eest-
vottel tehti kindlaks, et tegemist on
triploidsete haabadega. Enamasti on
triploidsel haaval kolmandiku vorra
rohkem kromosoome kui tavaliselt
(38 asemel 57) ning puud on vdimsa-
ma kasvuga.

: - ;
Pikknurme jamedaim hiidhaab koos
metsandusdlidpilase Ivar Parvega
1999. aastal. Puu, mille rinnastiimber-
mo6t oli 431 cm, havis sama aasta 16pus

Kui tulin 2003. aastal samas-
se paika tagasi, olid paljud endised
haavahiiglased hdvinud, nende seas
rekordjame puu. Niiiid sain jamedai-

autoriéigus MTU Loodusajakiri



ma elus oleva eksemplari rinnasiim-
bermddduks vaid 317 c¢cm (korgus
28 m). Seega, Pikknurme triploidse-
te haabade rithm, kus puude vanus
kiitindis tile 150 aasta, oli hdvimas.

Samal aastal sain aga teate jameda
haava kohta Valgamaal. Kaisin Helme
vallas Kdhu kiila Alavolgese talu maa-
del puud mootmas. Ta oli jaetud lage-
raielangile seemnepuuks. Alavolgese
haava korguseks sain 32 m ja tive
imbermo66duks maapinnalt 1,3 m
korguselt moddetuna 342 cm. Puu oli
selgelt jamedam Pikknurme allesjaa-
nud jimedaimast haavast ning seda
vois senini pidada teadaolevalt jame-
daimaks haavaks Eestis.

Méé6tmas kuueliikmeline met-
sameeste rithm. Ténavu 19. juu-
nil saime viimaks mahti Lddnemaa
rekordhaabade kandidaadid pdhjali-
kult iile moota. Abiks oli koguni viis
kohalikku metsameest: metsakorral-
daja Taimo Tirnpu, RMK Lidédnemaa
metskonna metsaiilem Tanel Ehrpais,
spetsialist Jirgen Kusmin, metsnik-
metsakorraldaja Hardo Rohtna ja
RMK Edela regiooni praaker Kalle
Meier. Seda juhtub tdesti harva, et
rekordikandidaate onnestub moota
nii suurel hulgal asjatundjatel.

Suundusime Lééne
na Lédne-Nigula valda Keedika kiila
lahedale erametsa — sinna, kus kuna-
gi asus Tillutare vahtkond. Erametsas
oli tehtud lageraie. Ent Taimo Tirnpu
oli haabade erakordsetest mootme-
test teada andnud ning nad jéeti alles
sdilikpuudena.

Eemalt vaadates néis metsasalu ise-
aralikuna. Horedalt kasvavad enam-
vihem tthevanused voimsad lehtpuud
mojusid kui metsa draeksinud mdisa-
park. Tiived olid jamedad ja korbali-
sed. Samas oli mitu puud haava kohta
suhteliselt madala ladvaga, nagu see on
omane puudele Ladnemaa metsades.

Koigepealt otsustasime kiire moot-
misega salus viélja valida kaheksa
koige jaimedamat puud. Selleks jagu-
nesime kolmeks modtmisrithmaks,
igatihes kaks liiget. Kaheksa jameda-
ma seast sdelusime omakorda vilja
kolm koige tiisedamat. Need kolm
mootsime {ile iiksikasjalikult. Eri

maakon-
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Kolme jamedama haava mé6tmed

Puu  Korgus,m Juurekaela
nr korgus, cm
1 29 95

25 96
3 28 96

g gt -1 .. 2
Et votta haabade tlve Umbermdst
juurekaelast 1,3 m kérgemalt, tuli
modbtjatel vahel kiilinitada peaaegu
kikivarvule. M6&tmas on Taimo Tlrnpu
ja Jurgen Kusmin

ilmakaartest mootes ja nende poh-
jal keskmist arvutades tegime kind-
laks iga haava ladva korguse. Tiive
timbermoodu votsime kahelt korgu-
selt: algul 1,3 m korguselt maapinnalt
ja siis 1,3 m korguselt juurekaelast.

Miks mootsime {imbermoddu
kahelt korguselt? Uldiselt peetakse
korrektseks rinnasiimbermoddu kor-
guse votmist juurekaelast. Kuid haa-
vapuudel asub juurekael viga korgel,
siinsetel puudel tihti peaaegu iihe
meetri peal. Sealt veel 1,3 m kor-
gemale kiitinitades ulatusid mootjad
vahel hidavaevu moodulinti vajali-
kule korgusele upitama. Niisiis tun-
dus moistlik votta itmbermoot 1,3 m
korguselt maapinnast. Nii olin talita-
nud ka varasemaid Eesti rekordhaa-
basid mootes. Mootmiste kokkuvote
on esitatud tabelis.

Kuna osa puistu sama polvkon-
na haabadest oli raie kidigus maha
voetud, saime nende kdndudelt luge-

Tiive imbermoot
juurekaelast 1,3 m
korguselt, cm

Tiive imbermoot
maapinnalt 1,3 m
korguselt, cm

364 388
342 382
358 376

Méodtjate rihm rekordpuu all: vasakult
metsakorraldaja Taimo Turnpu, RMK
Edela regiooni praaker Kalle Meier, RMK
Ladnemaa metskonna metsatilem Tanel
Ehrpais, spetsialist Jtrgen Kusmin ja
metsnik-metsakorraldaja Hardo Rohtna

da kokku aastardongad. Nende alu-
sel arvestasime haavasalu keskmiseks
vanuseks sada aastat.

Kandudelt oli néha seegi, et tiive-
des ei olnud médanikku ning viimased
aastarongad olid tisna laiad. Seega oli
haabade tervislik seisund hea ja nende
kasvujoud polnud kaugeltki rauge-
mas. Kas need huvitavad puud kuulu-
vad samuti triploidsete haabade hulka
nagu Pikknurme haavad? See on vdi-
malik, kuid vajab eraldi uurimist.

Igatahes néeb see haabade rithm
tisna erandlik ja huvitav vélja. Kindlasti
on nende modtmiste tulemusel leitud
mitu haavapuud, kelle tiive rinnastim-
bermoot iiletab senise rekordi. Koige
jamedama ehk Keedika rekordhaava
tiive imbermdo6t 1,3 m korguselt maa-
pinnast on 388 c¢m ja 1,3 m korguselt
juurekaelast 364 cm. B

Hendrik Relve (1948) on pélispuude
uurija, ajakirja Eesti Mets peatoimetaja.
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Parnumaa kdrgeim koht on

Rehemaa magi

Eesti

Looduse aprillinumbris tutvustasime Viljandimaa uut korgeimat kohta.

Loodusgeograafia moéttes andis see avastus uue kdrgeima koha kogu Sakala koérgusti-
kul. Ajaloolise tde huvides tuleb aga mainida, et Eesti varasema maakondliku jaotuse
jargi oleks uue koérgeima paiga saanud endale hoopis Parnumaa. Pohjus peitub asjaolus,
et Harjassaare magi jaab Karksi kihelkonda ja kuulub ajaloolise haldusjaotuse jargi Parnu
maakonda. Milline on aga praeguse Parnumaa koérgeim koht?

Taavi Pae

drnumaa niitidisaegsed pii-
rid kujunesid vélja 1962. aas-
taks, kui liideti mitu viiksemat

maarajooni. Nonda sai Parnumaast
pindalalt Eesti suurim rajoon.
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Otsides maakonna korgei-
mat kohta, tuleks esmalt moel-
da tema maastikele. Lidnepoolne
osa Parnumaast on geoloogilises
mottes suhteliselt noor, seetdttu
ei ulatu absoluutkorgused mere-
pinnast védga palju korgemale.
Korgemad alad jddvad maakonna
idaossa, kuhu ulatub Sakala kor-
gustiku ddreala.

Siiski voime ka Pdrnumaa ldédne-
osa kirjelduses mirkida maégesid.
Ennekoike saab rdadkida Tostamaa-
Varbla korgustikust, mis koosneb

mitmest suurest voorjast pinna-
vormist. Nende korgus on iile 30
meetri merepinnast ning sealsetest
pinnavormidest omakorda ulatu-
vad esile vanad rannavallid ja luite-
ahelikud. Kérgem on Linnusemaigi
Kanamardi kiilla maadel, mis kiitin-
dib 46 meetrit iile merepinna.
Varbla voorelt leiame niiteks
Ohu mied, mille suhteline korgus
on 15 meetrit. Need on kunagise
Ladnemere rannamoodustised.
Just Léddnemere eri arengu-
jarkudega seotud pinnavormid

Vaade Parnumaa korgei-
male kohale Rehemaa
maele pohja poolt



on Pidrnumaale viga iseloomuli-
kud. Neist ilmekamaid voib leida
Haddemeeste ja Uulu vahemikus,
kus korgeimate luidete suhteli-
ne korgus ulatub ligi 20 meetrini.
Luiteid voib leida veel kaugel sise-
maal, need on Ruunaraipe luited.
Siiski pole Parnumaa korgeim koht
seotud thegi eelkirjeldatud piir-
konnaga.

Kérgeimaks on peetud Pati
voort. Noukogudeaegses kirjan-
duses on Piarnumaa koérgeimat
kohta sageli mainitud mitmesu-
gustes rajooni puudutavates raa-
matutes. Koguteosest ,Kas tunned
maad“ voib lugeda, et Jadrja kan-
dis paistab silma Pati voor (77 m).
Seejuures ei ole otseselt nimetatud,
et tegu oleks korgeima kohaga.

1974. aastal ilmunud ,Eesti nou-
kogude entsiiklopeedia® Pirnu
rajooni artikli pohjal on kor-
geim koht Jddrja imbrus (72 m).
1981. aastal avaldatud kodu-uuri-
jate kokkutuleku artiklikogumikus
on Pirnumaa korgeimaks kohaks
peetud Patist 16una pool asuvat ala
(73,5 m) [3].

Koigi nende kirjatilkkkide pohi-
autor on geograaf ja maastikutead-
lane Endel Varep. Mdeldes nendele
erisustele, peame meenutama, et
noukogude ajal ei olnud topograa-
filised kaardid nii holpsasti kéitte-
saadavad kui tdnapéeval, rddkimata
niilidsetest voimalustest: hea taht-
mise korral voib vilitoodel méirata
mie korgust lihtsate vahenditega.

Nii 1983. aastal ilmunud Péarnu
rajooni raamatus sarjast ,Siin-
ja sealpool maanteed” [1] kui ka
1994. aastal trikivalgust nédinud
»Eesti entsiiklopeedia® 7. koites
(miarksona ,Parnumaa“) on deldud,
et Pdrnumaa korgeim koht on Pati
voor: 77 m iile merepinna.

Pati voor on umbrusega vor-
reldes suhteliselt madal ja laug-
jas pinnavorm, mille lael on tép-
set korgeimat kohta raske leida.
Praegusajal on seda siiski vord-
lemisi kerge kindlaks teha: appi
tuleb votta maa-ameti geoportaal.
Selgub, et Pati voore korgeim koht

autoriéigus MTU Loodusajakiri

kiiindib mitmes kohas 76 meetrini.
Uurides @mbruskonna korgus-
arve, ilmneb, et Pati voorest idas
asuvas Moksi raba loodesse ulatu-
vas osas on mitu kohta, kus kummis
rabapinna korgus on 77 m. Seega
on voorja Pati voore korval paiknev
raba pisut korgemgi, mis viib mot-
ted sellele, et Pdarnumaa korgeim
koht voiks paikneda keset raba.

Rehemaa magi eristub selgelt
Umbrusest ja on vaarikas paik,
tahistamaks Parnumaa kérgeimat

kohta.

Rehemaa maégi Lati piiri ldhe-
dal ulatub 81 meetrini. Moksi
rabast ida ehk Sakala korgustiku ja
Viljandimaa pool leiame Eesti pohi-
kaardilt Rehemaa mée, mille korgus
merepinnast on 80,5 ehk timarda-
tuna 81 meetrit. Tdhelepanuvéirne
on asjaolu, et see pinnavorm eris-
tub selgelt imbritsevast, umbes
70-meetrisest tasasest alast.

Poole kilomeetri pikkuse ja
monesaja meetri laiuse mée idaosa
katab mets, kuid laéne ja pohja pool
avanevad vaated Rehemaa kiila pol-

Kuigi omal ajal on Parnumaa korgeimaks kohaks peetud ka Pati voort, kuulub see
tiitel maakonna ldunanurgas asuvale 81 m kdrgusele Rehemaa maele, kust maa-
konna piirini jadb vaid paarsada meetrit

dudele. Maakonnapiir jaab maéest
vaid monesaja meetri kauguse-
le itta. Méde pohjandlval paiknenud
Rehemaa (ka Vana-Rehemaa) polis-
talu meenutavad veel vaid vunda-
mendid, polispuud ja poosad.
Teatmekirjanduses on Rehemaa
mige Pédrnumaa korgeima koha-
na mainitud allakirjutanu eestvot-
tel 2008. aastal ilmunud Pédrnumaa
koguteoses [2].
Kokkuvotvalt voib
todeda, et Pdrnumaa
korgeimat kohta on
otsitud kill oigest
kandist, kuid seni lei-
tud kohad, eelkoige
Pati voor, olid korgu-
se mottes viga taga-
sihoidlikud. Rehemaa
magi eristub aga selgelt imbrusest
ja on vidrikas paik, tdhistamaks
Parnumaa korgeimat kohta. m

1. Kallas, Enda; Toht, Andres 1983. Pirnu
rajoon. — Siin- ja sealpool maanteed. Eesti
Raamat, Tallinn.

2. Mardiste, Heino 2008. Piarnumaa 1. Eesti
Entstiklopeediakirjastus, Tallinn: 25-27.

3. Varep, Endel 1981. Maastikud. — Pérnu lin-
nas ja rajoonis. Kodu-uurijate seminar-kok-
kutulek 20.-23. augustil 1981. Eesti NSV
Teaduste Akadeemia, Tallinn: 45-55.

Taavi Pae (1976) on geograaf, Tartu Uli-
kooli geograafiaosakonna teadur.
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Foto: Ave Liivamagi

0 1. Hamariku-rédvlutikat iseloomustavad tavapdrased rodviutika tunnused: tugev nokk, piklik pea, suured liitsilmad ja voim-
sad jalad

Hamariku-roovlutikas (Pygolampis bidentata),

vahe tuntud lutikaliik Eestis

Juhul kui see foto (0 1) nina puUsti ajavast lutikaliigist oleks
tehtud Norras vOi Briti saartel, oleks sealsete putuka-
huviliste hulgas hoiskamist kui palju. Hamariku-rooviutika
kohta on Suurbritanniast viimased teated aastast 1914,
Norras nahti teda viimati 1924. Olukord paranes Soomes
2009. aastal, kui see liik taasavastati parast 45-aastast pausi
[1]. Ka Rootsist on kahe sajandi peale vaid 29 leidu, mida
pole nii suure maa kohta just palju.

Ave Liivamaégi, Peeter Tarlap

riti parem ei ole olukord olnud
ka Eestis. Eelmisest sajan-
dist on kollektsioonides vaid

viis putukat, koik kogutud vihemalt
kiimneaastase vahega, neist viima-
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ne 1993. aastal. Niid, péarast kahe-
kiimneaastast vaikust, on hamari-
ku-roovlutikat mone aastaga leitud
rohkem kui kogu eelneval sajan-
dil kokku: 2013. aastal Tartu ldhe-
dalt ja Saaremaalt neli isendit, téna-
vu Jogevamaalt kolm lutikat. Kas

juhus? Ilmselt mitte, pigem asja-
huviliste puudus varasematel aegadel.
Liblikatega vorreldes ei ole lutikas ju
teab mis koitev putukas, nende vastu
naljalt huvi ei tunta. Ehkki ka selle
rithmaga tegeldes on ponevust kiilla-
ga, kui asjasse siiveneda.

Uurijate puudus on ilmselt siiski
vaid osa seletusest, miks hédmariku-
roovlutikat on vihe leitud. Kiillap on
olulisem tegur selle ré6vlutika varju-

line eluviis ja hore asustus kogu levi-
kualal.

Levila holmab kogu parasvéotme,
Atlandi ookeanist kuni Jaapanini.
Levila lounapiir kulgeb mooda
Vahemere pohjakallast iile Sise-Aasia

autoridéigus MTU Loodusajakiri



ja Hiina. Areaali ldunapoolses osas on
liik tavalisem; mida pohja poole, seda
napimaks muutub teave tema leiupai-
kade kohta. Juba Alpidest pdhja pool
on putukas vordlemisi haruldane.

Uldse on roo6vlutiklaste (Redu-
viidae) sugukond Pohja-Euroopas
iisna liigivaene. Fennoskandias ja
Baltikumis on kokku leitud iiheksa
liiki, meil Eestis kohtab vaid kaheksat
roovlutiklase liiki. Troopikas elutseva
7000 liigiga vorreldes ei ole see kuigi
mérkimisvddrne hulk. Nii nagu loo-
duses tildiselt, leidub ka lutikate seas
roovtoidulisi liike mérksa vihem kui
taimtoidulisi.

Pikkust on héamariku-roo6vlutikal
12-16 mm. Sellist mo6tu liiki voib
siinse kandi lutikafaunas kindlasti
suureks pidada, kuid kogu roévlu-
tiklaste sugukonnas on ta iisna kesk-
mist kasvu.

Hallikaspruuni virvuse tottu ei
hakka putukas looduses eriti silma
(0 2). Muudki tunnused on Kklassi-
kaliselt roovlutikalikud: tugev nokk,
piklik pea ja peenete harjastega kae-
tud eesjalad, mille peamine otstarve
on piitida ja hoida kinni saaklooma.
Kesk- ja tagajalad on konnijalad, mis
voimaldavad hésti ronida.

Kindlat elupaigaeelistust ei nai
putukal olevat, vihemalt tundub
nonda nappide triikiallikate jargi.
Lutikat on leitud kuivadest liivastest
paikadest kuni soode-rabadeni vilja.
Litis avastati hdmariku-réovlu-
tikas esimest korda alles 2001. aas-
tal: taimestunud rannaluidetelt [2].
Viimased hamariku-roévlutika leiu-
paigad Eestis on samuti mitmekesi-
sed, on nii niiskeid kui ka kuivi paiku.
Saaremaal ithes vanas karjaaris istu-
sid lutikad lausa madalas vees kasva-
vatel osjadel. Mandri leiupaigad jda-
vad metsateede ja kraavide piirile,
poolavatud kooslustesse (0 3).

Tapsemalt putuka eluviisi ei tunta,
ehkki hamariku-réovlutikas kirjelda-
ti teadusele juba ligi kaks ja pool
sajandit tagasi. Nagu sellistel juhtudel
tavaline, on triikiallikad lihtsalt tiks-
teist korranud.

4 " A
kraavide piirile, poolavatud kooslustesse

Oletatakse, et see liik on dise eluvii-
siga. Roovlutiklaste sugukonnas ei ole
see muidugi harukordne: hulk liike
poeb péevaks peitu ja asub aktiivse-
malt askeldama alles veidi enne péi-
keseloojangut.

Liblikatega vorreldes ei ole lutikas
ju teab mis koitev putukas, nende

vastu naljalt huvi ei tunta.

Ka leiud vihjavad oisele eluviisi-
le. Hiamariku-ro6vlutikat on pée-
vasel ajal leitud redutamas kivide,
puunottide ja taimede leherosetti-
de alt. Viimasel ajal on teda Eestis
vaadeldud ja piiiitud enamasti 6htu-
tundidel. Louna pool lendab putu-
kas 00siti ka valgusallikale, kuid ei
meil ega Soomes ole seda kunagi
margatud.

autoriéigus MTU Loodusajakiri

0 3. Eesti mandriosas on hamariku-réovlutika leiupaigad jadnud metsateede ja

limselt on tegemist maapin-
nal elutseva lutikaga, kes touseb
harva korgemale taimevartele voi
poosastele [3]. Ometi on neid vii-
masel ajal Eestis leitud valdavalt just
maapinnast korgemal (0 4). Nimelt
viga paljudel maapin-
nal elutsevatel lutika-
liikidel ronivad isased
kevadel soojade ilma-
dega korgematesse
kohtadesse, et leida
emasloomi.

Héamariku-r66v-
lutikal on veel méni omapérane kai-
tumisviis: héirimise korral putu-
kas tardub, muutub tiiesti liikuma-
tuks. Korrelt lutikat piitides tuleb
aga arvestada sellega, et puudutuse
peale kukutab ta end kohe alla ja on
silmist kadunud. Maapinnalt taimes-
tiku vahelt on varjevarvusega ja sur-
nut teesklevat putukat {isna raske
leida.
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Foto: Ave Liivamagi

0 4. Isane hamariku-roovlutikas (vasakul pildil) on roninud lehetippu, et saada parem Ulevaade laheduses tegutsevatest
emastest liigikaaslastest. Kdige enam sarnaneb hamariku-réovlutikas ehk sirplutikatega (Nabidae; paremal pildil Nabis
rugosus), kuid on selgelt pikem: 12-16 mm (kui tundlad vélja arvata)

Liigi sigimise kohta teatakse samu-
ti vahe. Nagu koigil maapinnal elut-
sevatel lutikatel kombeks, valib ka
hamariku-ré6vlutikas munemiseks
hésti sooja koha.

Louna- ja Kesk-Euroopas on kone-
aluse lutikaliigi eluring kaheaastane.
Esimesel suvel koorub vastne, talvi-
tub keskmises kasvujargus ja moon-
dub tidiskasvanuks ehk valmikuks
alles jiargmisel suvel. Seejdrel talvi-
tub valmik, et jargmisel kevadel-suvel
sugu jatkata. Niisiis voib hdmariku-
roovlutikat kohata kogu soojal aas-
taajal. Eestis on teda leitud maist
augustini.

Lutika toitumise kohta leiab and-
meid samuti napilt. Vaid korra on
tema ninaesisena mainitud sihk-
tiivaliste hulka kuuluvaid sirtslasi
(Tetrigidae) [3], kes toepoolest on
tavalised ja arvukad maapinnal tegut-
sevad putukad nii kuivades kui ka
margades elupaikades.

Uldiselt ei ole roéévlutiklased toidu
suhtes valivad. Sageli on jahisaak lutika
endaga sama modtu voi isegi suurem.
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Aeglase liikumisviisiga hamariku-
roovlutikas varitseb oma saaki, hea
maskeerimisoskus on suureks abiks.
Kinnipiititud ohvri tapab nokast pais-
kuv mirk silmapilk.

Sageli on jahisaak lutika endaga
sama mootu voi isegi suurem.

Roovlutiklaste liitsilmad on uldi-
selt hésti arenenud ja vihemalt pée-
vase eluviisiga liigid leiavad saagi
nidgemismeele abil. Mil kombel aga
leitakse saakloom pimedas? Kas
hdamariku-roovlutikas nédeb pimedas
histi voi on kasutusel mingid muud
meeled? Need kiisimused on veel
vastuseta.

Nagu mainitud, peetakse hdma-
riku-roovlutikat Pohja- ja Kesk-
Euroopas haruldaseks liigiks. Norras,
Soomes, Suurbritannias ja Saksamaal
on konealune putukas kantud puna-
sesse nimistusse. Viljasurnuks ei
julge paljud riigid teda siiski kuuluta-

da, sest vihe silmapaistev ja varjulise
eluviisiga lutikaliik voib oma elu elada
tisna mirkamatult.

Eestis on praegu teada kaks paik-
konda, kus hamariku-roovlutikas
elutseb:  Saaremaa
keskosas ja Tartust ida
pool kuni Puurmani
vallani  Jogevamaal.
Killap leidub teda vii-
kesel arvul mujalgi, kui
vaid {iles leiaks. B

1. Rintala, Teemu; Rinne, Veikko 2011.
Suomen luteet. — Hyonteistarvikke Tibiale
Oy, Helsinkki: 185.

2. Spungis, Voldemars 2005. Fauna and eco-
logy of bugs (Hemiptera, Heteroptera) in
the coastal grey dunes in Latvia. — Latvijas
Entomologs 42: 95-105.

3. Wachmann, Ekkehard et al. 2006. Wanzen.
Band 1. Dipsocomorpha, Nepomorpha,
Gerromorpha, Leptodomorpha, Cimi-
comorpha und Reduviidae. — Die Tierwelt
Deutschlands 77: 1-263.

Ave Liivamadgi (1981) on loodushuviline,
I6petanud Eesti maatilikoolis keskkonna-
kaitse ja rakendusbioloogia eriala.

Peeter Tarlap (1968) uurib nokalisi
(Hemiptera) ja teisi vahem tuntud putu-
karihmi.

autoriéigus MTU Loodusajakiri
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uuli viimastel paevadel Voru-
maalt Tartusse suundudes
mérkasin tee &dres pruuni-
de lehtedega leppasid. Sellise
riiliga eristusid nad véga hasti
muust suverohelusest ega saanud
kuidagi mérkamata jaada.
Isedranis rohkelt hakkas kui-
vanud puid silma Kanepi kandis.
Tuli teha peatus, et asja lahemalt
uurida. Stiidlasi ei pidanud kaua
otsima: lepalehel olid néha must-
jad tougud, kes aplalt oma isu
taitsid.
Katre Palo,
Eesti Looduse toimetaja

Niéhtut kommenteerib Eesti maa-
ilikooli metsandus- ja maaehitus-
instituudi dotsent Kaljo Voolma
Lepapoi (Agelastica alni) on tiks tava-
lisemaid leppadel toituvaid putu-
kaid. Sel liigil tuleb {isna sageli ette
hulgisigimist, nénda ka tédnavu. Lehti
s6ovad nii mardikad kui ka tougud.
Nende tekitatud kahjustusi voibki
mérgata alates siidasuvest.

Tougud skeleteerivad lehti: s66-
vad dra pehmemad lehekoed ja jdta-
vad jarele leheroodude vorgustiku.
Selliselt kahjustatud lehed muutuvad
pruuniks ja varisevad peagi.

Lepapoid on tumesinised, ldikivad
ja kumera kehaga 6-7 mm pikkused
mardikad. Puude all maapinnal met-
sakodus talvitunud isendid ilmuvad
vilja kevadel ja asuvad toituma lepa-
lehtedel, siities lehtedesse suuri auke.

Kevadsuvel vaib lehtedel ndha paa-
rituvaid mardikaid (vt fotot), seejdrel
munevad paksu kollase tagakehaga
emased lehtede alakiiljele kogumike-
na helekollased piklikud munad. Uks
emane voib viie-kuueniddalase mune-
misperioodi jooksul muneda kokku
600-900 muna. Nendest kooruvad
nddala voi paari parast mustad tou-
gud, kes algul toituvad ttheskoos, hil-
jem hajuvad lehtedele laiali.

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Téiskasvanult kuni 12 mm pikkused
tougud laskuvad juuli 16pus voi augus-
tis maapinnale ja nukkuvad mulla pea-
liskihis. Suve 16pul ilmuvad noormar-
dikad. Nad jouavad augusti lopus ja
septembris veel alles jadnud lehtedesse
auke ndrida ning léhevad siis maapin-
nale metsakodusse talvituma.

Lepapoi on levinud kogu Euroopas,
ka Siberis, Pohja-Kasahstanis, Kau-
kaasias ja Tirgis, voorliigina on ta
juba 19. sajandil sisse viidud Pohja-
Ameerikasse. Lepapoi eelistatuim
toidupuu on hall lepp. Sanglepal on

Tartu-Voru maantee aares dratasid téhelepanu Gleni pruunid lepad

Panin tahele

teda veidi vahem, ilmselt niiskema
kasvukoha tottu, kus olud mullas tal-
vitumiseks ja nukkumiseks ei ole pii-
savalt sobivad. Harvem voib ta toitu-
da ka kasel, sarapuul ja teistel leht-
puudel.

Leppade pérast pole motet viga
muretseda: nad elavad kahjustuse iile
ja lehtivad jargmisel kevadel uuesti. m

Paarituvad lepapoid Ulal fotol ning nende tdugud toitumas lepalehel. Tougud
s6dvad dra pehmemad lehekoed, jattes alles vaid leherood
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In memoriam

Urve Miller

11. august 1930 Tallinn —
30. juuni 2015 Stockholm

rve Miller kuulus nende eesti
l | soost tippteadlaste hulka, kes
kasvasid tiles ja said haridu-
se voorsil. Tema huvi ja t66 oli seo-
tud keskkonnaajaloo ja mikropaleon-
toloogiaga, uurimisobjekt aga réni-
vetikad, mille ranikoor siilib sama-
moodi kui oietolm ning voimaldab
uurida Maa geoloogilist minevikku ja
taimkatte muutusi. 1977. aastal Lundi
tilikoolis kaitstud doktorito6é kandis
pealkirja ,Pleistotseeni setted Alnarpi
orus Louna-Rootsis — mikrofossiilid
ja nende kasutamine stratigraafias®.
Urve Miller on publitseerinud iile
saja teadusliku artikli ja koostanud-
toimetanud arvukalt teadustéode
kogumikke. Ta oli védsimatu teadus-
organisaator ja juhendaja, kel on opi-
lasi tile maailma, alates Sri Lankast
(Rathnasiri Premathilake) kuni USA,
Itaalia ja Baltimaadeni.
Eriti tdnuvddrne oli prof Urve

Linda Poots

25. marts 1929 - 10. juuli 2015

inda Poots oli ja on tuntud
Lkui ajakirja Eesti Loodus nn

kuldse aja peatoimetaja. Millal
ja milline see kuldne aeg Gigupoo-
lest oli, seda ei oska tipselt Gelda.
Uldiselt ollakse jéutud iiksmeelele, et
ajakiri ise sai alguse 1933, kuid on sil-
mas peetud ka aastat 1958, mil Eesti
Loodus (tiraaziga 6000) oma uhke
nime all pérast pikka vaheaega uuesti
paevavalgele ilmus. Linda Poots asus
Eesti Loodusesse vastutava sekretdri-
na to6le 1957. aasta stigisel.

Vastutav sekretdr nagu ka ajakirja
toimetaja Erast Parmasto pidi mitu
kuud tegutsema, et Eesti Loodus
saaks minna ladumisele 25. jaa-
nuaril 1958. Vastse toimetaja Erast
Parmasto selja taga seisis mojuvdi-
mas akadeemik Harald Haberman,
iiks staazikamaid vana Eesti Looduse
toimetajaid, kel vois olla mitu pohjust
seda ettevotmist toetada.

Oli veel toimetuse kolleegium,
nagu kord ja kohus ette négi. Teiste
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Milleri tegevus Eesti taasiseseisvumi-
se eel ja jérel, tdnu tema hoolimisele ja
ammustele sidemetele eesti geoloogia-
ga. Paljudel eesti geoloogidel oli voima-
lus tootada lithemat voi pikemat aega
Stockholmis. Tartu tilikoolis on ta luge-
nud erialakursusi alates 1993. aastast.
1999-2002 tootas ta Tartu ilikoolis
kiilalisprofessorina, pidades suurepira-
ses eesti keeles magistri- ja doktorioppe
erialadevahelisi loenguid.

Juba 1970. aastate lopus alustas ta
esimese eestlasena teaduskoostood

hulgas oli seal kolleegiumis Karl
Orviku, samuti akadeemik, tildse esi-
mene Eesti Looduse toimetaja. Aga
nende ennesdjaaegsete loodustead-
lastest n-6 amatdortoimetajate seas
polnud odieti iihtegi véljadppinud tea-
dustoimetajat. Ulesanne niiiid selleks
saada seisis Linda Pootsi ees.

Aastast 1960 sai Linda Pootsist
ametinimetuse jirgi toimetaja, oige-
mini peatoimetaja. Tegelikult nimetati
ta peatoimetajaks alles 1967. aastal, kui
gjakiri hakkas ilmuma 12 korda aas-

Foto: erakogu

Foto: Eesti Looduse arhiiv

Euroopa Noukogu juures. Urve Miller
oli Euroopa Noukogu koost66vorgu
PACT (loodusteaduslike meetodite
rakendamine arheoloogias Euroopa
kultuuriparandi heaks) asutaja ja kaua-
ne president. PACTIi 50. kéitena ilmu-
nud raamat ,Landscapes and Life”
(,Maastikud ja elu“) on pithendatud
Urve Millerile 65. siinnipéeva puhul.

Tema teaduslikke ja teaduskorral-
daja saavutusi nditavad ka tunnus-
tused: ta oli Eesti geoloogia seltsi
auliige aastast 1993, valitud Euroopa
teaduste ja kunstide akadeemia liik-
meks 1994 ning aastast 2005 Rootsi
kuningliku humanitaarteaduste aka-
deemia korrespondentliige. 1992. aas-
tal sai Urve Miller teadust6o eest
Tartus Baeri medali, 1995. a Eesti tea-
duste akadeemia medali ning Euroopa
Noukogu Jacques Sustellei meda-
li, 2001 Valgetidhe ordeni, 2011 Eesti
Eluteaduse Hoidja auhinna. 2013. aas-
tal valiti Urve Miller Tartu ilikooli
audoktoriks.

Professor Urve Miller ei tunnista-
nud mdistet ,igav teadus”.

Toomas Tiivel

tas. Kui Linda Poots 1984. a pensionile
léks, oli Eesti Looduse triikiarv joud-
nud rekordiliselt korgele — 58 000-ni!

Linda Poots oli juba loomult nii
hea kirjutaja kui ka toimetaja ja ega
ta ei peljanud ise punast pliiatsit kitte
votta. Lindal oli rohkeid kultuuri-
huvisid, ta oli zooloog, pisiimetaja-
te uurija, palju rinnanud. Uks tema
suuri kirgi oli meditsiin, kiillap ema
to6 kaudu alguse saanud. Noorena
suuremas osas ainult ema kasvatatud,
siida olnud loomulikul — vasakul —
pool(el) ja lopuks joudnud ise isa
Austraalias iiles leida. Udini tartlane.
Viimasel kolmekiimnel eluaastal joud-
nud veel kirjutada-tolkida, parast Eesti
Loodust toimetajato6d teha ja iilikooli
raamatukogus asju korrastada. Ta jou-
dis iile elada mitmed ldhedased sobrad
ja tunda ka tiksinduse hetki.

Linda Poots on maetud Raadi kal-
mistule ja hauakivil on tema nimi
Viktor Masingu korval. Seal koos
nagu eluski. Nende Mattil ja Tiiul on
aga kummalgi kolm last ja Linda jou-
dis dra oodata ka oma neljanda polve
jareltulija stinni.

limar Kask



Vabadhumuuseum
sai EL kdrge muinsuskaitseauhinna

elle aasta Euroopa Liidu kul-

tuuriparandi auhinna ja Europa

Nostra auhindade tseremoo-
nia peeti 11. juunil Norra pealinnas
Oslos. Eesti vabadhumuuseum pél-
vis haridus- ja koolitusprojektide ja
teadlikkuse edendamise kategoorias
ithe Europa Nostra peaauhindadest,
millega kaasneb 10 000 euro suuru-
ne preemia.

EL kultuuripdrandi auhind ja
Europa Nostra auhinnad on Euroopa
koige korgem tunnustus muinsuskait-
se vallas. Tédnavu tunnustati kokku
28 projekti, mis olid valitud vilja
263 kandidaadi seast. Peaauhindu,
grand prix’sid, anti vilja seitse.
Vabadhumuuseumi maa-arhitektuuri
keskus pélvis EL korgeima muinsus-
kaitseauhinna projektiga ,Praktilised
koolitused maamajade omanikele®.

Seni on Eesti saanud maineka

F *". . = LR

Nurgake Eesti vabadhumuuseumis

Europa Nostra auhinna viiel korral:
oppefilmi ,Kalamaja — puitlinna voi-
malus“ eest, Jaan Vali uurimuse eest
Eesti ajaloolistest tuletornidest, aga
ka Tartus asuva Tammekannu villa,
Tallinna Raekoja ning Lennusadama
angaaride eeskujuliku restaureerimi-
se eest.

Kultuuriministeerium/
Loodusajakiri

Rummu karjaar

Eesti pikim matkatee
on nUUd 820-kilomeetrine

uunis avas RMK Eestit ldbiva mat-

katee vorgustiku 193 km pikku-

se lisaldigu Perakiilast Aegviitu.

Sellega on valmis saanud RMK mat-
katee teine haru: 820 km Lédnemaalt
Louna-Eesti kuplite vahele.

Teekond Perakiilast Aegviitu sobib
esmajoones jalgsi liikujale ja hol-
mab muude paikade seas laulva lii-
vaga Nova ja Keibu randa, tiirkiis-
sinise veega Rummu karjddri, Padise
kloostri varemeid, Harjumaa siiga-
vaid metsi ja iidse piithapaigana tun-
tud Saula siniallikaid.

Kokku kulgeb RMK vaheldusri-

autoriéigus MTU Loodusajakiri

kas 820-kilomeetrine Perakiila—
Aegviidu—Ahijirve rada ldbi iheksa
maakonna. Matkateel on praegu kaks
haru: Perakiila—Aegviidu—Ahijirve
820 km pikkune haru ning 2012. aas-
tal valminud 375 km pikkune Oandu-—
Aegviidu-Ikla haru. Jargmisena hak-
kab RMK rajama kolmandat haru
Kirde-Eestist Ladne-Eestisse. See loo-
detakse valmis saada 2018. aastaks,
mil Eesti vabariik tdhistab 100. siin-
nipdeva. Matkatee koikide harude
solmpunkt on Aegviidu.

RMK/Loodusajakiri

Foto: Toomas Jiriado

Foto: Jarek Joepera / RMK

Kroonika

Juunigi oli tava-
lisest jahedam

oojale talvele jargnenud kevad oli lai-
savoitu ja ka jaanikuu polnud teab mis

suvine. Ménel paeval oli siiski ka suve-
temperatuuri, aga nagu viimasel ajal Gpris
tavaparane, puhus sageli tugev, kuu alguses
vahel lausa tormine tuul. Vihmasajud pol-
nud haruldased, ent enamasti Usna pégu-
sad ja paigutised.
lImateenistuski kinnitab, et juuni oli
keskmisest jahedam (13,9° vs 14,4°). Tublisti
alla normi jai sajuhulk (45 mm vs 69 mm),
pdikesepaistet oli aga tavalisest veidi roh-
kem (280 vs 268 tundi). Ohutemperatuuri
maksimum, 26,8°, mdddeti 14. juunil Vorus
ja miinimum, 2,4°, 10. juunil Parnu-Saugas.
Suurim 66pdevane sajuhulk, 33 mm, regist-
reeriti 24. juunil Toomal.

Foto: Toomas Juriado
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Juuni algas hobukastanite diepiller-
kaariga

01.06 Avanes Euroopa Liidu LIFE program-
mi 2014-2020 tanavune taotlusvoor.

01.06 Uus reisiparvlaev Ormso alustas sdite
Rohukdla-Sviby liinil.

01.06 Keskkonnaameti tellimusel valmis
Kohtla-Jarve Oru linnaosa pinnase ja
pohjavee reostusuuringu aruanne.

01.06 Loodusmuuseum autasustas laste
joonistusvoistluse ,Plta kakku" pari-
mate to6dde autoreid ja avas trepi-
galeriis naituse valjavalitud toodest.

03.06 Tallinna vanalinna paevade suur pere-
pdev Eesti loodusmuuseumis ja selle
hoovis, kus oli avatud puumaailm.

03.-05.06 Eesti akadeemilise farmaatsia-
seltsi ja TU farmaatsiainstituudi Pohja-
ja Baltimaade sotsiaalfarmaatsia kon-
verents.

04.06 Keskkonnaamet pidas Tartus Ahhaa
keskuses konverentsi,Kas surve vee-
keskkonnale on suurenenud?”.

04.06 Hiiepaik avas Tallinnas Kadrioru par-
gis sugiseni valtava Puuendli kam-
paania.

05.-08.06 UNESCO Lddnemere projek-
tiga seotud koolide rahvusvaheli-
ne Ladnemere kaitse konverents
Tallinnas.

06.06 Kevadine puittaimede aiapdev TU
botaanikaaias.

06.06 Viuretk Hiiumaal.

06., 07., 13, 14., 18, 20., 21. ja 28.06
Looduse Omnibussi retked Tallinnast:
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Kroonika

kdsitoopeole Riiga ning Juminda
poolsaarele ja Palmse parki; lodja-
sdidule méoda Emajége Peipsile (ka
Tartust); Mulgimaale, sh kodukohvi-
kute paevale Térvas; Karu metsades-
se ja Mukri rappa; teatriretk Viinistule;
Vidzemesse; Taevaskotta ning muusi-
ka- ja matkafestivalile Seto Folk.

08.06 Keskkonnaministeerium pidas
Tallinnas seminari ,Keskkonnaalased
teaduse Uhiskavandamise algatused —
kus me oleme ja kuhu ligume?”.

08. ja 11.06 Tallinnas ja Tartus esitleti 6hu-
saaste kdsiraamatut.

09.-10.06 TU korraldas Tallinnas Euroopa
suurima  tehislihaste konverentsi
L,EUroEAP 2015".

10.06 Tartu loodusmajas avati TU loodus-
muuseumi ning Eesti teatri- ja muu-
sikamuuseumi Ghisnditus ,Hingab ja
heliseb”.

10.-11.06 HELCOM:i liikmesriikide delegat-
sioonijuhtide ndupidamine keskkon-
naministeeriumis.

11.06 Matsalu loodusfilmifestivali filmid
Tallinna loomaaia loodusharidus-
keskuses.

12.06 Tartus toimus teaduste akadeemia
looduskaitse komisjoni 53. ettekande-
pdev,Taevaskoda ja tema vadrtused”

12.06 TU loodusmuuseumi taimede huvi-
paev Vérumaal.

e}
°
S
=
=}
' o
g ©
£
S
fis}
e}
el
]
w

" L

13. juuni Kallastel: Tartu keskkonna-
hariduskeskuse keskkonnabussiretk
Peipsimaale

13.06 RMK metsalillematk Tadu loodus-
Opperajal.

13.06 Vapramde-Vellavere-Vitipalu sihtasu-
tuse 6ppepdev Ravim- ja maitsetai-
med” Vapramael.

13.-14.06 Eesti loodusmuuseum l6petas
kevadhooaja kahe botaanilise retke-
ga Matsallu.

15.06 TU loodusmuuseum avas Pérnus
Port Arturi keskuses randnaituse,,Elav
Laanemeri".

15.,16. ja 19. ning 17.06 Fluoritud kasvu-
hoonegaase ja osoonikihti kahanda-
vaid aineid sisaldavate seadmete ja
kditlemistoimingute registri (FOKA)
kasutamise koolitused Tallinnas ja
Tartus.

15.-19.06 Kuues Pohjamaade geograa-
fide konverents ,Geographical
Imagination: Interpretations of
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Riigimetsa reostajaid hakatakse
tuvastama kaameratega

uuli alguses pandi riigimetsas
toole esimesed valvekaamerad,
mille siht on teha kindlaks metsa
la priigi vedavad inimesed. Kogutud
toendusmaterjali annab riigimetsa
majandamise keskus keskkonnains-
pektsioonile, kes teeb reostajad kind-
laks ning méarab neile karistuse.
Esialgu hakkavad kaamerad valva-
ma 40 metsaala mitmel pool Eestis:
kohtades, kuhu inimesed on eriti var-
mad priigi viima. RMK metsakas-
vatuse peaspetsialisti Toomas Vaadi
sonul ei ole hoolimata pidevast tea-
vitustoost ja ulatuslikest talgutest
metsade reostamine vihenenud ning
paraku on meie seas ikka veel neid,
kes peavad normaalseks priigi metsa
alla viia. Valvekaamerate tépset asu-
kohta moistagi ei avalikustata, samuti
muudetakse pidevalt nende asukohta.
Selle aasta kuue kuuga on RMK rii-
gimetsast koristanud 250 tonni priigi,
mis on peaaegu sama palju kui eel-
mise aasta jooksul. Suur osa riigi-
maalt koristatud priigist on ehitus- ja
segaolmejddtmed. Tdnavu on metsa-
de priigist koristamine ldiinud RMK-
le maksma juba 53 000 eurot.

Eesti linnunimistu 386. liik on stepiviu

Reostaja, sind jalgib kaameral!

Jadtmeseaduse jargi saab eraisikut,
kes on viinud priigi metsa alla, karis-
tada kuni 1200 euro suuruse raha-
trahviga. Juriidilisest isikust priigista-
ja puhul on trahvisumma kuni 3200
eurot. Metsa visatud priigihunniku-
test saab igaiiks teada anda koha-
likule omavalitsusele voi helistades
keskkonnainspektsiooni valvetelefo-
nile 1313. Samuti kutsub RMK iiles
koiki valvsaid inimesi pildistama teolt
tabatud metsareostajaid, nende auto-
numbreid iiles kirjutama ja téendus-
materjali otse keskkonnainspektsioo-
nile edastama.

RMK/Loodusajakiri

Eesti linnunimistu pikenes taas

dnavu 27. juunil vaatles
Tarmo Teppe Valgamaal
Korva luhal Eestile uut linnu-

liiki stepiviud (Buteo rufinus).
Stepiviu on levinud Louna-
ja Kagu-Euroopas, Kesk-Aasias,
Léhis-Idas ja Pohja-Aafrikas, tal-
vitusalad ulatuvad l6unas India ja
Ida-Aafrikani. Selle liigi sattumist

Eestisse on kaua oodatud, aga varem
ei ole liigimddrangut onnestunud
toestada. On tdhelepanuvéirne, et
uus viuliik leiti meil just viuaas-
tal. Stepiviu on Eesti liiginimekirjas
386. linnuliik.

Linnuharulduste komisjon /
Loodusajakiri

“Foto: Alar Siida / RMK

Foto: Uku Paal



Uks vélismaa linnaplaneerijate idei oli asendada Kaarsild Raekoja platsiga sama-

Foto: Toomas Juriado

laiuse puusillaga. Kaarsilda on viimastel aastatel sageli kasutatud vabadhunaituste
paigana. Naiteks 29. juunil, Tartu paeval, pani linnamuuseum valja fotonaituse
Emajde vasakkalda kadunud vaadetest,Bellevue, kaunis vaade ..."

Soovitusi Tartule: uuest sillast Eesti
muinasjuttude teemapargini

ahvusvahelise linnaplanee-

rijate tootoa soovitusi Tartu

kesklinna ja Raadi piirkon-
na sidumise ning arendamise kohta
esitleti 5. juunil Tartus. Raadi aren-
gu on Tartus fookusse tdstnud eel-
koige sinna rajatav ning 2016. aas-
tal valmiv ERM uus hoone, millest
kujuneb ks Eesti tdhtsamaid kul-
tuurirajatisi ja Tartu tombekeskusi.

Linnaplaneerijate rahvusvahelise
organisatsiooni CUPA (Co-operative
Urban Planning Approaches) kol-
mepéevase tootoa lihtetilesanne oli
leida lahendused, mis voimaldaksid
siduda Raadile suunduva turistide
voo tihedamalt Tartu linna ja siinse
kultuuritaustaga.

Sidumaks jalakidijate tsoo-
ne kahel pool joge, pakkusid t66-
toas osalejad voimaluse asenda-
da Kaarsild uue, Raekoja platsi-
ga samalaiuse puusillaga, mis
viiks Emajoe viljakule Ulejoe par-
gis. Uhtlasi tuleks tasakaalustada
autodele ja jalakidijatele antav aeg
Kaarsilla-esisel iilekdigul. Ulejoe

pargi véljaarendamiseks soovita-
ti rajada monele poole hoonestus,
mis osalt kattuks Teise maailma-
soja eelse hoonestusfrondiga.

Pakuti vdimalust rajada Roosi
tdnava ilemisse ossa lasteaed ja
kool, mille naabruses paikneks
laste loomaaed, kus voiks tutvu-
da Eestis tavaliste koduloomadega.
Rajooni tervikuna voiks eksperti-
de arvates kasutada n-6 eluslabo-
rina Tartu korgkoolide projektides,
nii nagu on tehtud iilikoolilinna-
des mitmel pool Kesk-Euroopas.
Tdnavat ennast saaks kasutada
suurnéituste esitlemiseks.

Kuna ERM mastaabid on linna-
ga vorreldes suured, on téihtis selle
integreerimine linna ellu. Nii néi-
teks on praegu kavandatud ERM
néditusehoone ldhedale talispordi-
ala, kuid sama piirkond voiks olla
kasutusel ka suvel Eesti muinasjut-
tude teemapargina.

Tartu linnavalitsus /
Loodusajakiri

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Kroonika

Nature, Art and Politics” Tallinnas ja
Tartus.

18.06 Keskkonnaameti programmi ,Kesk-
konnahariduse arendamine” l6pu-
seminar Tartus.

18.06 Giidiga ekskursioonid Tartu loodus-
maja talveaias ja lemmikloomatoas.

19.06 TTU innovatsiooni- ja ettevétlus-
keskus Mektory esitles TTU-Mektory
satelliidiprogrammi  teostatavuse
analtdsi.

21.06 Kell 19.38 algas kalendrisuvi.

25.-28.06 Saaremaa |l orhideefestival.

25. ja 30.06 Hilisdhtused ekskursioonid
Tallinna loomaaias.
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27. juuni: Eesti ornitoloogiaihingu
suvepdevade avamine Tartumaal
Alatskivil

29.06-03.07 Keskkonnaameti korralda-
tud noore looduskaitsja ehk Junior
Rangeri kursused Eestimaa rahvus-
parkides.

30.06 Raplamaal Jarvakandis l6petati pidu-
likult aktsiaseltsi O-l Production
Estonia klaasijadtmete taaskasutusse
votmise projekt.

30.06 Tartu loodusmaja pargis avati piduli-
kult raamatute pesakast.

Juuli: pigem sugise
kui suve nagu

eed, kes lootsid, et parast jahedavoitu
N lehe- ja jaanikuud tulevad ehk vahe-
malt heinakuulgi — pealegi paljude
eestlaste tavapdrasel puhkusekuul - soojad
ja paikeselised iimad, pidid kibedalt pettu-
ma: téelisi rannailmu oli vaid méni tksik kuu
alguses. Ega temperatuurile vast véga palju
ette heita saagi, aga puhkusemaonusid rikku-
sid Usna sagedased sajud ning sageli puhu-
nud tugevapoolne tuul. Haruldane polnud
dike ega ka paris tugevad vihmavalingud.
Iseloomulik oli seegi, et 66padevased tempe-
ratuurierinevused polnud kuigi suured.
lImateenistuse kokkuvotte jargi oli juuli
keskmisest tdesti moneti jahedam (16,1°
vs 17,4°), vihmasem (81 mm vs 72 mm)
ning paikesepaistetunde vahem (245,5
vs 288 tundi). Ohutemperatuuri maksi-
mum, 29,3°, méodeti 3. juulil Tiirikojal ja
miinimum, 3,6°, 15. juulil Johvis. Suurim
o6pdevane sajuhulk, 40 mm, registreeriti
6. juulil Kihnus.
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Juuli algus oli tdis parnadite I6hna

01.07 Kehtima hakkas uus kalapltgisea-
dus.

01.07 Tallinna loomaaias avati seikluspark.

01.07 Keskkonnaamet alustas vahipUugi-
lubade muuki.

01.-05.07 Elistvere loomaparki sai erandli-
kult uudistada kuni stidadoni.
02.-05.07 Tallinna looduskaitseseltsi 6ppe-

ekskursioon Kagu-Eestisse ja Latti.

02., 07., 09. ja 14.07 Hilisohtused ekskur-
sioonid Tallinna loomaaias.

03.07 Nahkhiiredhtu jddajakeskuses Aksis
Tartumaal.

03.-04.07 X Emajoe festival Tartus.

04.07 Keskkonnaameti Piusa liblikaretk.

04.07 RMK suur maalipdev Meremdisa tel-
kimisalal.

04.-05.07 38.
Kehtnas.

04.-05.07 Tartu toidufestival.

04. ja 18.07 TU loodusmuuseumi 6ppe-
retked: ,Labi Vooremaa Peipsi darde”
ning ,Putukate elurikkus” Kérevere ja
lImatsalu Gmbruses.

04., 09., 12, 16, 18, 19. 22, 23,
25, 26. ja 27.07 ning 31.07-
2.08 Looduse Omnibussi retked
Tallinnast: Mulgimaale Karksisse ja
Latisse; Viinistule teatrisse; Eesti l6u-
natippu ja Pohja-Latti; Sillamaele,
Sinimdgedesse ja Utria randa
(ka Tartust); lodjaretkele mooda
Emajoge Peipsile ja Piirissaarele; Vosu
Jazzile; teatriretk Janedale; teatriretk
Viinistule; Viljandi Folgile (ka Tartust);
teatriretked Ohtu ja Kdue médisa
ning s6it hobupdevale Palmses;
teatriretk Otepddle ning Uhe-, kahe-
ja kolmepdevased soéidud Leigo
Jarvemuusikale ja Eesti looduskait-
se seltsi kokkutulekule (ka Tartust ja
Parnust).

05.07 Looduse  Omnilaeva  séidud
Tallinnast: kaks korda Pranglile ja Keri
saarele.

06.07 LIFE programmi infopdev keskkonna-
ministeeriumis.

08.-10. ja 15.-18.07 Muraste looduskoo-
li looduslaagrid vastavalt 1.-3. ja
4.-6. klassi opilastele.

11.-12.07 Tartu hansapéevad.

11.-12.07 Geotraili loodusretk Pélvamaal.

11.-12. ja 26.-27.07 Keskkonnatelgi t&6-
toad ning jadtmeteemalised pere-
paevad Tallinnas Pikakaril ja Pirita
rannas.

looduseuurijate  paev
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2016. aasta lind on rasvatihane

uuni 16pus toimunud Eesti orni-
toloogiaithingu (EOU) suvepie-
vadel kuulutati vdlja 2016. aasta
lind — rasvatihane.

Rasvatihane valiti aasta linnuks,
kuna ta on meil iiks enim levinud
linde, kelle toimetamisi saab koikjal
aasta ringi jalgida. Peale tema saa-
vad rasvatihase aastal tuttavamaks
ka teised tihased ning talvel toidu-
maja kiilastavad ja suvel aias pesitse-
vad linnud.

EOU on Eesti aasta lindu valinud

Foto: Ray Kennedy / rspb-images.com

Kaunis kuldking

alates 1995. aastast ning rasvatihane
on jarjekorras 22. Aasta linnu vali-
mise eesmirk on tutvustada avalik-
kusele tiht Eestis elavat linnuliiki voi
liigirihma ning kaasata loodushuvi-
lisi selle liigi uurimisse ja kaitsesse.

Varasemate aasta lindudega
saab tutvuda EOU kodu-
lehel www.eoy.ee/aasta-

Loodusajakiri

Rasvatihane on senistest
aasta lindudest killap Uks
aldtuntumaid

sai kaitse tegevuskava

esti ja Euroopa koige suure-

mate Oitega orhideeliigi kauni

kuldkinga (Cypripedium calce-
olus L.) kaitseks ja hea seisundi sii-
litamiseks kinnitati juuli alul kaitse
tegevuskava.

Kaunist kuldkinga on 2015. aasta
alguse seisuga leitud kasvamas 1087
kohas ning liigi seisund on praegu
hea, kuid ekspertide arvates voib
see lahiajal muutuda. Koige enam
leiukohti on Saaremaal, samuti lei-
dub taime Léédne-Eestis ja lddnesaar-
tel ning Jarva- ja Jogevamaal. Harva
tuleb kuldkinga ette Louna-Eestis.
Kuldkinga peamised elupaigad Eestis
on salu-, loo- ja laanemetsad voi neist
pikaajalise inimtegevuse tulemusena
kujundatud puisniidud, harvem soo-
ja kodusoometsad.

Kauni kuldkinga seisundit voib
pidada soodsaks, kui liigi kasvukohta-
de arv Eestis ei lange alla 800 ja neist
vahemalt 15% on suured populatsioo-
nid (tle 25 puhmiku véi iile 100 vosu).

e —

aunis kuldking on meie uhkeim
orhidee

Koige enam ohustavad taime kasvu-
kohtade muutused ja hdvimine metsa-
de lageraiete, kuivendus- ja ehituste-
gevuse tagajirjel, samuti poolloodusli-
ke koosluste (eelkoige endiste ja prae-
guste puisniitude ja -karjamaade) eba-
oiged hooldusvotted. Traditsioonilise
looduskaitseobjektina langevad kuld-
kinga isendid korjamise ja roovellik-
kuse ohvriks 6nneks suhteliselt harva.

Keskkonnaministeerium/
Loodusajakiri

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Foto: K. Pitk / Wikimedia




Linnumaaraja poeb nutitelefoni

esti ornitoloogiaiihing

on koostdds ettevotetega

5D Vision ja Walk & Learn
loonud nutika linnuméiraja. See
aitab algajal linnuhuvilisel looduses
kohatud linnuliiki tuvastada silma
hakanud tunnuste, niiteks suuru-
se, noka kuju, virvuse, elupaiga vim
jargi.

Madraja sisaldab 267 Eesti lin-
nuliiki ehk koik siin regulaarselt
pesitsevad, talvitavad ja ldbirdnda-
vad linnud ning ka moéned harul-
dused. Iga liigi kohta on méérajas
kirjeldus, pildid, helisalvestis, levi-
kukaart jm. Méérajast on valminud
veebikeskkond ja oues kasutami-
seks nutirakendus ,Eesti linnud*
Nii veebimddraja kui ka rakendus on
koigile tasuta.

Linnumadairaja veebikeskkond on
osa uuest portaalist eLoodus, kus
peale lindude on ka taimede, kala-
de, imetajate jt liigirithmade maa-
rajad. Portaali aluseks on Soome
LuontoPortti OY veebikeskkond
NatureGate, mille Eesti versioon on
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Lehekllg madrajast

Allikas: linnud.loodus.ee

W

loodud ettevotte 5D Vision juha-
tusel.

Nutika linnumédraja veebikesk-
kond asub aadressil http://linnud.
loodus.ee. Nutirakendust ,Eesti lin-
nud” saab Androidi siisteemi nuti-
seadmetele alla laadida Google Play
kaudu. Rakenduse suurus on umbes
35 MB, selle kasutamiseks on vajalik
Android OS 4.0 vbi uuem siisteem.
Rakendus tootab ilma internetita,
seda on soovi korral vaja vaid lisa-
funktsioonideks (helid ja kaardid).

EOU/Loodusajakiri

Uhisprojekt on andnud hoogu
veeturismi arengule Peipsi piirkonnas

uunis loppes Eesti-Vene iihis-

projekt, mille siht oli parandada

Peipsi jarve keskkonnaseisundit

ja luua voimalused edendada vee-
turismi.

Uhisprojekti raames on valminud
viaikesadamad Tartus, Mustvees ja
Répinas. Uus taristu toetab piirkon-
na kalureid ning turismiga tegele-
vaid ettevotteid, turgutades kohalik-
ku majandust. Kallastele on ehita-
tud Eesti esimene siseveekogu lae-
varemondislipp, mis voimaldab suu-
remaid laevu veest vilja tdommata ja
remontida. Seni tdmmati laevu veest
vélja kraanadega, mis oli kallim ja
aegandudvam ning sageli lausa voi-
matu. Projekti raames on rekonst-
rueeritud ja ehitatud ka reoveepu-
hastusseadmed Pihkva, Oudova ning
Petseri linna, Pihkva ja Palkino rajoo-

Foto: Toomas Juriado

Kallaste sadam

ni. Nonda jouab Peipsi jirve ja sel-
lesse suubuvatesse jogedesse puhtam
vesi. Peipsi jarve piirkonna projekti
kogueelarve oli 9,47 miljonit eurot,
millest 8,53 miljonit eurot tuli Eesti-
Lati-Vene piiritilese koost66 prog-
rammist.

Siseministeerium/Loodusajakiri

Kroonika

13.-15.07 Hiiu Folgi looduséhtud. Hiiu
Folgi (16.-19.07) aegu sai Hiiumaal
osaleda loodusmatkadel.

14.-16.07 Ouesdppe Xl suvekool teemal
,Rauda raiutud” Vérumaal Pikakannu
kools.

16.-19.07 Eestimaa looduse fondi talgute
suvekool Nedremal.

17.07 Eesti maaulikool ja Tallinna tehnika-
Glikool sélmisid koostddlepingu.

17.07 Haapsalus Rannarootsi  keskuses
avati TU loodusmuuseumi randnéi-
tus,Elav Ladnemeri".

17.07 Puhta vee teemapargis Lddne-
Virumaal said tunnistuse esime-
sed 12 aiandusteraapia tdien-
duskoolituse ldbinud taastusravi-
spetsialisti.

17.-19.07 Tallinna merepéevad.

17.-19.07 Eesti fotograafide 16. kokkutulek
Vana-Vigalas.

17.-19.07 Ulemaailmsed vilsandlaste pae-
vad Vilsandi saarel.

18.07 Tallinna  looduskaitseseltsi  retk
Velisele ja Sillaotsa talumuuseumisse.

18.-19. ja 24.-26.07 Roosipdevad ja naitus
,S60davad ja ravivad Gied” Tallinna
botaanikaaias.

19.07 Esimene Ule-eestiline avatud talude
paev.

19.07 Viuretk Parnumaal.
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TuUpiline juulikuu ,rannailm”: vihma-
endeliselt pilves taevas ning lage
paevitusliiv

22.07 Kinnitati radioaktiivsete jadtmete
kaitlemise riiklik tegevuskava.

22.07 Arutelu Kuhu ldhed, sddstva arengu
haridus?” Viljandis.

25.07 Eestirootsi kultuuri ja traditsioone
tutvustav Rootsi pdev Laanemaal
Pirksi rahvamajas.

25.-26.07 24. Eesti talupdevad Janedal.

26.07 Suur hobupdev Lahemaal Palmses.

26.07 MTU Soomaa Turism, Eesti margala-
de Uhing ja keskkonnaamet tahista-
sid fotomatka, 6ppekadigu ja Jaanus
Paali loenguga Soomaal rahvusvahe-
list rabapdeva.

28.-30.07 Keskkonnaameti rahvusvaheline
ebaparlikarbi inventeerimismetoodi-
kate koolitus Palmses.

29.07 Tallinna loomaaed tahistas rahvus-
vahelist tiigripdeva.

30.07 Laane-Virumaal puhta vee teema-
pargis korraldati esimene praktikum
vibroakustiliste helide toime kohta
inimesele.
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Eesti liblikateadlaste selts valis hiidkaruslase tdnavuse aas

Pilt on tehtud mullu juuli 16pus

Liblikas kui tuleleek

uusemetsa veeres, keset dsja-
sest vihmasabinast sillerda-
vaid piibelehti, porises miski
tegelane, tulipunase keha ja erekol-
laste tiibadega, mida ehtisid soeta-
pitahnid — nagu oleks papagoi keset
metsa dra eksinud! Suu ammuli jdin
teda vahtima, kuni viimaks tuli mois-

tus koju ja koukisin kusagilt kotisiiga-
vustest fotoaparaadi.

Ainult paariks klopsuks raatsiski
ta paigale jadda, kuni pédike hakkas
pilve tagant piiluma ja see louna-
maa ime tousis valju porinaga kor-
gemale, itha korgemale kuuselatva-
de ning péikese poole, nagu f66niks.

1. Miks on eesti rahvardivasteks paksud vammused ja mitmekordsed
alusseelikud?
Millest olid valmistatud USA 6hulaeva Shenandoah vesinikukotid?
Mis on eLoodus?
Kumb on kérgem, kas Pati voor voi Moksi raba?

Millist loodusnéhtust seiravad RMK kaamerad alates juuli algu-

ou ok W

sest?

© ®© N o

. Kes on tobiaslased?
10. Kes on pildil?

Vastuseid otsige siinsest ajakirjanumbrist ning

Millisel loomaliigil ei teki vihkkasvajaid?
Kuidas moota lambavillaga 6huniiskust?
Kuidas tekib fotokeemiline sudu?

saatke hiljemalt 1. septembriks aadressil mikroskoop@loodusajakiri.
ee. Kirja teemaks mairkige ,Noel heinakuhjas® Iga iiksik dige vastus
osaleb auhindade loosimises aasta 1opus!

Samale aadressile on teretulnud auhinnapakkumised ja kaast6od.
Kirjutage, joonistage ja pildistage meile!
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ta liblikaks, et tutvustada inimestele 6oliblikate pénevat maailma.

»Jah,” métlesin, ,teda ma vaevalt et
enam kunagi néen! Oli see alles ere
elamus!

Parast liblikaraamatut uurides sel-
gus, et tegemist oli hiidkaruslase-
ga (Pericallia matronula), kes Eestis
on oma leviku piiril ja seega kau-
nis haruldane: teda on vaid moéned
korrad ndhtud Saaremaal ja Kagu-
Eestis.

Yyhely Halvin

Moodunud kuu vastused

1. Liivi rannakiilad jaiid m66dunud sajan-
dil tithjaks pohiliselt seetottu, et piiri-
tsooni tottu keelati liivlastel kalapiiiik
merel (lk 46).

2. Osa liivlasi vottis 12. sajandil saabunud
sakslasi vastu heameelega, sest need
olid kaitseks venelaste eest (lk 46).

3. Viina joes Pitha Meinardi saarel asub
Baltimaade vanim kirik (Ik 19).

4. Irbe jogi voolab merega roobiti, sest
meri on tema ette kuhjanud luited
(Ik 14).

5. Luazna kiila lapsed pidid iga pdev joest
veetaimi vélja rehitsema, et sigu toita
(Ik 16).

6. Valge triip Liivi lipul téhistab liivaranda
(Ik 18).

7. Eduard Vidri tuletas sdna kourik liivi
keelest (lk 39).

8. Valdar Jaanusson nimetas Liivi kee-
leks keelekujulise settekeha Balti noos
(Ik 30).

9. Muistendi jérgi olevat Kolka neeme
ehitanud kurat, rajades teed Saaremaale
(Ik 34).

10. Salatsiliivlased nimetasid Eestimaa piiri
sarlis eza, st piir saarlaste ehk eestlaste-
ga (Ik 23).

11. Pildil on adruptiiidja (k 17).

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Foto: Yyhely Halvin
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51005 Tartu. Oigesti lahendanute vahel loosime vélja ajakirja Eesti Mets aastatellimuse. Eelmise ristséna auhinna sai Aivar Vann
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. EESTI
/5 aastat tagasi I LOODUS

Jarvede hapnikuvaba stvikala asustab
rida organisme, nagu méned algloomad,
vaheharjaselised réngussid, eriti mudatu-
plased (Tubificidae), surusaasklasist sulg-
timlase (Chironomus plumosus) vastsed,
sdasklasist tuttsadse (Corethra) vastsed
jt. Vaatamata mones jarves kuude viisi
kestvale hapniku taielikule puudmisele
voi selle minimaalsele esinemisele leiavad
mainitud organismid jarvede bentaalis
elamisvoimalusi. Ka katselisis tingimusis
on téestatud nende loomade imetelda-
vat voimet pikemat aega tditsa anae-
roobset elu elada voi erilise flsioloogilise
kohastumuse tottu lambumissurma val-
tida. Nii kannatasid mudatuplased ker-
gusega ndadalapikkust hapnikupuudust,
kuna 1 eks. ligi kuu aega (tle 600 tunni)
ilma vaba hapniku juurdepéasuta elusana
pusis. [Heinrich Riikoja: Corethra-vastsete
lambus-varjusurm?, 1940]

50 aastat tagasi

Intensiivistus looduskaitse propagan-
da. Looduskaitsealadel ja keelualadel
sisustati valjapanekute ruume, valmis-
tati stende ja skeeme. Anti valja rin-
namadrgid Matsalu, Viidumae, Vaika,
Taevaskoja ja Plhajarve kohta, reklaam-
lehed Puhajarve ja Aegviidu keelualade
tutvustamiseks ning fotode komplekt
Matsalu looduskaitsealast. Alustati tra-
ditsioonilise kdisemargi,Looduskaitse- ja
metsapdevast osavotja® valjaandmist.
Rajoonide  looduskaitsekomisjonide
poolt korraldatud loodusesoprade kok-
kutulekutest énnestusid kéige paremini
Viljandis ja Saaremaal korraldatu. [Tehti
kokkuvotteid, 1965]

25 aastat tagasi

EESTI LOODUS

Steineri kooli [6petaja saab kaasa tervikli-
ku maailmapildi, kus on koht nii intellek-
tuaalsetel, tehnilistel kui ka esteetilistel
vadrtustel. Selles maailmapildis on ruumi
igale inimesele olenemata tema fudsi-
lisest voi vaimsest seisundist ja vaartus-
hinnangud ei lase poélata Uhtki peaga
voi kdtega tehtavat t66d. Tundsin huvi,
mis saab Steineri kooli [6petajatest edasi.
Enamik neist Idheb todle meditsiini, kuns-
ti ja pedagoogika valdkonda, kuid on
ka majandusinsenere ja teiste elukutsete
esindajaid. Kool peaks aitama lapsel leida
oma kohta siin maailmas, nii et ta véiks
elust rédmu tunda ja oskaks seda rédmu
teistega jagada. Steineri kool saab sellega
hakkama. [Reet Klooren: Steineri koolis on
iga laps INIMENE, 1990]
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Kui pollumees ei suhtu tdie tdsidusega oma pdllule sugenenud kurekellukasse,
ajab kellukas end risoomidega laiali. Siis ei jaa Ule muud, kui imestada, et kill on
ilus umbrohi. Veel ilusam on, kui sellisel pdllul otsustab pesitseda kadakataks. Eriti
ilus on, kui pildistada kellukaditel istuvat kadakatéksi 6htuvalguses labi sinistest
ditest moodustunud filtri

Loikuskuu stinnipdevi ja sinniaastapaevi

200 (snd 1815)

15.08 Alexander Friedrich von Keyserling,
baltisaksa loodusteadlane, haridus- ja

poliitikategelane (srn 1891)

18.08 Alexander Theodor von Middendorff,

baltisaksa biogeograaf, polluma-
jandusteadlane ja maadeuurija
(srn 1894)

130 (snd 1880)
31.08 Martin Kand, keemik (srn 1966)

110 (snd 1905)
06.08 Felix Laidoner, aednik ja kaktuste
koguja (srn 1945)

105 (snd 1910)

05.08 Neeme Onneleid Mikelsaar, ihtiio-
loog ja htidrobioloog (srn 1990)

10.08 Aleksander Niine, maastikuarhitekt
(srn 1975)

26.08 Martin Liias, sordiaretaja (srn 1991)

100 (snd 1915)
29.08 Endel Laas, metsateadlane,
dendroloog (srn 2009)

90 (snd 1925)
14.08 Juhan Ross, biogeofudsik,
Eesti TA liige (srn 2002)

85 (snd 1930)

02.08 Gunnar-Raimond Karu,
fldsikadidaktik

04.08 Kiira Subi, viroloog ja immunoloog

05.08 Edgar Kask, soode kaitsja ja loodus-

fotograaf (srn 2008)

11.08 Urve Miller, kvaternaarigeoloog (srn

2015)
21.08 Leopold Meensalu, hortoloog
23.08 Harry Karis, fitopatoloog

80 (snd 1935)
06.08 Vdino Puura, geoloog

12.08 Elmo Martinson, fUusik

25.08 Enn Lumet, ajakirjanik ja loodusfoto-
graaf, Eesti Looduse kunstitoimetaja

1969-2000

75 (snd 1940)
29.08 Juri Toomre, astroftitisik

70 (snd 1945)
02.08 Kaarel Jaanits, arheoloog
27.08 Rein Mannik, fudsik (srn 1994)

65 (snd 1950)
22.08 Uno Méeorg, keemik
24.08 Mati llomets, telmatoloog

60 (snd 1955)
14.08 Tiiu Koff, paleobotaanik
17.08 Marje Loide, botaanik

55 (snd 1960)

09.08 Laurits Leedjdrv, astronoom
12.08 Andres Tonisson, geograaf
22.08 Urmas Lips, merefitsik

50 (snd 1965)

04.08 Riho Vastrik, ajakirjanik ja filmimees
10.08 Peeter Burk, keemik

15.08 Aivar Kriiska, arheoloog

22.08 Kristel Vilbaste, looduse tutvustaja
22.08 Meelis Tambets, ihtloloog

45 (snd 1970)
03.08 Martin Vallik, skeptik
03.08 Lauri Klein,

zooloog ja looduskaitsja
05.08 Tanel Tenson, molekulaarbioloog
13.08 Tarmo Evestus, looduskaitsja
14.08 Tiit Lepp,

Eesti Looduse endine kuljendaja
17.08 Artur Kuus,

Eesti Looduse endine kuljendaja
22.08 Hanno Zingel, looduskaitsja
29.08 Kersti Plssa, taimedkoloog

autoriéigus MTU Loodusajakiri

Foto: Rein Kuresoo
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Eesti Looduse fotovoistlius 2015

Tahtajad

Voistlusfotod palume Ules laadida Eesti
Looduse kodulehel 1. septembrist
1. oktoobri keskdoni. Voistluse I6pu-
Oohtu aja ja koha saab teada oktoobri
I6pul Eesti Looduse kodulehelt.

Nouded fotole

Foto peab olema tehtud Eestis ning sellel
jaadvustatud vabalt looduses elavad loo-
mad, taimed voi seened Uksi voi mitme-
kesi. Fotod inimesega harjunud loomadest
vOi istutatud taimedest vdistlevad vaid
noorte kategooriates (koduloom ja aia-
taim). Maastikupilte voistlusel ei hinnata.
Pildistatud loom, taim voi seen peab
olema dratuntav ning autoril vdimali-
kult tapselt maaratud. Iga foto juurde
ootame kindlasti lihikest lugu (100-500

tahemarki), kus ja kuidas pilt on saadud
ja kes on pildil.

Arvesse lahevad digifotod, mille pikema
kilje pikkus on vdhemalt 3000 piks-
lit (noortel 2000). Faili vorming peab
olema kas vahima tihendamisega JPG
voi TIFF. Igat fotot saab esitada lihes
kategoorias ning kategooria peab
olema mdaratud digesti.

Kategooriad

Arvestust peetakse kahes vanuseklassis:
noored kuni 16 eluaastat (kaasa arvatud)
ning taiskasvanud. Vélja antakse looma-,
taime- ja seenefotode peaauhind ja esi-
mene auhind nii Gld- kui ka noorte arves-
tuses. Uhtlasi jagatakse eriauhindu jérg-
mistes kategooriates: aasta lind, kaituv
loom, vidike loom (lahi- voi makrovote),
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veeloom, vdike taim (ldhi- voi makrovéte),
veetaim ja elurikkus (keskkonnaministee-
riumi eriauhind). Ainult noorte kategoo-
rias on eriauhind aiataime ja kodulooma,
sh lemmiklooma pildi eest. Hulganisti
eriauhindu jagavad korraldajad.

Fotode saatus

Korraldajatel on 6igus auhinnatud foto-
sid tasuta avaldada ajakirjades ja teis-
tes trikistes. Koiki voistlusele saadetud
pilte voivad korraldajad tasuta kasutada
voistlust tutvustavatel Gritustel (nditused,
ettekanded jms).

Lisainfo:
www.eestiloodus.ee

e-post toimetus@el.loodus.ee
tel 742 1143

canon PENTAX
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